ZALOZENIA DO SYSTEMU MONITORINGU DLA UJEC
WODY W SROCKU i JAROSTACH GM. MOSZCZENICA

Opis istniejgcego systemu

Obecnie na terenie gminy Moszczenica pracuje system monitoringu obiektéw wod-kan obejmujacy

monitoring i sterowanie pompowni i ttoczni sciekdw.
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W ramach rozbudowy systemu na obecnym etapie planuje sie wpiecie 2 uje¢ wody tj. ujecia Srock i
ujecia jarosty. Zastosowane rozwigzania majg by¢ kompatybilne co do uzytych technologii z
istniejgcym systemem. Zastosowane do sterowania ujeciami wody sterowniki PLC majg komunikowa¢é
sie poprzez istniejaca sie¢ Wi-Fi (E-Leader) z sterownikiem centralnym zlokalizowanym z Centralnej
Dyspozytorni. Do komunikacji ze sterownikiem centralnym uzywane sg protokoty komunikacyjne

Ether S-Bus i HTTP.

Sterownik Stacji Uzdatniania Wody

Zadaniem sterownika stacji uzdatniania wody (zwanego dalej sterownik SUW) jest sterowanie,
monitoring i wizualizacja pracy stacji uzdatniania wody. Sterownik SUW ma zapewni¢ zdalny i lokalny:
monitoring, analize pracy, raportowanie i sterowanie pracg stacji uzdatniania wody oraz wspétprace
ze sterownikiem centralnym (zamontowanym w serwerowni zapewniajgcym centralny monitoring i

sterowanie obiektami rozproszonymi)

Sterownik stacji uzdatniania wody ma zapewnic szybkie wykonanie i uruchomienie instalacji w
oparciu o swobodnie programowalne sterowniki PLC oraz ze wzgledu na przyjetg architekture
systemu wymagane jest aby PLC posiadat zabudowane funkcjonalnosci:

. obstuge systemu plikéw



o obstuga kart SD

. zapis danych historycznych do plikéw CSV

. komunikacja z bazami danych - zapis/odczyt danych z/do bazy danych - bezposrednia
komunikacja z bazg danych (dodawanie danych do bazy - INSERT, UPDATE, SELECT, obstuga tekstéw)
. rozbudowa o co najmniej 6 interfejsow szeregowych do komunikacji z innymi urzagdzeniami
. obstuge w tym samym czasie wielu protokotéw komunikacyjnych na porcie Ethernet
(Modbus, HTTP, FTP, SNTP, SMTP, bezposrednia komunikacja z bazami danych)

. protokoty komunikacyjne typowe dla automatyki przemystowej (np. Modbus TCP, Modbus

RTU, S-Bus, ...)

o MODBUS TCP/RS komunikacja MODBUS TCP/UDP poprzez sie¢ GSM/GPRS lub
Ethernet/Internet — komunikacja z urzadzeniami innych producentéw

0 S-BUS TCP/RS (S-BUS TCP poprzez GPRS lub Ethernet/Internet) komunikacja S-BUS poprzez
sie¢ GSM lub Ethernet/Internet — komunikacja ze sterownikiem centralnym

o S-Bus komunikacja z licznikami medidw
o obstuga protokotdow i ustug typowych dla Informatyki: o serwer WWW - dostep do aplikacji
umozliwiajgcej sterowanie i monitoring

o serwer FTP, klient FTP - przesytanie i pobieranie danych historycznych

o0 SNMP - protokot do zarzadzania urzadzeniami (klient)

o HTTP Client/Server - wizualizacja dostepna poprzez przegladarke internetowg i web-panele,
przesytanie/odbieranie plikdw i danych z/do innych sterownikow i serwerdw, pobieranie plikow z
serweréw danych

o FTP Client/Server - zapewnia dostep do systemu plikow sterownika poprzez FTP i
pobieranie danych z serwerdw FTP

o TCP/IP-PPP Point to Point Protocol - umozliwia integracje modemdw 2G/3G/4G

o SMTP Client — wysytanie wiadomosci e-mail z zatgcznikiem (n.p. dane historyczne, raporty,
alarmy)

o DHCP and DNS Client - tatwa integracja do sieci IP

o SNTP Client - synchronizacja zegara czasu rzeczywistego

o HTTP CGI - mozliwo$¢ dostepu do zmiennych sterownika poprzez interfejs CGl

Sterownik stacji uzdatniania wody musi by¢ modutowy i skalowalny. Sterownik SUW poza
mozliwoscig obstugi modemu GSM (poprzez interfejs RS232) ma mieé¢ wbudowany port Ethernet i
posiada¢ mozliwosé rozbudowy o interfejsy szeregowe (co najmniej 6 interfejsow szeregowych
RS232/RS485). Wbudowany port Ethernet ma zapewni¢ zmiane sposobu komunikacji bez
koniecznosci wymiany sprzetu. Zmiana sposobu komunikacji bedzie dokonana poprzez modyfikacje
aplikacji sterownika PLC. Sterownik ma réwniez obstugiwaé komunikacje w sieci E-LEADER
funkcjonujacej w Gminie Moszczenica.

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnej rozbudowy o moduty wejsé/wyjsc¢ (do 1023 wejsé-
wyj$¢): cyfrowe, analogowe (co najmniej o rozdzielczosci 12 bitow) oraz o programowalne moduty
rozproszone w celu elastycznej rozbudowy funkcjonalnosci np. obstuga kolejnych zestawdw
hydroforowych, kolejnych zbiornikéw, pomp, elektrozaworodw, filtréw.

Celem zbierania danych lokalnych sterownik powinien posiada¢ minimum 128 MB pamieci na dane
historyczne.

Sterowniki powinny mieé¢ mozliwo$¢ wyposazenia w modut kart pamieci SD o pojemnosci co najmniej
1GB.

Sterownik obiektowy zapewnia wizualizacje i sterownie w oparciu o przeglagdarke internetowa wraz z
obstugg trendéw zaréwno biezgcych jak i historycznych oraz alarméw. Dane do trendow beda
pobierane z wbudowanej w sterownik pamieci.



Sterownik ma zapewni¢ wysytanie powiadomien o alarmach poprzez e-mail do zdefiniowanych w
sterowniku uzytkownikéw. Powiadomienia o alarmach w postaci e-mail majg zawieraé zataczniki z
danymi historycznymi w postaci plikdéw CSV. Pliki z danymi majg zawierac stempel czasowy dla
poszczegdlnych wartosci.

Do sterownika dostepna jest gotowa aplikacja z wizualizacjg webowg do obstugi Stacji Uzdatniania
Wody dla réznych konfiguracji urzadzen SUW. Konfiguracji urzadzern dokonujemy za posrednictwem
aplikacji webowej bez zmiany oprogramowania sterownika — aplikacja webowa musi zapewnia¢
tatwa parametryzacje za posrednictwem przegladarki internetowej bez koniecznosci uzywania
oprogramowania narzedziowego.

Wizualizacja webowa poza konfiguracjg pracy SUW bedzie takze umozliwiata réwniez wizualizacje
pracy urzadzen SUW i sterowanie z mozliwoscig wprowadzania korekt nastaw pracy jak réwniez
progdéw alarmowych.

Sterownik lokalny ma zapewnia¢ komunikacje z bazami danych (dodawanie danych do bazy - INSERT,
UPDATE, SELECT, lokalne buforowanie danych w razie awarii potgczenia danych, obstuga plikéw CSV,
zapis na zmiany, obstuga tekstéw)

Funkcje sterownika stacji uzdatniania wody
Swobodnie programowalny sterownik stacji uzdatniania wody:

o algorytm zarzadzania stacjg uzdatniania wody

o dynamiczna wizualizacyjna aplikacja webowa umozliwiajgca zdalne, lokalne zarzadzanie i
monitoring stacji uzdatniania wody

o zdalnie i lokalnie konfigurowalny program poprzez aplikacje webowg (za posrednictwem
dowolnej przegladarki internetowej)

o zdalnie i lokalnie swobodnie programowalny sterownik (za posrednictwem pakietu
narzedziowego) za posrednictwem sieci Ethernet, WiFi lub GSM,

o logowanie historii zdarzen w pamieci flash sterownika

o wysytanie komunikatéw alarmowych poprzez e-mail i sms

o obstuga wielu protokotéw komunikacyjnych w jednym czasie (Modus, S-bus, FTP, HTTP itd.)

Aplikacja webowa :

o wizualizacja pracy stacji uzdatniania wody
o monitoring stanu wejs¢, wyjs¢ sterownika, obstuga btedéw urzadzen
o statusy pracy urzadzen:

- czas pracy pomp
- informacja o zblizajgcych sie przegladach np. poprzez e-mail lub sms (interfejs do obstugi)
- stan pracy wszystkich urzadzen podtgczonych do sterownika

. informacja o alarmach na wizualizacji oraz poprzez e-mail lub sms do okreslonych
uzytkownikow

. info o liczbie zatgczen urzadzen

. sterowanie reczne urzgdzeniami SUW podtaczonymi do wyjs¢ sterownika

. zestawienie tabelaryczne parametréw z obiektu

. WYKRESY — czasowe krzywe zatgczenia pomp i poziomu wody

. wykresy historyczne (logowanie danych do csv)

o wykresy biezgce

. alarmy biezgco-historyczne

. forsowanie standw wejs¢, wyjs¢ w trybie reka



o wazne alarmy poprzez e-mail lub sms (np. brak potwierdzenia pracy pomp, awaria pomp,
przeglady)

o poinformowanie poprzez sms o alarmach, zdarzeniach (mozliwosc¢ zdefiniowania do 8
uzytkownikéw)

o dobdr parametréw programu i urzadzen z aplikacji webowej

. obstuga uzytkownikéw (logowanie) — do 16 poziomow uzytkownikdéw

. zuzycia energii pomp i innych urzadzen

Algorytm sterownika stacji uzdatniania wody ma zapewnia¢:
. obstuge (sterowanie auto, sterowanie reka, monitoring pracy, wizualizacja):

- Pomp gtebinowych

- Pomp miedzyoperacyjnych

- Pomp ptucznych

- Pomp ll-stopnia — m.in. utrzymywanie statego zadane cisnienia w rurociagu sieci
wodociggowej

- Zestawdéw pomp

- Falownikéw pomp

- Sprezarek

- Wentylatoréw

- Procesu aeracji i chloracji

- Zawordw pneumatycznych

- Zaworéw elektromagnetycznych

- Studni gtebinowych — pompy gtebinowe

- Zbiornika reakgji

- Zbiornikéw retencyjnych (wewnetrzne i zewnetrzne)

- Zbiornikéw magazynowych NaOCI

- Odstojnikéw wadd poptucznych

- Zbiornikéw wyréwnawczych sprezonego powietrza

- Filtréw — ptukania, napowietrzania

-inne
o prace pomp w zaleznosci od zapotrzebowania
. prace réwnoczesng lub naprzemienng
o automatyczne zatgczanie kolejnych pomp w zaleznosci od zapotrzebowania
o automatyczne przetgczanie pomp celem ujednolicenia czasu ich pracy
o automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy
aktualnie zatgczonej
. buforowanie danych (zapis do plikéw csv) — dane historyczne alarmy wysytane poprzez e-mail
i sms do zdefiniowanych uzytkownikéw,
. wystfanie danych na zdarzenie poprzez Modbus, Ether-S-Bus ,
. udostepnia dane poprzez Modbus, Ether-S-Bus, http (interfejs cgi)
. przesytanie plikdw csv do serwera poprzez protokét http
. wizualizacja i algorytm konfigurowalny - dostosowywany z poziomu wizualizacji (okreslany

typ instalacji, liczbe pomp, zbiornikéw, filtrow itp.)

Konfiguracja sterownika
Sterownik PLC standard przemystowy z 32 bitowy procesorem, system operacyjny producenta
pamie¢ 2 MB na program, 1 MB RAM, pamie¢ 128 MB z systemem plikéw.



Przyktadowa konfiguracja sterownika PLC

L.p. | Nazwa Kod llos¢
Modut bazowy z 32-bitowym CPU, 1 MB RAM, 2 MB na program, 128 MB flash
z syst. plikdw, 4 sloty na mod. I/O, ztgcze do kaset rozsz. (do 1024 1/O), Eth,
USB, RS-485 (115.2 kbit/s), RS-485 (1.5 Mbits/s), slot A na PCD7.F1xxS1, slot
1| C, Automation Server PCD2.M4560 1
Kaseta rozszerzenia dla 8 modutéw 1/0 (do PCD2.Mxxxx), zasilanie z sieci
2124VDC PCD2.C2000 1
Kaseta rozszerzenia dla 4 modutéw 1/O (do PCD2.Mxxxx), zasilanie z sieci
3|24vDC PCD2.C1000 1
4 | taczéwka pomiedzy kasetami rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000 PCD2.K010 1
Kabel tgczacy PCD2.Mxxxx z kasetg rozszerzenia PCD2.C1000 i PCD2.C2000
5| lub PCD3.Cxxx, dt 70 cm PCD2.K106 1
6|16 DI, 15...30VDC, opdznienie 8 ms, podtgczenie poprzez 34-zytowg tasme PCD2.E160 8
16 DO tranzystorowych, 10...32VDC/0,5A, zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
7 | podigczenie poprzez 34-zytowag tasme PCD2.A460 5
8 Al, 12-bitowych, 0...+10V, 0...+20mA, Pt1000 (-50...+400°C), Ni1000 (-
850...4200°C) PCD2.W340 1
9|6 AO, 10-bitowych, 0...+10V, z separacjg galwanicznag PCD2.W605 2
Panel operatorski (dodatkowa opcja)
L.p. | Nazwa Kod llosé
Panel dotykowy z przeglgdarkg www, LCD 77, TFT, 65 tys. koloréw, 800 x 480
(WVGA), podswietlenie LED,Ethernet TCP/IP, 128 MB pamieci z systemem PCD7.D470
1| plikéw, serwer FTP, montaz na elewacji szafy WTPF 1

Zabudowane porty komunikacyjne:

1 x Ethernet (z zabudowanym 2 portowym switch),
2 x RS485 (podtaczenie licznika energii elektrycznej),
1 x USB.

Rozbudowa I/0

Lokalna rozbudowa do 1023 wejsé-wyjs¢
Rozbudowa o inteligentne programowalne moduty rozproszone (majgce wtasny procesor do
przetwarzania programu — cechy sterownika PLC) - w razie utraty tgcznosci ze sterownikiem

centralnym PLC (nadrzednym) moduty rozproszone muszg zapewniaé niezalezne sterowanie czescia

instalacji, zabezpieczy¢ proces i nadzorowaé prace urzgdzen np. oddalonymi zestawami pomp czy
urzadzeniami znajdujgcymi sie w innym budynku.

Obstuga na poziomie systemu operacyjnego sterownika:

serwer WWW,

FTP serwer,

HTTP serwer,

DHCP, DNS,

SNMP,

klient poczty e-mail,

obstuge systemu plikdw,

obstuga kart SD,

zapis danych historycznych do plikéw CSV.

Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.




Zasilanie 24 VDC

Obstuga modeméw GSM poprzez R$232 (opcja)

Zewnetrzny modem GSM / UMTS/HSPA ( 3G ) (bez karty SIM) z anteng (kabel potgczeniowym) i
zasilaczem oraz kablem pofaczeniowym, potgczenie do sterownika poprzez port R$232. Sterownik
musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy

Obstuga automatycznego odczytu licznikow energii elektrycznej

Obstuga odczytu licznik energii elektrycznej z komunikacjg S-Bus (po RS-485) celem monitorowania
zuzycia energii elektrycznej jak réwniez szybkim wykrywaniem awarii na obiekcie.

3-fazowy licznik energii elektrycznej z LCD, 3 x 230/400VAC, 50Hz, pomiar bezposredni do 65A,
dodatkowo wyswietla moc czynng, napiecie i prad, interfejs komunikacyjny S-Bus, certyfikat MID.

Narzedzie do programowania sterownikéw PLC ma zapewnic:

. tworzenie i rozbudowe algorytmow sterownia (z funkcjami przyspieszajgcymi tj. gotowe
bloczki funkcyjne, makra itp.)

o konfiguracje i zarzadzanie komunikacjg poprzez porty RS232/RS485, Ethernet TCP/IP oraz
GSM

o budowanie aplikacji wizualizacyjnej WWW (z bibliotekami gotowych elementdw i makr)
o zdalne programowanie, serwisowanie, testowanie aplikacji i urzadzen peryferyjnych oraz
wymiane oprogramowania systemowego

o analize zmiennych sterownika na wykresach czasowych

. modyfikacje algorytmu programu, aplikacji webowej, dodawanie dowolnych funkgcji
algorytmu

Sterownik centralny i sterownik SUW i moduty rozproszone muszg by¢ programowane ogélnie
dostepnym narzedziem z funkcjami przyspieszajgcymi budowanie aplikacji.

Celem zapewnienia kompatybilnosci sprzetu i oprogramowania muszg by¢ one od tego samego
producenta i programowane za posrednictwem jednego pakietu narzedziowego.

Sterownik SUW musi wspétpracowac z istniejgcym w serwerowni sterownikiem centralnym.
Sterownik centralny jest odpowiedzialny za rejestracje danych z rozproszonych obiektow (posiada
mechanizm automatycznego wykrywania sterownikéw przepompowni, weztéw cieplnych, stacji
uzdatniania wody), zarzadza komunikacja z obiektami i zapewnia centralny monitoring (wizualizacje
zbiorczg) wszystkich obiektow rozproszonych (aplikacja webowa). Wizualizacja zbiorcza jest
wyswietlana na komputerach uzytkownikow systemu. Na komputerach uzytkownikéw systemu brak
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania poza przegladarka do aplikacji webowych i
oprogramowania do zdalnego dostepu. Dostep do aplikacji musi by¢ chroniony nazwg uzytkownika i
hastem. W ramach systemu ma by¢ mozliwos¢ zdefiniowania 16 grup uzytkownikéw.



