SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa linii kablowej 0,4kV wraz z przebudow g przytgczy
kablowych NN przy ul. Sezamkowej w Michatowie, dz. nr 137,
138/1, 138/3, 139/1, 139/2, gm. Moszczenica

Kod CPV Wspdlny Stownik Zamowien:
45311000-0 - roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45231400-9 - roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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E-01.01.01 - BUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH N.N. 0,4kV

1.CZESC OGOLNA

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegotowej Specyfikagchnhicznej (SST)as
wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z budow
elektroenergetycznej linii kablowej n.n. 0,4kV wrazprzyhczami n.n. i
zlaczem ZK4. Linia kablowa - kabel ziemny typu YAKXS 4x12Q.1,
L2, L3, N) stanowjca przyhcze kablowe do dziatki nr 125 oraz dwa
przylacza - kable ziemngpu YAKXS 4x35mm (L1, L2, L3, N) stanogde
przylacze kablowe do dziatek ni35/2, 134 przy ul. Sezamkowej w

Michatowie, gm. Moszczenica.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosogekmadokument
przetargowyi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyamionych w
pkt. 1.1.

1.3Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuj wszystkie
czynnaci umazliwiajace i magce na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1.
W zakres prac wchogz
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowege peautGgonym w
rowie kablu,

- ulozenie rur ochronnych dla linii kablowej i pragy,
- monta zlgcza kablowego ZK4 wraz z wyposarzeniem,
- utozenie kabla w rowach kablowych,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- badania i pomiary.
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1.40kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SSTaszgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w OST — 00.00.00.

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielgtowych pohczonych
rownolegle §cznie z osprgem, utdzone na wspolnej trasie gdzace zaciski tych
samych dwoch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzegizata dwa lub wjcej uradzen
eklektrycznych, w ktorym ulmne g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonydo kczenia,
rozgatzienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego
kabla lub od innych usdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidérym jakakolwiek
czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokey jakskolwiek cz$¢
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego gnizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vrgim odlegté¢ miedzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgdgomunikacyjm itp. jest mniejsza
niz odlegig¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukladania begostania
przegréd lub oston zabezpiecaajch i w ktdrym nie wysipuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju nejciej okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznychiemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢ici przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich napicia w warunkach
zaktéceniowych.

1.4.12. Obsypka boczna rury ostonowej - odlegtomiedzy boczil czscig rury
ostonowej a&ciarg wykopu.

1.4.13. Zasypka rury ostonowej - odlegto miedzy gorry czescig rury ostonowej a

powierzchng gruntu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robot

Wykonawca robaot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows i poleceniami layniera. Ogo6lne  wymagania
dotyczce robét podano w OST — 00.00.00.

2 MATERIALY

2.1090Ine wymagania

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. zi Dokumentacja Projektowa Ilub SST
przewidup mazliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonyweimy
robotach, Wykonawca powinien powiad@milnzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mdiwe przed wyciem materiatlu. Materiaty te i wdzenia nie
mog mie¢ gorszych parametrow jak zastosowane w Dokumentacjiniczne;.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskagareddta, Wykonawca
powinien przedstawido akceptacji layniera materiat z innegoodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ pé&zniej zmieniony bez
zgody Irzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykazdicsk z jego nieprzyjciem

I niezaptaceniem za wykonaprac.
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Do wykonania robét megby¢ stosowane wyroby budowlane spetaig warunki

okreslone w:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. @gétintekst Dz. U. Nr
207/2003 poz. 2016) z pdiejszymi zmianami,

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych{(22/2004 poz. 881)
Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgédn(Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z p&niejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogoinym bezgiestvie produktow
(Dz. U. z dnia 31 grudnia 2003 r.)

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spaieej z dnia
12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagHa sprztu
elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.2\Wymagania szczeqgotowe

2.2.1.Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowej naty stosowa kabel zgodne z Dokumentac)

Projektows o napéciu znamionowym do 0,6/1 kV typu YAKXS wg PN- E-
93/90401.

2.2.2.Mufy kablowe

W przypadku stosowania muf powinny dylostosowane do typu kabla, jego

napecia znamionowego, przekroju i liczbyyt oraz do mocy zwarcia,

wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny hy zgodne z postanowieniami PN-90/E-
06401/01-06
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2.2.3.Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpol& wymaganiom BN-
87/6774-04

2.2.4.Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalestosowd dla ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca ¢sistosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCW o grubéci 0,5 mm.

Dla ochrony kabla o naggiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukony kabel, lecz nie ggsza
niz 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03

2.2.5Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &y wykonane z materiatdbw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornycla mziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzagca ich powierzchng, dla
utatwienia przesuwaniae¢skabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nagit 1 kV
zaleca sj stosowa rury z polietylenu wysokiejgptasci (HDPE) lub rury stalowe.

Rury uktadane w ziemi musspetnid wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.6Materialy poslizgowe

Jako materialy pdizgowe, stizgce do zmniejszenia sity tarcia kabla praganego

przez ru¢ naley stosowéa materiaty maziste - smary kablowe lub maber
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ptynne, nie oddziatywuare szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz §eanki
przepustu, a tale ulegajce biodegradacji.

2.2.7. Obudowy

Obudowy powinny spetnéawymagania normy PN-EN 50298. Dostarczane obudowy
musz by¢ fabrycznie nowe i pochodzr biezacej produkciji.

Fundament zicza i jego szafka powinny Bywykonane jako elementy niezate
konstrukcyjnie. Obudowy z€z kablowych i skrzynek rozdzielczych nalevykona

z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego typu Signacnianego wioknem
szklanym, odpornego na promieniowanie UV w kolgiegielato-szarym. Wymagany
stopier ochrony obudowy IP 44. Wymagana odpatnoa uderzenia mechaniczne IK
10. Elementy obudowy gtza i skrzynek wykortajako karbowane weberka albo
prazki. Obudowy ma mie¢ konstrukcje modutow umazliwiajaca wymiare
uszkodzonych elementow. Wszystkie elementy obudoowinny posiadawidoczry

I trwala cecle okreslajaca dat produkcji (co najmniej miest i rok produkcji) oraz
symbol jednoznacznie identyfikigy oznaczony nim element. Wymaga aby data
produkcji elementéw obudowy byta nie wénjsza, ni 12 mies¢cy przed terminem
dostawy.

Widoczne i trwate okrdenie poziomu zagbienia fundamentu g¢za w gruncie
zrealizowane w sposoOb uniemizviajacy jego usuricie. Zamkngcie drzwiczek
ztacza wykonane co najmniej jako sempunktowe dla obudowy #tza o wysokéci
800mm oraz co najmniej jako goiopunktowe dla obudowy gza o0 wysokéci
mniejszej nt 800mm. Okrélona wysokéé nie obejmuje fundamentu aziza. Kat
otwarcia drzwiczek — nie mniejiL80 stopni. Wktadki do zamkdéw nig slementami
sktadowymi zhcza i skrzynek. Drzwiczki zEza i zawiasy wykonane w sposéb
umazliwiajacy nieskomplikowany i szybki demoritamonta realizowany bezaycia
narzdzi. Przednie ostony fundamentu@a musz by¢ demontowane i montowane z
zewnytrz po otwarciu drzwiczek ztza. Wszystkie elementy metalowe twme
konstrukcg zahcza musz by¢ wykonane z materiatu odpornego na kogoalbo
zabezpieczone przed korgzmetod ocynkowania lub réwnowas. Fundament
powinien by wyposaony w krat ustojows wykonam z tworzywa sztucznego.
Profilowana struktura powierzchni powinna zapewniadpowiedn sztywna¢

konstrukcji oraz uniemiiwiac¢ naklejanie plakatow.
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2.2.8. Szczegobty konstrukcyjne atza.

Pole zasilajce wyposay¢ w podstawy bezpiecznikOw instalacyjnych 63A z
wktadkami topikowymi o wartéciach podanych w dokumentacji technicznej.
Oszynowanie zicza wykonywd nalezy jedynie z miedzi lub z tak zwanej miedzi
bielonej. Dla zunifikowania elementéwazk naley stosowa szyny o przekroju 150
mm2 i wymiarach 30x5mm. Szyna PEN&a ma b§ wykonana z takiego samego
materiatu jak szyny fazowe i o takim samym przekroj

Uwaga: punktem rozdzielenia przewodu PEN na przgvwrig i N w strog klienta
jest szyna PEN w ztzu, niezalenie od lokalizacji ukfadu pomiarowego.
Mocowanie szyny PEN w obudowie powinno¢byykonane tak, aby na zewre
obudowy nie byly dogpnezadne elementy metalowe, pctone z rj galwanicznie.
Szyna PEN ma léyprzystosowana do przygzenia:

- zyty PEN kabli trasowych,

- przewodu PEgczacego z uziemieniem sztucznym (np. bednarka),

Szyna PEN zcza musi by wyposaona w zacisk do posgitzenia przenimego

uziemiacza.

2.30dbidor materiatéw na budowie

- Materialy na budow nalezy dostarczé tacznie ze swiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru tectunego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalsprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia wgtpliwosci co do jakdci
materiatdw, nalgy przed ich wbudowaniem podtlge badaniom ok&onym

przez Kierownika (dozor techniczny) robot.

2.4 Skladowanie materiatéw na budowie

- Materiaty takie jak: mufy, folia, kecowki kablowe, powinny hy
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchodo tego celu, to

jest zamkngtych i suchych.
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Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumeat Projektowa, mag
by¢ skiadowane na placu budowy na ptaskim padiav miejscach nie
naraonych na uszkodzenia mechaniczne. Rury jakie ptgeyR2okumentacja
Projektowa, przeznaczone do ukladania w ziemi gnbg sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 rgugsod daty produkcji bez
zadnych zabezpiecaedodatkowych. Sktadowanie w okresie zimym ni 3
miesice wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wplywem @oiowania
ultrafioletowego. Promieniowanie ultrafioletowe nmea wpltywu na zmian
wiasciwosci mechanicznych rur z grupy oston do stosowanigmastrzeniach
otwartych.
Kable powinny by sktadowane na ¢bnach. Bbny z kablami naley
umieszcz& na utwardzonym podl placu budowy. Podczas
przechowywania, uktadania i mownta kaace kabla natey zabezpieczy przed
wilgociag oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymizez natéenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izancj

- Piasek na placu budowy sktadawwa pryzmach.

- Elementy do wykonania tras kablowych takie jak karikablowe, elementy
montaowe nale przechowywa w zadaszonych pomieszczeniach. Nie hale

dopuwsci¢ do zamoczenia.

3.SPRZET

3.1Wymagania ogolne

Wykonawca przyspujacy do prac monteowych wymienionych w p.1.3
zobowpizany jest do zywania jedynie z takiego sptm, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych
robét, jak te przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Pooagprzt jest petnosprawny
oraz odpowiada przepisom bhp obamuijagcym zaréwno przy wykonywaniu robét
montaowych jak i przy transporcie materialdbw z magazymayobiektowego do

strefy montaowe.
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3.2Sprzet do wykonania linii kablowych rozdzielczych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot winien wykazaie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcych maszyn i spetu gwarantuyjcych wiaciwg jakosé
robot:
- spawarkitransformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

zurawia samochodowego.

4 TRANSPORT

4.1 0qgolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu,
ktore nie wptyn niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazahidnzyniera,

w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsie mazliwosciag
korzystania z nagbujagcychsrodkdw transportu:

- ciagnika kotowego,

- przyczepy do przewenia kabli,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytw@rdla poszczegélnych materiatéw i elementow

oraz zabezpieczone przed ich przemieszczanignasiodkach transportu.
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5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00.00
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzglniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola

wykonywane roboty budowlane.

5.2 Trasowanie

Przed przysipieniem do wykopow rowow kablowych, shy geodezyjne powinny
dokond trasowania linii kablowych niskiego napia.

Za zgod Inzyniera trasowanie linii ma wykon& Przedsibiorstwo Wykonawcze.

5.3Wykonanie rowow kablowych

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych,gsiadupcych uradzer i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich perez staby geodezyjne. RoOw
kablowy powinien mié giebokas¢ minimum 0,7 m. Szeroké rowu powinna b§

nie mniejsza i 0,4 m.

5.4 Ukladanie kabla

5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabla wykortazgodnie z normaN SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno
by¢ wykonane w sposob wyklucaal ich uszkodzenie przez zginanie, ¢slanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowangrodki ostranacsci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie

budowanych linii kablowych.
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5.4.2.Uktadanie kabla bezpdgrednio w ziemi

Lini¢ kablowg nalezy wpia¢ w istniegce podstawy bezpiecznikowe pola nr 5w
istniejgcej stacji transformatorowej nr 1-0210 "Michatéw Btniepca linie
kablowg nalezy wypiaé¢ z podstaw bezpiecznikowych pola nr 5 i unieczgnni
Nowa, projektowan lini¢ kablowg nalezy uktada w ziemi rownolegle do drogi.
Projektowany kabel natg uktada w rurze ostonowej na dnie rowu kablowego na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm. Po uf@niu kabel przykry warstwg
piasku o tej samej grubci. Nastpnie naley nasypa warstw rodzimego gruntu
grubasci 15 cm, przykry folig ostrzegawecgz tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypagruntem stosgg ubijanie m¢dzywarstwowe. Odlegks folii
od kabla powinna wynao&ico najmniej 25cm.

Glebokas¢ kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntzewaretrznej

powierzchni kabla powinna wynd@snie mniej nk 70cm.
5.4.3.Zapas kabla

Kabel w rowie powinien byutozony na catej diugai w rurze ostonowej. Kabel
powinien by nienape¢zony, z zapasem 1 - 3 % didgorowu, wystarczacym do

skompensowania mbwych przesung¢ gruntu.

5.4.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabla przy uktadaniu nie powinna bigsza od wielkéci podanych
przez producenta.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizszank 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powiloce z tworzyw semmych. Zabrania esi
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury aoi utdonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodamy przez gsiedniezrédta

ciepta, np. ruroeig cieplny, nie powinien przekracz&’ C.
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5.4.5.Zginanie kabla

Przy uktadaniu, kabel nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promier giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy m 20-krotnha
zewretrznasrednica kabla w przypadku kabli o izolacji polietybwej i 0 powtoce

polwinitowej o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.6.Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

Uktadany kabel naley zabezpieczy/rurami PCV na catej dtugoi.

5.4.7.Uktadanie rur ostonowych w wykopie

Rury ochronne jakie precyzuje Dokumentacja Tech@caikiadd naley w
gruncie na podsypce z piasku grétionie mniejszej i 10cm. Obsypka boczna i
gorna nie powinny byrowniez mniejsze ni 10cm.

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) zmobyt wykonane z materiatu
dostpnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawienaccej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm.

W celu unikn¢cia osiadania gruntu w przyszéd oraz zapewnienia prawidiowej
wspOtpracy pongdzy rulg a gruntem, zalecag¢sizag:szczenie gruntu do stopnia

85% - 90% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia ¢gagzenia mina zastosowajeden
Z nizej wymienionych sposobow. Qgane zagszczenie przy zastosowaniu

odpowiednich sposobow przedstawia tabelajegni
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Zmodyfikowany Proctor

85% 90%
Sposo6b Grubai¢ llos¢ Grubai¢ i
llos¢ powtdrzé
warstwy [m] powtorze warstwy [m]
sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1
wibrator ptytowy 50 +100 kg 0,2 1 0,2 4

0 rozdzielczej ptycie

wibracyjnej

W przypadku zagszczenia gruntu znajdigego s¢ nad rug, przy wykorzystaniu
ptyty wibracyjnej, minimalna grulsé warstwy ochronnej powinna wynoésd,25m.
Rury naley uktad& ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

taczenie rur o karbowanejciance zewetrznej naley wykonywa& za pomog

fabrycznych ziczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz z dwosaazelkami
gumowymi zhczek wodoszczelnych.

Uszczelki nalgy umieszcz& w przedostatnim zaghieniu. Wewntrzng

powierzchng ziaczki i uszczelki nakey posmarowé srodkiem utatwiagcym

paslizg, a nasfpnie wsurc rure w zlgczke do oporu.

Glebokas¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierztdrenu do gornej
powierzchni rury powinna wynasco najmniej:

- 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikam

- 70cm — przy ukfadaniu linii kablowych w terenie ezvierzchni,

- 100cm — przy uktadaniu kabli w gzxiach drog przeznaczonych do

ruchu kotowego.

5.4.8Ukladanie kabla w rurach ochronnych

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych naglezwrécic uwag, aby srednica

wewretrzna rury ochronnej nie byta mniejsza ni

- 1,5 krotna zewgtrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego
kabla
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- 3 krotna zewstrzna srednica kabla jedmytowego, w przypadku ufenia
trojfazowej wizki czterech kabli jednytowych.

W miejscach wprowadzania kabla do rur ochronnyefhek nie powinien opieéa
sie 0 krawedzie otworow.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powifry¢ zabezpieczane przed
zamulaniem na diugoi ok. 10 cm. Zaleca siwykonanie uszczelnig np. z pianki
uszczelnigjcej, masy silikonowej lub przez zaknie fabrycznych pokryw na
konce rur. Nie dopuszczacsiaby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe),

znajdowaty s we wretrzu rur ochronnych.

5.4.90znaczenie linii kablowych

5.4.9.1.0znaczniki kablowe

Kable zasilajce i sterownicze ulmne w ziemi powinny by zaopatrzone na calej
diugcsci w trwate oznaczniki rozmieszczone w aghsich nie wgkszych nk 10m
oraz przy mufach i w miejscach skepyania z istnigicym uzbrojeniem

podziemnym terenu i przy wegjach do rury pod drag

Na oznaczniku naky umiescic trwate napisy zawiergge co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla wg odpowiedzniej normy,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.4.9.2.0znaczenie trasy

Trasa kabla utmnego w ziemi powinna byna cate] diugei i szerokéci
oznaczona foli z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie

mniejsza ni 20cm.
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Krawedzie pasa folii powinny ggac co najmniej do zewgtrznych krawdzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerékoowu kablowego jest wksza ni
szerokd¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawapoza

krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.
5.4.10.0dlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegb przy skrzyowaniach i zblieniach kabli

utozonych bezpérednio w ziemi zamieszcza pasza tabela.

Najmniejsza
dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblzenie pionowa po
przy zZio
skrzyzowaniu m
1 |[Kabli elektroenergetycznych na negie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 15 5*
rodzaju lub kablami sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dp
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tegg 5 o
samego rodzaju .
* Dopuszcza gistykanie ze sabna catej dluggci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymiklg przylhczonymi do
tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilanigzen oswietleniowych.
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5.4.11.0dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzdzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli elektroenergetycznych wdaonych

bezpdrednio w ziemi od innych uggzexr podziemnych zamieszcza posea

tabela.
L.p. Skrzy.owanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtaé w cm
pionowa Pozioma,
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurochgi wodocggowe, sciekowe, cieplng, 25 +s$rednica 25 +srednica
gazowe z gazami hiepalnymi rurociggu rurociggu
2 Rurocagi z gazami i cieczami palnymi J-w. J-w.
3 [Zbiorniki z ptynami palnymi Nie mog Sie 200
krzyzowat
4  |Czesci podziemne linii napowietrzych Nie mog Sie 40
(ustrdj, podpora, odgika) krzyzowat
5 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, Nie mog sie 50
kanaty z wyjtkiem urzdzen krzyzowat

wyszczegolnionych w Ip. 1-4

Odlegta¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinn& lmgniejsza ni

1m. Jereli rezystancja uziemienia jest mniejsza odQ]l0dopuszcza i

zmienjszenie tepdlegtaci do:

1kV i kablitelekomunikacyjnych.

0,75m dla kabli elektroenergetycznych o gapi znamionowym do

Jezeli zachowanie wymaganych oelsébw jest niemdiwe, nalezy w miejscu

zblizenia utay¢ przegrod z rury izolacyjnej o grubi scianki co najmniej

5mm. Tak aby najmniejsza odlegid pomikdzy uziomem a kablem,

mierzona w ziemiwokot przegrody, nie byta mniejszazriimetr.
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5.4.12Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugmhrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurogigami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami

innymi wodami, podaje pomsza tabela.

o Rodzaj
L.p. T(Odz.aj obiektu zabezpieczenis Dlugos¢ ochrony kabla na
rzy zowanego : )
kabla skrzyzowaniu
1 Rurocig podwajne przy{ Dtugos¢ kabla na skrzsowaniu z rug z
krycie kabla dodaniemco najmniej po 50cm z
mechanicznie
droga z krawez- | wytrzymate | Dtugos¢ kabla na skrzxowaniu (z drog wraz
2 kolowa nikami rury, bloki z krawgznikami) z dodaniem co najmniej po
(ulice) betonowe lub 50 cm zkazdej strony
kanaty

5.5Budowa przepustow pod drog

Przepust pod drag wykona przekopem.

- Dla wykonania przepustu pod dgpgiozna zastosowarury stalowe. Zaleca
si¢ stosowanie rur dwigiennych z polietylenu wysokiejegtasci PEHD typu
DVK z gtadky wartswg wewretrzng.

- Po ut@eniu rur, ich kace naley uszczelnt w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si wilgoci oraz zamuleniem piagki mag silikonows lub przez

zalazenie pokryw TE110.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrdcic uwag: na to aby:

- Gkboka¢ rowu kablowego pod draggbyta taka, aby dolna powierzchnia
trwatego podtaa drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej bylanmniejsza
niz 0,20m, natomiast odledgi® od gornej powierzchni drogi do gornej

powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza him.
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5.6 0chrona przeciwporazeniowa

Jako ochroe przed porzeniem stosuje sisamoczynne wjytzanie zasilania
w uktadzie sieciowym TT (L1, L2, L3, N, PE) - oddiy przewdd ochronny
i neutralny. Przewod ochronny PE rozprowédznaleey do wszystkich
odbiornikow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.090Ine zasady kontroli jakgci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST-00.00.00.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie dpiiccia zat@onej jakdci
wykonywanych robét. Wykonawca robét ma obgek wykonania petnego
zakresu badana budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizacji robot z Dokumentaéjrojektows oraz wymaganiami SST.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomizyniera

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rinipi wyniki bada do
akceptacji lnyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktoy moze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptaciji

odbioru przez layniera i Wytkownika.

6.2Badania przed przyshpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow
atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spezu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

Testowanie zak@zy¢ protokotami.
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6.3Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podegajmiary poprzeczne rowu
i zgodna¢ ich tras z dokumentacja geodezyjn

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggoominna przekraczz0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzct kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych Iub dokumentow, wedlug ktorych zhystavykonane, na

podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innyokumentéw.

6.3.3.Ukfadanie kabla

Przed zasypaniem kabla natesprawdzi:

- czy ul@ony kabel i zamontowany osptzjest zgodny z dokumentacj
techniczn,

- odlegtaci miedzy kablami (projektowanym a istraeymi),

- promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

- czy na prostych odcinkach kabel iboy jest ling falista,

- uszczelnienie rur na przepusty,

- 0znaczenie kabla (liczba i keopasek),

- ciggtosc zyt,

- zgodnd¢ faz na obu kacach linii,

- wykona: pomiar rezystancji izolacji kabla.

Po zasypaniu rowu kablowego natevykona& nas¢pujace czynnéci:
- sprawdz¢ czy roboty ziemne zostaly prawidtowozakaczone,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- sprawdzé prawidtowa¢ oznakowania trasy linii,

E-01.01.0:- LINIE KABLOWE ROZDZIELCZE 20



- sprawdzé ciggtos¢ zyt i zgodnd¢ faz,
- wykona: pomiar rezystancji izolacji,

- wykona& proke napkciows izolaciji.

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi
nastpujace pomiary:

- gtebokasci zakopania kabla,

- grubdci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki
mog by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegag od zatlgonych w dokumentacji nie

wigcej niz 0 10%o.

6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt i zgodnasé faz

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley
wykonywa przy wyciu przyraddw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia nahly uzn& za dodatni, jgeli poszczegoélneyty nie map przerw
oraz jeli poszczegoblne fazy na obuikaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji linii kablowych

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o0 nggiu nie mniejszym i

2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia &imierzonej

wartdgsci. Wynik naley uzn& za dodatni, jegeli wartags¢ rezystancja izolacji

przeliczona na temperatt2°C wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetpymi o izolacji
polwinitowej, 0 napiciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wadm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
93/E-90401.
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6.3.6.Prdba napicciowa izolacji izolacji linii kablowych

Dopuszcza si niewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii kablowej o
napkeciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania [Bon rezystancji
izolacji miernikiem o napgiciu znamionowych 2,5kV. Prg@bnapkciows nalery

wykona: na wszystkictiytach linii kablowej, pgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebiclzez
objawbéw przebicia egciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75
probierczego napcia fabrycznego kabla wg PN-93/E/90401.

- Wartcé¢ pradu uptywu wyraona WA zmierzona w czasie proby nie powinna
zwieksz& sie w ciggu ostatnich 4 minut préby oraz nie powinn& icksza
niz wartas¢ 300 |, gdzie | — diug@ kabla wyraona w km, (30QA/km). W
przypadku nieustaleniagspradu uptywu po 16 min czas trwania proby rigle
przedhiy¢ do 30 minut. Wart@& pradu uptywu linii o dtugdci mniejszej ni
300m nie powinna liywicksza nz 10QUA.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w OST 00.00.00.

Do obliczenia nalenosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych
dla wykonania prac budowlanychetyjch w dokumentacji projektowe;j.
Jednostlk obmiarowy dla kabla jest metr [m],]

Dla robét ziemnych jednostlobmiarovy jest [n7].
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8.0DBIOR ROBOT

8.10q0Ine zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST 00.0&R000ty uznaje giza
wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kiyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.20dbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kabel,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie przepustu pod drpg

8.30dbidr koncowy

Przy odbiorze robo6t sprawdzzgodnd¢ z Dokumentagj Projektov.

Wykonawca zobowjzany jest dostarczyZamawiagcemu naspujace dokumenty:
- aktualry Dokumentagj Projektovs Powykonawca,

- geodezyjg Dokumentag Powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokdét odbioru robot,

- inne dokumentyadane przez Zamawigego.

9.PODSTAWA Pt ATNO SCI

Placi st za prace wykonanegig w niniejszej specyfikacji. Podstawtatnaci
stanows nastpujace prace

Cena obejmuije:
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geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

uktadanie kabla,

monta osprzitu kablowego,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod zigmi

zabezpieczenie kabla na skirawaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
uporzdkowanie terendw z odpadow powstatych z piaydowie linii
kablowej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoruzytkownika.

10PRZEPISY ZWI AZANE

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaclime kablowe.

Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/02-  Elektroenergetyczne i sygnajigeelinie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie

przekraczajcym 30kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401/03-  Elektroenergetyczne i sygnajigeelinie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30kV. Mufy przelotowe na najmie nie

przekraczajce 0.6/1kV.

PN-IEC-60364-4-41 - Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieadmdwa. Ochrona

przeciwporaeniowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygaaljne o izolacji i

powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 6/6kV.
Kable elektroenergetyczne na nggie znamionowe

0.6/1kV. Ogolne wymagania i badania.
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[6] PN-93/E-90403

[7] PN-80/C-89205 -
[8] BN-87/6774-04 -
[9] PN-80/H-74219 -

[10] PN-IEC-364-5-523

[11]

[12]

[13]

Kable elektroenergetyczne i sjigaayjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6/6 kV — Kable sygnalizacyjne na nggpe
znamionowe 0,6/1 kV

Rury z nieplastyfikowanego pblorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzairogowych. Piasek.

Rury stalowe bez szwu walcowaagogco ogolnego
zastosowania.

Instalacje elektryczne w ddéeh budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Obkgialnasé
pradowa diugotrwata przewodow.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 199fdnolity
tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) zpiejszymi
Zmianami.

Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlarfizzhu.
92/2004 poz. 881)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001 r. w
sprawie wymagazasadniczych dla spitz elektrycznego,
warunkéw i trybu dokonywania oceny zgodoicoraz
sposobu oznakowania spta elektrycznego (Dz.U. nr 120
poz. 1276).

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy.
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