AUDYT ENERGETYCZNY

Budynek biurowo - magazynowy

Adres budynku ulica: Kosowska 2
kod: 97-310 miejscowos¢ Moszczenica
gmina: Moszczenica
powiat: piotrkowski
wojewddztwo: todzkie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Piotr Szewczyk
tytut zawodowy: mgr inz.
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek biurowo - magazynowy |1.2. Rok budowy lata 70-te XX w.

1.3. Inwestor

Przedsigbiorstwo Komunaine

) 1.4. Adres budynku
Sp. z 0.0. w Moszczenicy

ul. Kosowska 2 Budynek biurowo - magazynowy
(nazwa, nazwisko iimi¢, | o4  97.310 Moszczenica u.  Kosowska 2
adres do korespondencji, .
PESEL) tel. kod  97-310 Moszczenica
PESEL powiat piotrkowski

woj.  tédzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0. r-/' eaionalng Adenc
. Regionalna Agencja
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 ! Sl g
ul. Pomorska 77, 90-224 ¥ 6dz -
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz.. Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 £.46dz, ul. Grabinska 8a
KAPE 0098
tel. 604154040
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz.. Piotr Szewczyk catos¢ opracowania
2
3
4
5. Miejscowos¢ tédz Data wykonania opracowania 28.03.2019
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogo6ine

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody

przeptywowych przy
punktach czerpalnych

1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana/ tradycyjna | murowana/ tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 1-2 1-2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3796 3796
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1 561,67 1562
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] - -
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. | o™ 9 yiowy yenp 1219 1219
niemieszkalnych [m]
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 15 15
w elektrycznych w elektrycznych
podgrzewaczach podgrzewaczach

przeptywowych przy
punktach czerpalnych

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

instalacja c.o. zasilana z
kottowni weglowe;j

instalacja c.o. zasilana z
kottowni gazowej

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,65 0,65
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane"” Stan przed Stan po
[W/mzK] termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 1,133; 0,561 0,198
. . . . . 1,008; 0,338; 0,141; 0,147;
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami ’ oy ’ ’ . ’
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,264; 0,288; 0,264; 0,288;
' ganag I Y 0,344 0,344
4. |Strop nad piwnica - -
5. |Okna, drzwi balkonowe 3,200; 1,400 0,900; 1,400
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500, 5,000; 1,300; 1,500
1,500
7. [Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,82 0,95
2. |Sprawno$é przesytania [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,90 0,90
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,90 0,90
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu[-] 1,00 1,00
3. |Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacjis)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) natgralng, natgralng,
grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 2 525 2 525
4. |Liczba wymian [I/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kW] 86,8 52,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® kW] 2.4 2.4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
3. . . a) 343,3 149,3
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem 4587 150.7
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ’ !
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 20,8 20,8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i
6. [na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bd -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzgce do weryfikacji przyjetych bd _

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*

)|dla budynku o mieszalnej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane §ctirq§/r$gl§ dla kazdej cze$ci budynku




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

8. przerw w ogrzewaniu 78,2 34,0
[kWh/m2rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9 standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 104.5 34 4
" |przerw w ogrzewaniu ’ ’
[KWh/m2rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
10. standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 33,56 11,03
przerw w ogrzewaniu
[KWh/m3rok]
11.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z4] 28,77 75,42
2. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1] 0,00 0,00
3. |Optata za podgrzanie 1 m> wody uzytkowej **) 2] - -

4. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z] - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie 2] - -

6. |Inne - optata abonamentowa miesigczna - -

7 |Inne - koszt obstugi [zt/rok] 13500,00 -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zi] 587 858 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 64,2%
Planowane koszty catkowite 587 858 |Premia termomodernizacyjna* 30 657
Roczna oszczednos$é kosztéw energii  [zt/rok] 15 328

**)

***)

1)
2)
3)
4)

5)
6)

*

opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta poszczegodlnych przegrdd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2

Omowienie przyjetych skltadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w

zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zataczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Woyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

W przypadku ubiegania sie o dofinansowanie w ramach ustawy termomodernizacyjne;j
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna.
- Inwentaryzacja fotograficzna.
- Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana.

Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

» Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z p6zn. zm.)

» Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43. poz. 347)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmow oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

*Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Osoby udzielajgce informacji

Przedstawiciel uzytkownika.
Data wizji lokalnej
Marzec 2019.
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

~ Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy panstwa na warunkach okreslonych w
ustawie termomodernizacyjnej lub innego dostepnego zrédta finansowania.

- Przegrody i rozwigzania w zakresie technik instalacyjnych poddawane modernizacji
muszg spetnia¢ wymagania WT2021.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie $cian zewnetrznych,
* ocieplenie stropéw nad ostatnia kondygnacja,
* ocieplenie stropodachu,
* wymiana starych okien, wrét i drzwi zewnetrznych,
* modernizacja systemu grzewczego

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciaggniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 750 000,00
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wilasnosé Skarb Panstwa spétdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy biurowo-magazynowy X
Adres Kosowska 2 97-310 Moszczenica
Budynek wg]npstOchy X stykaja.cy sie z |nn¥m| bud){nkam|
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 70-te XX w. Rok zasiedlenia lata 70-te XX w.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? | 1128,00 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku m| 8306,0 11 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i 3 . ..
3 pomniejszona o kubature [m’| 3796,2 12 |Liczba kondygnacji od 1do?2
wydzielonych klatek schodowych,
szybdw, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] - 13  |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,50-6,60
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek [m2] -
Powierzchnia pomieszczen 14 |Liczba mieszkancow _
6 |ogrzewanych na poddaszu [m? -
uzytkowym
7 Powierzchnia pomieszczen m?] ) 15 |Liczba mieszkan )
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . i .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m7| 1219,0 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] m? | 1219,0 17  |Liczba mieszkan z WC osobno -

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Przedmiotowy budynek znajduje sie w miejscowosci Moszczenica, na terenie dziatki nr 861/19, obreb
18, przy ul. Kosowskiej 2. Budynek jest dwukondygnacyjny, w czeéci jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, sktada sie z dwoch czesci o brytach utworzonych na planie prostokata, przykrytych
stropodachem i dachem. Obiekt wybudowany zostat na poczatku XX wieku, jako jednokondygnacyjny i

pierwotnie spetniat funkcje gospodarczg. W latach 70-tych XX wieku dokonano przebudowy i

nadbudowy w obu czesciach.

Chrakterystyka przegréd zewnetrznych w zatgcznikach na wydrukach z programu Audytor OZC
6.9PRO.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U A

W/m?K m?
1 |Podtoga na gruncie 0,479 1026,09
2 [Wrota stare 5,000 109,66
3 [Drzwi zewnetrzne stare 3,500 7,83
4 |Okna stare 3,200 2,49
5 |Okna nowe 1,400 101,69
6 |[Drzwi zewnetrzne nowe 1,500 2,83
7 |Sciana zewnetrzna ocieplona 0,561 90,48
8 [Sciana zewnetrzna 1,133 998,55
9 [Stropodach 1,008 812,81
10 |Sufit podwieszany 0,268 166,17
11 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,338 157,20
12 |Strop miedzykondygnacyjny 1,328 702,69
13 [Sciana wewnetrzna 55 cm 1,029 196,65
14 [Sciana wewnetrzna 30 cm 1,545 974,32
15 [Sciana wewnetrzna 12 cm 2,414 480,61
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW]
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW]
3. |Zapotrzebowania na moc cieping na co [kW] 86,8
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,44
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. Lo o . [GJ] 343,3
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. . o . [GJ] 458,7
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci
7. . [GJ] 20,6
systemu przygotowania c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci
8. . [GJ] 20,8
systemu przygotowania c.w.u.
9. |Optata za energie zt/GJ 28,77
10. |Optata za moc zamdwiong zZt/MW-m-c 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. . Instalacja c.o. - pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym, zasilana
1. | Typ instalacji
z kotta weglowego
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikow aluminiowe cztonowe
5. |Ostonigcie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
7. |Zabezpieczenie naczynie przelewowe
8. |Odpowietrzenie na pionach, automatyczne
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
8. . 5/12.
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak - modernizacja zrodta ciepta
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Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
stan obecny
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,95
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,600
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,90
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,90
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w przeptywowych
1. |Rodzaj instalacji podgrzewaczach elektrycznych zlokalizowanych przy punktach
czerpalnych.

2. |Piony i ich izolacja -

Opomiarowanie

(wodomierze indywidualne) brak

4. |Zbiornik akumulacyjny brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Instalacja c.o. zasilana jest z kotta weglowego DEFRO KDR PLUS 2 o mocy 50 kW. Kociot
wyposazony jest w automatyke procesu spalania poprzez kontrole doptywajacego powietrza
realizowang wentylatorem nadmuchowym. Regulator kotta umozliwia ustawienie temperatury
zasilania instalacji c.0. Zasyp kotta reczny.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna

Strumien powietrza

2525
wentylacyjnego m%h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Nie dotyczy
4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim wspotczynniku przenikania
ciepta U [W/m?K].

Ocieplenie $cian zewnetrznych i stropodachoéw,
zgodne z WT2021.

Oknai luksfery

Okna stare - o wspotczynniku przenikania ciepta wyzszym od

Wymiana okien starych na nowe zgodnie z

2 WT2017. Okna wymienione na nowe o wspotczynniku WT2021.
przenikania ciepta niewiele odbiegajgcym od WT2017.
Drzwi zewnetrzne
3 Stare drzwi zewnetrzne i wrota - o wspotczynniku przenikania |Wymiana starych drzwi zewnetrznych i wrét na
ciepta U wyzszym od WT2017. Nowe drzwi zewnetrzne o nowe zgodnie z WT2021.
wspofczynniku przenikania ciepta zgodnym z WT2017.
Wentylacja grawitacyjna.
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie
4 |poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do Brak dziatan.
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje
prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania
budynku.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 |Instalacja C.w.u. dziala_ prayvidlowo. Ze vyzgledu r.la maie . Brak dziatan.
zapotrzebowanie w obiekcie na c.w.u. nie rozwaza sie zmiany
systemu przygotowania i dystrybucji c.w.u.
System grzewczy
Modernizacja instalacji c.0. poprzez montaz
przygrzejnikowych zaworoéw termostatycznych z
gtowicami regulacyjnymi oraz zastapienie
6 kottowni weglowej przez kociot kondensacyjny

Nisko sprawny system grzewczy pozbawiony mozliwosci
automatycznej regulacji miejscowe;.

opalany mieszanka gazéw propan-butan wraz z
wykonaniem instalacji paliwowej dla gazu w
postaci ptynnej propan-butan.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [Wim**K] R [m**K/W]

przegroda P wymagane na
istniejace rok 2021
Sciana zewnetrzna ocieplona 0,561 1,783 5,00
Sciana zewnetrzna 1,133 0,883 5,00
Stropodach 1,008 0,992 6,67
Sufit podwieszany 0,268 3,731 6,67
Strop pod nieogrzewanym 0,338 2,959 6,67
poddaszem

Ogolny stan elementoéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta
dla przegrdd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych wymagan okreslonych w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych jakim majg odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (WT2017). Ze wzgledu na matg nosnos¢ sufitu podwieszanego brak jest mozliwosci
technicznych zwiekszenia grubosci ocieplenia tej przegrody.

5.2. Okna i drzwi

U [W/im?*K]
przegroda istniei wymagane na
Istniejace rok 2021
Wrota stare 5,00 1,3
Drzwi zewnetrzne stare 3,50 1,3
Okna stare 3,20 0,9
Okna nowe 1,40 0,9
Drzwi zewnetrzne nowe 1,50 1,3

Do wymiany ze wzgledu na zly stan techniczny kwalifikujg sie okna stare, drzwi zewnetrzne stare oraz
stare wrota. Okna dotychczas wymienione i drzwi zewnetrzne w bardzo dobrym stanie technicznym o
wspotczynnikach przenikania ciepta niewiele odbiegajacych od obecnie obowigzujgcych przepiséw. W
zwigzku z tym do wymiany kwalifikujg sie jedynie stara stolarka .

Zgodnie z wytycznymi inwestora przegrody i techniki instalacyjne poddawane termomodernizacji musza
spetnia¢ wymagania okreslone w warunkach technicznych, ktére bedg obowigzywaty od 2021 (Od 1
stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature
lub organ administracji publicznej i bedgcego jego wtasnoscia.)

5.3 System grzewczy

Nisko sprawny system grzewczy pozbawiony mozliwosci automatycznej regulacji miejscowe;.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja c.w.u. dziata prawidtowo. Ze wzgledu na mate zapotrzebowanie w obiekcie na c.w.u. nie rozwaza
sie zmiany systemu przygotowania i dystrybucji c.w.u.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do Srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizaciji

1

2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych oraz wentylacji.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg
lekka mokrag zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
wetna mineralng utozong na powierzchni stropu
zgodnie z WT2021

Wymiana okien starych na nowe zgodne z WT2021

Wymiana starych drzwi zewnetrznych i wrét na nowe
zgodne z WT2021

Poprawa systemu przygotowania c.w.u.

Brak dziatan.

Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Modernizacja instalacji c.0. poprzez montaz
przygrzejnikowych zaworow termostatycznych z
gtowicami regulacyjnymi oraz zastapienie kottowni
weglowej przez kociot kondensacyjny opalany
mieszanka gazow propan-butan wraz z wykonaniem
instalacji paliwowej dla gazu w postaci ptynnej
propan-butan.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
I przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem metodg lekka
mokrg zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej
zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetna
mineralng utozong na powierzchni stropu zgodnie z WT2021

Wymiana okien starych na nowe zgodne z WT2021

Wymiana starych drzwi zewnetrznych i wrét na nowe
zgodne z WT2021

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u

Brak dziatan.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie N jedn.
obechym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
ty, -20,0 -20,0 °c
Sy " |dla przegrod zewnetrznych 3 696,4 3696,4 dzienKa
Oo, Oy 28,77 28,77 z/GJ
Oom: Olm, 0,00 0,00 ZV(MWITIC)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzgdzania audytu. Wyliczenie opfat w zatgczniku 1.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej

zgodnie z WT2021
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 812,81 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu A= 84000 m?

usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi EPS 100-036 o wspdtczynniku

przewodnosci A=

0,036

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

W/m*K, wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej w uktadzie
dwuwarstwowym.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,66
(m%K)/W - zgodnie z WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 1
T Stan Warianty
Lp. Omoéwien Jedn. . .
P wienie n istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc d.odatkovzej warstwy izolacji m 0,22 0.24 0,26 0.28 0.3
termicznej; g=
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,11 6,67 7,22 7,78 8,33
3 Opor cieplny R mZK/W 0,992 7,10 7,66 8,22 8,77 9,33
4 Qgy, Q; = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 261,6 36,5 33,9 31,6 29,6 27,8
5 Gous G1u =10 A*(tuoty)/R MW 0,0328 0,0046 0,0042 0,0040 0,0037 0,0035
g |Roczna oszczednost kosztow 2i/a 6476 | 6550 | 6617 | 6674 | 6726
AO,, = (Qou-Q1u)0-+12(doy=A1u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 190 194 198 202 206
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 159 600 162 960 | 166 320 169680 | 173 040
9 SPBT= Ny/AO,, lata 24,646 24,878 25,137 25,423 25,727
10 Uo, Uy W/m?K 1,008 0,141 0,131 0,122 0,114 0,107

Podstawa przyjetych wartosci N

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. W celu okreslenia efektu realizacji
catego zmierzenia przyjeto réwniez zakres prac wykonany w ciggu ostatnich trzech lat (zgodnie z warunkami finansowania

Wybrany wariant 1

Koszt :

159 600 zt SPBT=

24,65 |lat




Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda

lekkg mokra zgodnie z WT2021

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1089,03 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia Aosz = 1439,80 m

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany od wewnatrz ptytami izolacyjnymi o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,00
(m2.K)/W - zgodnie z WT2021

wariant 2: 0 grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. ..
P istniejacy 1 2 3 4 5

1 Grub.oscc!odatkowejwarstwylzolacp m 0.15 0.16 017 0.18 0.19
termicznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,17 4,44 4,72 5,00 5,28
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,88 5,05 5,33 5,61 5,88 6,16
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 394,1 68,9 65,3 62,1 59,1 56,5
5 |Qous Q1u =10 A*(t,,o-t,0)/R MW 0,0494 0,0086 | 0,0082 0,0078 0,0074 | 0,0071
g |Roczna oszczednosé kosztow /a 9355 | 9450 | 9551 | 9637 | 9712
Z
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-01u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 210 213 216 219 222
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 302358 | 306677 310997 | 315316 | 319 636
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,32 32,42 32,56 32,72 32,91
10 |Uo, U4 W/m?K 1,133 0,198 0,188 0,178 0,170 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Fragmenty istniejgcego ocieplenia $cian zewnetrznych do demontazu i utylizaciji.

Do ocieplenia w gruncie przyjg¢ polistyren ekstrudowany.

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. W celu
okreslenia efektu realizacji catego zmierzenia przyjeto réwniez zakres prac wykonany w ciggu ostatnich trzech lat
(zgodnie z warunkami finansowania WFOSIGW w t.odzi).

Wybrany

. 1 Koszt : 302 358 zt SPBT= 32,32 lat
wariant
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Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
zniszczonych okien zewnetrznych i luksferow oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana starych okien, drzwi

zewnetrznych i wrét zgodnie z WT2021

Dane: starych starych do wymiany
powierzchnia okien starych A s = 2,49 m? 2,49 m?
starych starych do wymiany
powierzchnia drzwi zewnetrznych starych A gz = 7,83 m? 7,83 m?
starych starych do wymiany
powierzchnia wrét starych A, 45,55 m? 45,55 m?
Vnom Y = 2525 m3/h v obl = W= Cm
Cw=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien, drzwi zewnetrznych i wrét na nowe .
. . okna wymieniane o _ 24
wariant 1 : wspétczynniku U= 0,9 Wim**K
drzwi wymieniane o _ 24
wspétczynniku U= 1.3 Wim=K
wrota wymieniane o _ 2
wspétczynniku U= 1.5 Wim=K
Lp. Oméwienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1
Wspélczynnik przenikania okien starych ) W/m?K 3,200 0,90
1 Wspélczynnik przenikania drzwi starych U W/m?K 3,500 1,30
Wspélczynnik przenikania wroét starych do wymiany U W/m?K 5,000 1,50
. o . . Cr - 1,00 1,00
2 Wspok ki korek di tyl - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 1.00 1,00
8,64*10™*Sd*A,.*U GJ/a 2,54 0,72
3 8,64*10™*Sd*Ay.s*U GJ/a 8,75 3,25
8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 72,74 21,82
4 2,94*10” C,*C,,*V,0m*Sd GJ/a 274,42 274,42
5 Q. Q1 =(3) +(4) GJ/a 358,45 300,21
6 10™°*A s *(twotz0)*U MW 0,0003 0,0001
10 Agrzs*(two-tz0)*U MW 0,0011 0,0004
10™°*A,,*(two-t,0)*U MW 0,0091 0,0027
7 3,410V, .o *Crn*(two-tzo) MW 0,0343 0,0343
8 do, 1= (6) *+ (7) MW 0,0448 0,0375
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qgu- zt/rok 1675
Koszt jednostkowy okna N Zt/m? 850
10 Koszt jednostkowy drzwi N, Zt/m? 1300
Koszt jednostkowy wrét N,, zm? 600
11 Koszt N zt 39 626
12 SPBT = N/AO,, lata 23,65

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. W celu okreslenia efektu realizacji catego
zmierzenia przyjeto réwniez zakres prac wykonany w ciggu ostatnich trzech lat (zgodnie z warunkami finansowania WFOSIGW w todzi).

Wybrany

: 39 626 zt
wariant :

Koszt : SPBT=

23,65 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem wetna

ciepta przez przenikanie mineralng utozong na jego powierzchni zgodnie z
WT2021
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 157,20 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia Ayosz= 158,00 m

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie stropu wetng mineralng o wspoétczynniku

przewodnosci A= 0,039 W/m*K utozona na powierzchni stropu.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,66
(m2.K)/W - zgodnie z WT2021
wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5: 0 grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. ..
P wieni istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub.osc c.|odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.16 0.17 0,18 0,19
termicznej; g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,85 4,10 4,36 4,62 4,87
3 Opor cieplny R m2K/W 2,959 6,81 7,06 7,32 7,57 7,83
4 Qpu, Qq, = 8,6410°Sd AR GJ/a 17,0 7.4 7,1 6,9 6,6 6,4
5 Gous Aru =10 A¥(t,o-t,0)/R MW 0,0021 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
6 Roczna oszczednosé kosztow Va 276 285 291 299 305
Z
A0, = (Qou-Q1y)0,*+12(doy-A1u)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 100 103 106 109 112
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 15 800 16 274 16 748 17 222 17 696
9 SPBT= Ny/AO,, lata 57,21 57,14 57,64 57,56 58,03
10 Uo, Uy Wim?K 0,338 0,147 0,142 0,137 0,132 0,128

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie

analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsigwzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. W celu okres$lenia
efektu realizacji catego zmierzenia przyjeto réwniez zakres prac wykonany w ciggu ostatnich trzech lat (zgodnie z warunkami

Ze wzgledu na SPBT powyzej 40 lat wariant ten odrzuca sig jako nieoptacalny.

Wybrany wariant 2 Koszt : 16 274 zt SPBT= 57,14 |lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robét, z} SPBT lata

1 2 3 4
Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy wraz z

1 wykonaniem nowego pokrycia z papy 159 600 24,65
termozgrzewalnej zgodnie z WT2021
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metoda

2 lekkg mokrg zgodnie z WT2021 302 358 32,32
Wymiana starych okien, drzwi zewnetrznych i wrét

3 |zgodnie z WT2021 39626 23,65
Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem

4 |weing mineralng utozong na jego powierzchni zgodnie 16 274 57,14

zWT2021
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q.= 343,26 GJ/a 0,087 MW stan obecny

Zatozenia dla stanu istniejacego

Instalacja c.0. zmodernizowana z rozdziatem dolnym. Grzejniki w instalacji aluminiowe czionowe. Brak zaworéw
termostatycznych. Instalacja c.o. zasilana z kotta weglowego DEFRO KDR PLUS 2 o mocy 50 kW. Kociot
wyposazony jest w automatyke procesu spalania poprzez kontrole doptywajacego powietrza realizowang
wentylatorem nadmuchowym. Regulator kotta umozliwia ustawienie temperatury zasilania instalacji c.o0. Zasyp
kotta reczny.

Zatozenia do modernizacji

Modernizacja instalacji c.0. poprzez montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych z gtowicami
regulacyjnymi oraz zastapienie kottowni weglowej przez kociot kondensacyjny opalany mieszanka gazéw propan-
butan wraz z wykonaniem instalacji paliwowej dla gazu w postaci ptynnej propan-butan.

W tabeli ponizej zestawiono wspétczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
kociot
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy kondensacyjny
gazowy
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw = 0,82 0,95
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,96 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania n: = 0,77 0,88
4  |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Niot = 0,606 0,803
6 uwzglgdmenle przerw na ogrzewanie w W, = 0,90 0.90
okresie tygodnia
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 0.90 0,90
doby
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Obpis Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan
P istniejacy projektowany
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4 kociot weglowy kociot kondensacyjny gazowy

s zrédio ciepta w pomieszczeniu ogrzewanym | Zrédio ciepta w pomieszczeniu ogrzewanym z
sprawnos¢ przesytu ny 4 pta wp 9 Y pta wp g9 y

z niezaizolowanymi przewodami zaizolowanymi przewodami
sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ny regulacja centralna bez miejscowej regulacja centralna i miejscowa (zakres P-2K)
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w izeni
ge P 9 12/24 (obnizenie nocne temperatury przez 12/24 (obnizenie nocne temperatury przez 12h)

ciggu doby wy 12h)
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w 5/7 (obnizenie temperatury w weekendy | 5/7 (obnizenie temperatury w weekendy przez 2
ciggu tygodnia w, przez 2 dni) dni)
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

kottownia gazowa

l.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. kondensacyjna
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0868 0,0868
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 343,26 343,26
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,606 0,803
4 |Obnizenie nocne - 0,90 0,90
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,90 0,90
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 459 346
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 26696 26129
8 Roczna oszczedno$¢ kosztdw ogrzewania w sezonie Aok 567
standardowym
9 [Nakfady z 50 000
10 |[SPBT lat 88,13
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.

C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

Lp

Nr wariantu

Ulepszenie termomodernizacyjne

1 2 3 4 5 6

Ocieplenie stropodachu ptytami
styropapy wraz z wykonaniem nowego
pokrycia z papy termozgrzewalne;j
zgodnie z WT2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych

2 |styropianem metodg lekkg mokrg X X X
zgodnie z WT2021
Wymi t h okien, drzwi

3 ymiana starych okien, drzwi X X

zewnetrznych i wrét zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym
poddaszem wetng mineralng utozong X
na jego powierzchni zgodnie z WT2021

Modernizacja systemu grzewczego X X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszt audytu,
dokumentaciji i robét

Zakres ulepszen wchodzacych w zwigzanych z

Koszt wariantu

Koszt catkowity

Lp. skitad wariantu termomodernizacja ale
. . [z1] . [z1]
termomodernizacyjnego nie przynoszacych
oszczednosci energii *
[24]

1 [1+2+3+4+5 567 858 20 000 587 858
2 [142+3+45 551 584 20 000 571 584
3 [1+2+45 511 958 20 000 531 958
4 145 209 600 20 000 229 600
5 1|5 50 000 20 000 70 000
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.Uu. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty| Qeo Q.swy/ | Opfata Optat Optat
) *Wy 2) 2) prata ptata
Yeo wg Ob|.1) n Wy con C.o. Aewu chu C.W.U. Aco + Aewu Qco + chu C.0.+C.W.U. AQr:o+cwu OSZCZan-
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok | zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,052 149,3 0,803 | 0,81 150,7 11 368 0,0005 20,8 4 844 0,0525 171,5 16 212 308 15 328
2 0,052 157,3 0,803 | 0,81 158,7 11 970 0,0005 20,8 4 844 0,0525 179,5 16 814 300 14 726
3 0,059 162,4 0,803 | 0,81 163,9 12 365 0,0005 20,8 4 844 0,0595 184,7 17 209 295 14 331
4 0,079 242.3 0,803 | 0,81 2445 18 441 0,0005 20,8 4 844 0,0795 265,3 23 286 214 8 255
5 0,087 343,3 0,803 | 0,81 346,4 26 129 0,0005 20,8 4 844 0,0873 367,2 30973 112 567
is(t)';is;g]cy 0,087 343,3 0,606 | 0,81 458,7 26 696 0,0005 20,8 4 844 0,0873 479,5 31540
wariant wybrany do realizacji
1
) wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"
2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednosé . .
. . I . . s . Planowana kwota Srodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty oszczednosé zapotrzebowania na . Premia termomodernizacyjna [zi]
. . . . witasnych i kwota kredytu
catkowite kosztow energii energie
[2.%] 16%
. 2-letnie
zt zt % 20% kredytu catkowitych -
1 2 . oszczednosci
kosztow
[z4,%]
3 4 5 6 7 8 9
0 0,0%
1 Wariant 1 587 858 15 328 64,2% 117 572 94 057 30 657
587 858 100,0%
0 0,0%
2 Wariant 2 571 584 14 726 62,6% 114 317 91453 29 452
571 584 100,0%
. 0 0,0%
3 Wariant 3 531 958 14 331 61,5% 106 392 85113 28 662
531 958 100,0%
0 0,0%
4 Wariant 4 229 600 8 255 44,7% 45 920 36 736 16 509
229 600 100,0%
0 0,0%
5 Wariant 5 70 000 567 23,4% 14 000 11 200 1135
70 000 100,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;j
zgodnie z WT2021

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg lekka mokrg zgodnie z WT2021

Wymiana starych okien, drzwi zewnetrznych i wrét zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem weing mineralng utozong na jego powierzchni zgodnie
z WT2021

Modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 64,23% czyli powyze] 25%

2. planowane dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wlasne inwestora wyniosg -zt co spetnia oczekiwania inwestora;

4. wysokos¢ dofinansowania wyniesie 587 858 zt czyli mniej niz podane 750 000 z
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace
prace.

1. Docieplenie scian zewnetrznych styropianem (0,036W/mK) o grubosci 15cm metoda lekkg mokra. Do
ocieplenia $cian w gruncie zastosowac styropian XPS. Istniejgce fragmenty ociepleniaa do demontazu i
utylizacji.

2. Ocieplenie stropodachu od zewnatrz ptytami styropapy o gr. 22cm (0,036W/mK) wraz z wykonaniem
nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;.

3. Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym poddaszem wetna mineralng o gr. 16cm (0,039W/mK) utozong na
powierzchni stropu.

4. Wymiana okien zewnetrznych starych na okna nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9W/m?K.
5. Wymiana drzwi zewnetrznych starych na drzwi nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1 ,3W/m?K.

6. Wymiana starych wrét na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1 5W/m?K.

7. Modernizacja instalacji c.0. poprzez montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych z gtowicami
regulacyjnymi oraz zastapienie kottowni weglowej przez kociot kondensacyjny opalany mieszanka gazéw
propan-butan wraz z wykonaniem instalacji paliwowej.

8. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? ztim? zt
1 | Wymiana okien 2,49 850,00 2117
2 | Wymiana drzwi 7,83 1300,00 10 179
3 | Wymiana wroét 45,55 600,00 27 330

Ocieplenie stropu pod nieuzytkowym
4 |poddaszem wetng mineralng utozong na 158,00 103,00 16 274
jego powierzchni zgodnie z WT2021

Ocieplenie stropodachu ptytami styropapy
wraz z wykonaniem nowego pokrycia z

6 . - 840,00 190,00 159 600
papy termozgrzewalnej zgodnie z
WT2021
Ocieplenie scian zewnetrznych

7 |styropianem metodg lekkg mokrg zgodnie 1439,80 210,00 302 358

zWT2021
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Modernizacja instalacji c.0. poprzez
montaz przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych z gtowicami
regulacyjnymi oraz zastapienie kottowni
weglowej przez kociot kondensacyjny
opalany mieszanka gazow propan-butan
wraz z wykonaniem instalacji paliwowej
dla gazu w postaci ptynnej propan-butan.

50 000

9 |Koszt audytu i dokumentaciji 20 000

SUMA 587 858

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 587 858 z}
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 0,0% -zt
Dofinansowanie: 100,0% 587 858 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 30 657 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 38,4

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

3. Realizacja roboét i odbidr techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta

6. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

8.5 Niezbedne szkice
Nie dotyczy.
8.6. Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dodatkowych kosztéw
zwigzanych z przedsiewzigciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na brak
potencjalnego efektu energetycznego poszczegdlnych przedsiewzieé remontowych. Audyt obejmuje
jedynie ulepszenia przynoszgce oszczednosci energii, uzasadnione ekonomicznie i tylko one mogg by¢
ujete w audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i
cieptej wody uzytkowej, m in. w zakresie:

- sposobu wietrzenia pomieszczeh (wietrzenie powinno by krétkie i intensywne; nie nalezy stosowaé
dtugiego wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wéwczas doptyw swiezego powietrza nie jest duzy, a straty
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ciepta sg wysokie; na czas wietrzenia nalezy wytgczy¢ ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczen po
wymianie okien nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn.
systematycznie przewietrzaé pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen itp.);
- sposobu korzystania z zawordw termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowac¢ jak zaworéw typu wigcz-wytacz, a wiec nalezy stosowac
ustawienia posrednie, a nie maksymalne lub minimaine);

- sposobu korzystania z grzejnikdw (pozostawianie grzejnikdw w czystosci, nie ostanianie ich np.
zastonami, zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikow jako
suszarek do ubran czy recznikéw, z wyjgtkiem grzejnikéw tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania
polskich przepiséw, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one
wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg
wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych
posiada¢ wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne,
sprawnosci urzgdzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujacych takie
przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkdéw
stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan
publicznych. W przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielkos¢ dofinansowania jest
proporcjonalnie obnizana stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Opinia o mozliwosci uzyskania efektu ekologicznego
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Zatgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

Kottowania weglowa Ceny bez VAT Ceny z VAT
23%
Cena wegla 26GJ/Mg zt/Mg 747,97 920,00
Cena energii zlIGJ 28,77 35,38
Optata za Moc zZ/MW/mc 0,00 0,00
Optata stata - obstuga (1 etat przez 6 m-c) ztirok 13500,00
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,84 1,03
Po modernizacji
Kottownia gazowa (propan-butan) Ceny bez VAT Cen%/;) A)VAT
Cena energii ztIGJ 75,42 92,77
Opftata za Moc zZt/MW/mc 0,00 0,00
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,84 1,03
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Obliczenie wspobiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Wyniki - Przegrody

Zatagcznik 2

Symbol D Opis materiatu A o) cp R Rcor [} 1] Z Zcor Uwagi
m W/(m-K) | kg/m3 kJ/(kg-K) m2-K/IW | m2-K/W g/(m-h-P m2h-Pa/g |m2h-Palg
PG Podloga na gruncie 30,4 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
LASTRIKO 0,0200(Lastriko. 0,720 1600 0,920 0,028 0,028 75,00| 10 266,7 266,7
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021 0,021| 30,00] 24 1000,0f 1000,0
PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022 0,022 7,50] 96 533,3 533,3
BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100] 75,00| 10 1333,3] 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375| 300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,517
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,063
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,485
STR_MK Strop ciepto do goéry 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010| 250,00 3 40,0 40,0
BETON-1900 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00| 10 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1500{Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150 0,150 75,00] 10 2000,0f 2000,0
WIOROBET10 0,1000|Wiérobeton i wiérotrocinobeton - gestosé 1000 kg/m3. 0,300 1000 1,460 0,333 0,333| 225,00f 3 4444 4444
TYNK-CEM 0,0100]|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010 0,010 45,00] 16 222,2 222,2
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,753
Wspéltczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,328
STR_OKS Stropodach wentylowany 74,3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50] 96 1066,7| 1066,7
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,156 0,156| 60,00 12 416,7 416,7
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222 2,222| 12,00| 60 8333,3] 8333,3
BETON-1900 0,0500|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00| 10 666,7 666,7
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GRUZOBETON 0,1500{Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150 0,150 75,00] 10 2000,0f 2000,0
WIOROBET10 0,1000|Wiorobeton i wiorotrocinobeton - gestos¢ 1000 kg/m3. 0,300 1000 1,460 0,333 0,333] 225,00 3 444.4 444.4
TYNK-CEM 0,0100]|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010 0,010 45,00] 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,956
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,338
STR_OKW Stropodach wentylowany 49,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50| 96 1066,7 1066,7
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,156 0,156 60,00 12 416,7 416,7
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WELNA-SC 0,1500{Wetna mineralna luzem w scianach. 0,043 60 0,750 3,488 3,488| 480,00f 2 312,5 312,5
GIPS-KART 0,0125|Plyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054 0,054] 75,00] 10 166,7 166,7
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,733
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,268
STROPODACH [Dach 41,8 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50| 96 1066,7| 1066,7
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050] 75,00| 10 666,7 666,7
GAZOBET-08 0,0500|Gazobeton 08. 0,233 800 1,000 0,215 0,215 75,87] 9 659,0 659,0
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosé 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840 0,050 0,050] 75,00| 10 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1500{Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150 0,150 75,00] 10 2000,0f 2000,0
WIOROBET10 0,1000|Wiérobeton i wiérotrocinobeton - gestosé 1000 kg/m3. 0,300 1000 1,460 0,333 0,333| 225,00f 3 4444 4444
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010 0,010 45,00] 16 222,2 222,2
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,992
Wspéltczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,008
SW12 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012| 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PELN 0,1000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (| 0,770 1800 0,880 0,130 0,130] 105,00 7 952,4 952,4
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012| 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,414
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,414
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SW30 |Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00] 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,2700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej | 0,770 1800 0,880 0,351 0,351] 105,00 7 2571,4] 25714
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00] 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,647
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,545
SW55 |Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00] 16 333,3 333,3
CEGLA-PELN 0,5200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (| 0,770 1800 0,880 0,675 0,675] 105,00f 7 49524 49524
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018] 45,00| 16 333,3 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,972
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,029
SZ |Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024 0,024] 45,00| 16 444.4 444.4
CEGLA-PELN 0,5300|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0,770 1800 0,880 0,688 0,688] 105,00 7 5047,6| 5047,6
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,883
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,133
SZOCIEP [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024 0,024| 45,00 16 4444 4444
CEGLA-PELN 0,5300|Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (| 0,770 1800 0,880 0,688 0,688] 105,00 7 5047,6] 5047,6
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889 0,889] 12,00 60 3333,3] 3333,3
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012] 45,00| 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,784
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,561
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Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego - stan obecny

Nr Opis Oint,H A V n Vv
°C m2 m3 1/h m3/h
1 |Parter 8,7 617,77 2070,2 0,54 1123,3
2 |1 Pietro 18,5 601,27 1687,9 0,83 1401,9
Razem 1219,0 3758,1 2525,2
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,67|h*
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego' V,om = W= 2 525 m®h

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego - po modernizacji

Nr Opis Oint,H A \% n Vv
°C m2 m3 1/h m3/h
1 |Parter 8,7 617,77 2070,2 0,54 1123,3
2 |1 Pietro 18,5 601,27 1687,9 0,83 1401,9
Razem 1219,0 3758,1 2525,2
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,67|h*
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego' V,om = W= 2 525 m®h

Wspoétczynniki korekcyjne obS;ir;y Po Vgi?;iname Stan obecny
¢l 1,00 1,00 1,00
cw] 1,00 1,00 1,00
cn] 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Cr*Cuw* Vioom| 2525,2] 2 525,2|
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieping q [MW]
cn*W| 25252 2 525,2|
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Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan obecny Po modernizacji
@ 2 ©) ©)
powierzchnia kolektoréw stonecznych m? 0,0 0
uzysk energii z kolektoréw stonecznych KWh/m 2 0,0 0
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1,00 1,00
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os 5 5
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L 0s 15 15
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ~ Vwi dm®/m?/dzien 0,35 0,35
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, oc 55,0 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10,0 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 1219,0 1219,00
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,70 0,70
czas uzytkowania t, doba 365,0 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qg kWh/rok 5709,4 5709,4
Qw,nd:Vwifowaxpwx(ecw'eo)kaxtR/SGOO
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, g - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, , - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita Ny ior - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy kWh/a 5767,0 5767,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy Gl/a 20,8 20,8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3h 0,008 0,008
Vher =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 4,813 4,813
Ni=9,32:.L0%%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJm® 0,24378 0,24378
Qauj = Cu"P*(Bow-80) i/ Nw 0/ 10°
Max. moc c.w.u.
w.u . KW 2,4 2,4
qCWUmax = Vhér'chj'Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
& max kW 0,5 0,5
Jewu = Gewu /Nh
K iac.w.u.
0szt przygotowania c.w.u " 48443 4844.3
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,052 149,34
2 0,052 157,25
3 0,059 162,44
4 0,079 242,27
5 0,087 343,26
0 - stan istniejgcy 0,087 343,26

Strona 38

Zafgcznik nr 5



Zatacznik nr 6

Opinia o mozliwosci uzyskania efektu ekologicznego

Oszacowania wielkosci mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego dokonano dla wariantu nr 1
obejmujgcego wszystkie analizowane dziatania termomodernizacyjne. Ze wzgledu na brak zmian
zapotrzebowania na energie na cele przygotowania c.w.u. w obliczeniach pominieto emisje zanieczyszczen
powstajgcych w wyniku produkcji energii elektrycznej zuzywanej w budynku.

Obliczenia dla wariantu 1

Roczne zuiycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby
ogrzewania wentylacji obecnie 459 GJ/rok

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby
ogrzewania wentylacji po modernizacji 151 GJ/rok

Uzyte w obliczeniach wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych nosnikéw energii

Wegiel kamienny - ruszt stalty o mocy 25-200 kW ciqg, sztuczny. Do obliczen zastosowano wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajgcych zgodnie z danymi z materiatéw szkoleniowych MOSZNIL z 1996 roku.

Wizl aZmiki
Subsztancia Wzl aznilk, Jednoztka
dwutlenek ziarki koo
dwuitlenek, azatu 1.5 kaitdg
tlenek wegla 45 kolhdg
dwutlenek, weagla 2000 kashdg
benzosaspiren 0014 kolhdg
o 2 kastdg=
zadza 005 koo
czedci palhe 25 z

Gaz ptynny LPG (Kotlty o mocy <5 MW) KOBIZE - Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, kotty o nominalnej mocy
cieplnej do 5§ MW

Tlenki siarki §$0O,/S0, 0,29 g/GJ
Tlenki azotu NO,/NO, 39 g/GJ
Tlenek wegla CO 16 g/GJ
dwutlenek

wegla CO, 63100 g/GJ
Pyt zawieszony TSP 3.1g/GJ

Dla wegla kamiennego - stan pierwotny

Zawartos¢ siarki (s) 0.7%
Zawarto$¢ popiotu (A" 12,0%
Skutecznos¢ instalacji odpylajace;j 0.0%
Wartos¢ opatowa 26 GJ/Mg
zuzycie paliwa 17,6 Mg/rok

Dla gazu LPG - stan docelowy
Wartosc opatowa 106,9 MJ/m?
zuzycie paliwa 14100  m®/rok



PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1

. . Emisja przed Emisja po Efel.d q

15, Zanieczyszczenia modemizacjq modernizacii ekologiczny |Redukcja %
[kg/rok]

1 2 3 4=2-3 5=4/2
1 pyt 563,200 0,467, 562,733] 99,92%)
2 SO, 197,120 0,044 197,076 99,98%
3 NO, 792,000] 5,878| 786,122 99,26%)
4 CO 792,000] 2,412 789,588] 99,70%)
5 CO, 35200,000 9510,712 25689,288| 72,98%
6 sadza 10,560 0,000] 10,560 100,00%
7 benzeno-a-piren 0,244 0,000I 0,246 100,00%

UWAGA: w/w emisje zanieczyszczen okreslone zostaty dla warunkéw opisanych w audycie energetycznym, tzn. dla $redniego sezonu
grzewczego. W rzeczywistych panujgcych w danym roku warunkach atmosferycznych przedstawione warto$ci mogg sie nieco rézni¢ od
faktycznie uzyskanych.



