1. WSTEP

M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. 1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych w ramach projektu budowlanego i

wykonawczego: Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych

ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej

Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

M-01.01.01
M-01.02.04
M-02.01.01
M-12.01.00
M-12.01.04
M-13.01.00
M-13.01.1
M-13.02.00
M-13.03.01
M-15.01.02
M-15.02.03
M-15.03.02
M-15.03.03
M-15.03.05a
M-15.03.05b
M-15.03.13a
M-15.04.01
M-15.04.02
M-15.07.01a
M-16.01.03
M-16.01.04
M-18.01.03
M-18.01.04
M-19.01.01
M-19.01.05
M-19.01.06
M-20.01.04
M-20.01.08
M-20.04.00

Roboty pomiarowe

Roboty rozbidrkowe

Wykonanie wykopdw

Wykonanie zbrojenia

Drobne elementy stalowe

Beton konstrukcyjny

Beton natryskowy - konkret

Beton niekonstrukcyjny

Elementy prefabrykowanego gzymsu polimerowego
Izolacje powtokowe

Izolacja z papy termozgrzewalnej

Nawierzchnie zywiczne

Tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego

Odwodnienie izolacji pomostu

Wpusty mostowe zeliwne

Mechaniczno - asfaltowe przykrycia przerw dylatacyjnych
Dylatacje poziome w kapach chodnikowych

Krawezniki mostowe kamienne

Barieroporecze

Urzadzenia dla czasowej organizacji ruchu

Instalacja urzadzen obcych

Powtoki ochronne betonu

Montaz rusztowan

STWiORB

stosowana jest jako

wymienionymi



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
technicznouzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigska obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21. Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

1.4.22. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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1.4.23. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

1.4.24. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.25. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

1.4.27. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.28. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcejpowyze;j.

1.4.29. Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.30. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okresdlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdét budowlanych.

1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy mozeréwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.35. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.36. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.37. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.38. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét Ilub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.39. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.
1.4.40. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.41. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.42. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.43. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.44. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.45. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.
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1.4.46. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.48. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.49. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.51. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.52. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowga lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowg, STWiORB i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Wykonaweca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

1. Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
2. Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sy odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

b) Przeszukanie terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatéw

Wykonaweca przed przystgpieniem do robdt jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecnos¢
niewybuchéw i niewypatéw. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajagcemu wymagane prawem
zezwolenia i koncesje.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robdt budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.

Zamawiajgcy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystgpienia do robét budowlanych
na poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.
Sposdéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw lub niewypatéw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robaot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Se jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.
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jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru projektu
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panistwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedsy uwazane za witasnos$é Panstwa
Polskiego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdinienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosSciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

- Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekcji,
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- Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakosé¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pozZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawecy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

STWiORB 10




Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji

Inspektorowi nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujagcy dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong
jakosc robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonaweca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. jezeli wyniki tych badan wskazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
dokumentacjg projektowq i STWiIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje Dopuszcza sie do stosowania:

Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodezie z istniejgcg Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3g
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktdory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia  przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia

jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatagcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktédrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZJ,
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- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew.
Pz,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowe], oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas trwania budowy,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
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- tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje: - usuniecie wbudowanych materiatéw i
oznakowania, — doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

M- 01.01.01
ROBOTY POMIAROWE
(ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH)

1. WSTEP

1. 1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych w ramach projektu budowlanego i
wykonawczego: Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wyznaczaniu trasy i
punktow wysokosciowych i obejmuja:
A. wyznaczenie:
- osidrogi gtdwnej,
- krawedzi nawierzchni,

- krawedzi korony,
- konturéw nasypow,

- roboczych punktéw wysokosciowych,

= przekrojéw poprzecznych,
B. Inwentaryzacje powykonawcza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. OkresSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg
Projektowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
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Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowaq, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:

—paliki drewniane o Srednicy 5-8 cm i dtugosci 0,5 m,

-stupki betonowe,

—farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedag wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z

wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4, Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

(od1do7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeA w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ za stabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezyzatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezyzatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleSy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

—-wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), -wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzisze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

STWiORB 20




5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci
przyczotkdéw i filaréw mostow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrole

jakosci prac  pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem)

trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg jest ryczatt.
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robdét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

przeniesienie i zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjy
Projektowa wykonanie dokumentacji powykonawczej w ilosci 6 egz.
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10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.

M- 01.02.04
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z rozbidrka elementédw mostu w zwigzku z: Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka i
wywozem do miejsca sktadowania:

stalowych elementéw wyposazenia,

kraweznikow,

elementow betonowych,

izolacji,

nawierzchni bitumicznej,

podbudowy z kruszywa,

podbudowy z gruntu stabilizowanego,

wpustow ulicznych

belek zelbetowych typu Gromnik wraz z ptyta pomostowg

UWAGA
Materiaty rozbiorkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca odtransportowa¢ na
sktadowisko Odpadéw Statych przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony Srodowiska. Bariery
mostowe stanowig wiasnos¢ Inwestora
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.2. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, i przepustéw moSe byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
-spycharki,

- tadowarki,

- Zurawie

samochodowe,
- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4, TRANSPORT
4.2. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.3. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow mostu, drdg i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiezé na miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST M-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, mostow i przepustow jest:
- dla nawierzchni, podbudowy, izolacji - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw —mb (metr biezacy),

- dla barier —t (tona),

- dla elementéw monolitycznych betonowych - m3 (metr szescienny),
- dla wpustéw i sgczkow — kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni, podbudowy, izolacji:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- frezowanie, ciecie,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki elementéw betonowych i stalowych oraz elementéw wyposazenia:
- odkopanie elementéw,

- rozebranie elementdw,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is >
BN77/8931-12 [9],

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

1,00 wg
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M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich w ramach inwestycji:Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych
ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5]
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku
150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

[33].

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktdére nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
STWIORB 26




Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM-00.00.00
»Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowac¢ materiaty, ktére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-
EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5] i PN-B-
06265 [21] oraz odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkdéw odladzajgcych albo ze $Srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornosé na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2iXF3,- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PNEN 12390-8 [35] mierzong
maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1l, - 50 mm w klasie ekspozycji XA2, - 40 mm w klasie
ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3
i XS3 powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane
cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8
% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut, - cement portlandzki zuzlowy CEM
II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM
l.
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu
drogowego dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM IlI/A, z wyjatkiem elementéw narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2
i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR),
zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PNEN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria
1 | nie nizsza niz:
D/d<21lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>11,2 mm G 90/15
Tolerancja wuziarnienia w zalezno$ci od
wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d< 4 Gr 15
D/d>4 Gr17,5
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [7];
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN
4 | 933-3 [8] lub wedlug PN-EN 933-4 [9]; Fl2o lub Sl2o
kategoria nie wyzsza niz:

fis

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria nie
nizsza:

Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 6 LAy
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug  PN-EN 1097-2 [14] badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; 2 LA
kategoria nie wyzsza niz:

,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 | 1367-3 [18], badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria :

C1o00/0
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8 S)isdt;s;??a%ng‘jvedlug PN-EN1097-6 [16]. | oy jarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3[15] | deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], WA, deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9: producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 petrograficzny Weg}ug PN-EN 932-3 [6]: deklarowany przez producenta
Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
12 | stopien potencjalnej reaktywno$ci wedlug | stopien potencjalnej reaktywnosci 0V
PN-B-06714-46 [24]:
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w
13 | kwasie wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, ASo,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 | 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz 1
w %:
Zawarto$¢ chlorkow  rozpuszczalnych w
15 | wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02
warto$¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
16 | 1774-1[20] p. 14.2; warto§¢ nie wyzsza niz w 0,1
%:
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajagcym nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnieni dtug PN-EN 933-1 [7];

1 ziarnienie we ug' [7] Ge85
wymagana kategoria:

5 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7]; ;
kategoria nie wyzsza niz: }

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
[15] producenta
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Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa;
6 | stopien potencjalnej reaktywnosci
wedtug PNB-06714-46 [24]:

Zawartos$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w
7 | kwasie wedtug PN-EN 1744-1 ASo,
[20],rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 Y

8 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

9 17741 [20], p. 14.2; wartos$é nie wyzisza niz 0,5
w %:

10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug barwa nie ciemniejsza niz
PNEN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1

[5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatosc¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, - zawartos¢ alkalidw, - oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy

stwierdzié na podstawie kryteridw dotyczacych  domieszek
napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych
do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2 [12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].
2.4. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala

Yw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy

wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna byé przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wfasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw , mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie
nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betondéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-
1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 38 % w przypadku mieszanki o
uziarnieniu do 22,4 mm, - 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy
Sito kruszywa kruszywa kruszywa
#, przechodzacego przez przechodzacego przez przechodzacego przez
[mm] sito, [%] sito, [%] sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<£22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
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4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 4567 38+62
16,0 100 73491 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczad:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,

- poza granice przedziatdbw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie sSrodowiska w klasach ekspozyc;ji:
XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty, | Tolerancja
Projektowanie sktadu ’ .
kruszywa D, miejszanki betonowei préba technologiczna, | Pomiarowa,
[mm] (%] b kontrola jakosci robot, [%]
’ [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+55 4,0+ 6,0 -0,
+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
[30] powinna wynosié: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm prébek powinna wieksza niz wartosc
fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (
fcm > fck + 6+12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie
oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Wytwdérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikdw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikdow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
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Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:

Cement, woda, . . .
W Domieszki i dodatki

Sktadniki mieszanki kruszywo, domieszki i o
. . stosowane w ilosci > 5
betonowej dodatki stosowane w %
ilosci>5 % °
Dopuszczalne
tolerancje (w % 3% 5%
wagowo)

Wytwdrnia powinna posiadac zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1[5].

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majgce wpltyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera,
zleci nadzdr laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowad.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem, - cement luzem nalezy
sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i ciezaréwek,

STWiORB 33



z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczowytadowcze.

4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy
separacje réoznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkdw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oproézniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyftadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za

pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej
+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od
chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206-1 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
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Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ,
pkt. 5.

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposdéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposdb faczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- sposob i warunki rozformowania konstrukgji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania, - wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowosé wykonania robdt
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania, - prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otulenia pretdw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposdb niezawodny elementdw, ktore przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonaweca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedtug wtfasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywofane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,
nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnié¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewnié¢ odpowiednig szczelno$é. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekdw.
Pofaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci
nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng tzw. ,firanek”
na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzisze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢é pokryte warstwg Srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac sSrodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

o nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

o srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania, ¢ nadmiar  Srodka  nalezy
zebrac (zbyt duza ilos¢ moze spowodowad odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. W tym celu :

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,, marmurkéw “ powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o
wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwied w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarédw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :
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- rozstaw zeber deskowan £ 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,

- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

- odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm, + 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm, + 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej
niz+0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych, 1/250 | - w
deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane
z wykonanej konstrukgji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodnic z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu+2 cmi—1cm, - strzatki rézne od obliczeniowych do
10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wyfacznie w wytwérni betonu, ktéra moze
zapewnic¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Skfadniki powinno sie miesza¢é w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
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drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposdb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementdéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2. Ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktéra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie,
zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowal prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,

- predkosé i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowg; gdy na sSwiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badZ tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowad
wibratory wgtebne, - przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegdlnych elementdéw obiektu,

- wytrzymatosé betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawatos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna
i w tym potozeniu wypetniaé mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarne;j
rury powinna wypetniac catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubos$¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosc.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposdb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréow.

5.5.4. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci
dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji, - metod ochrony
betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowaé wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej
grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda
warstwa powinna byé uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo. Goérna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocy wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikéw.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuiszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy  starannie
przygotowac do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie wodg,

STWiORB 40




- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +

5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdbkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki
w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie stosowanie
co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb
pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej: ® 7 dni — przy stosowaniu
cementéw portlandzkich,
. 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:
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. przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny
w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
o przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwércze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu, powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdziniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu s$wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokos¢ nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

[13]. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byé
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(przypadku tej metody nalezy kontrolowaé¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz
temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktdrych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe
(w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykorczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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- rownos$é goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna byé zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki
uktadania hydroizolaciji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywacé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio
po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nieréwnosci wyrdwnaé¢ za pomocy tarcz
karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do
5mm,

- wszystkie faczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigc
ponizej wykoriczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy
wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem Zzywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawic
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez
Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnistg zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzié, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wiasciwosci materiatow i wyrobdw przeznaczonych
do wykonania robot,

- wykonaé wtasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowg fazg robdt oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takie po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementéw stalowych, - PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji
drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym, - tgczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego, - przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskéw
na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$é deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperoéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1 Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakosé budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1], - czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2], -
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].
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Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008
[13].

6.4.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2 [12].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na proébce
punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3
m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].

Roznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wieksza
niz:

120 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.
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6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania préobek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawarto$é powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci
powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Rdéznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
nizz:—=05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkdéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-3 [34] na prdbkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach

150/300 mm. Sposdb pobrania prébek powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2 [33].

Wynik badania powinien stanowié $rednig z wynikdw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej
nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci

na sredniaz , n” dowolny pojedynczy
$ciskanie na prébkach wynikow (f ¢m) wynik (f ;) N/mm?
z okreslonej objetosci N/mm?

1 Nie stosuje sie 2fy -4

2-4 >f . +1 >fy -4

5-6 >fo +2 >fy -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na S$ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,, n ” wynikdéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci

na $redniaz, n” dowolny pojedynczy
$ciskanie na prébkach wynikow (f ) wynik (f ) N/mm?
z okre$lonej objetosci N/mm?

3 >f ck + 4 >f ck - 4
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6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prdébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 [22]
pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM
Il po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
préobek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujace
warunki: - probka nie wykazuje peknie¢,

- taczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci Wymagana liczba
betonu cykli

F200 200

F150 150

F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniejraz z

jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5 tys. m 3 betonu.

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2
[33]. Badanie przepuszczalnos$ci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908 [35].

Maksymalna gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza
niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza OST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikdw badan sktadnikdéw mieszanki i betonu.

6.5.8 Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.
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Wytrzymato$é betonu na Sciskanie moze byé okreslona na prdbkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub PN-
EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugos¢ przesta:+2,0cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- o$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz5 mm,

- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm, - grubos$¢ ptyt: + 1% i—0,5 %,
lecz nie wiecej niz+0,5cm, - rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéow o szerokosci< 2,0 m: +2,0 cm) - rzedne
wierzchu tawy: + 1,0 cm. - ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:

- pochylenie Scian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm), - wymiary w
planie: £ 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych, - rzedne wierzchu podpory: +
1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza¢:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci

wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m 3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych witasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, -  prace towarzyszace,
ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
- niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statoSci objetosci

4, PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$s¢ 5. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24, PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka
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25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢é 1: Pobieranie prébek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -

- Metody cisnieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do
badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

34, PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42, PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M- 13.01.10
BETON NATRYSKOWY - TORKRET

1Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
natryskowego  skorodowanych elementéw  betonowych ~w ramach projektu budowlanego i
wykonawczego: Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt renowacyjnych skorodowanych
elementow betonowych betonem natryskowym przez torkretowanie metodg suchg i obejmuja:

—-natozenie warstwy betonu natryskowego gr. 2 cm metoda suchg,

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego odstonietego zbrojenia,

-wykonanie szalunkéw oraz rusztowan roboczych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Wytycznymi
wykonania betonu natryskowego i ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Sktadniki mieszanek betonowych

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowac zaprawe cementowg z widknami polipropylenowymi oraz z
dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujacych inhibitorow korozji typu MCI.

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie
indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.

Nalezy zastosowac mieszanke o klasie odpowiadajgcej betonowi minimum C25/30.

Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogélne wtasciwosci

2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki czysty, marki C42,5,

Wymaga sie cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

—-zawartosc krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,

—-zawartosc glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,

—zawartosc alkaliéw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenionewg normy PN-EN
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197-2:2002. Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami badan
cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o ksztatcie
ziaren zblizonym do szesScianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,

zawartosc ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%

wskaznik rozkruszenia dla grysow - do 8%,

nasigkliwos$é - do 1%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%,\ reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem
okre$lona wg PN-78/B-06714/34\ nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe].

Swir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto:

reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,

mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla gryséw. Piasek powinien
spetniaé nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,
zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe].

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej
partii kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzgce
z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego,
oznaczenie zawartosci pytéw,

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego Zrédta nalezy
przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu
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Nalezy zastosowaé jako domieszke aktywna mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w Dokumentacji
Projektowej).

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera stosowanie s$rodkéw uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub
przyspieszajgcych wigzanie, posiadajgcych Aprobaty techniczne IBDiM.

Maksymalne ilosci dodatkéw do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:

L.p. Dodatek Maksymalna ilos¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popidt lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel | 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Stosowaé firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie.

Nalezy zastosowac jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu MCI powstrzymujace korozje zbrojenia
(w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitoréw korozji
na powierzchnie konstrukcji lub torkretu.

Zastosowane preparaty muszg posiadaé Aprobaty techniczne. Wybdr konkretnego preparatu nalezy do
Inzyniera sposrdd przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.3. Stal zbrojeniowa
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
-urzadzeniami do piaskowania

-torkretownicg z mieszarkga,

Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robot przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

4, Transport
Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajgca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje.

Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Zasadniczymi kryteriami doboru sktadu mieszanki s3: wytrzymatos¢ na Sciskanie, szczelnosé i
mrozoodpornos$¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno by¢ dobrane w
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taki sposéb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowaé kruszywo bez
doziarnienia.
Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowac skfad mieszanki betonowej wg
nastepujacych zasad:
- zawarto$¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu
42,5,
- wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

- wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

~ piasek 820 do 600 kg/m3.
Sktadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig £2% dla cementu i 3% dla kruszywa.
llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg prébe nalezy w przypadku metody suchej przeprowadzi¢ z
minimalng ilosciag wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych wgtebien ani
wystajgcych fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy betonu).
Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny byé oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrdcic
uwage na skucie w catosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja.

Inzyniermoze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku siarczandéw. Skué nalezy warstwy
0 pH<8 oraz z chlorkami.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia,
nalezy skuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym
jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na
gtebokos$¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato odcigganie
wody ze Swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podtoza betonowego dla zrekompensowania
roznicy skurczéw swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez
minimum 2 - 3 dni.

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody.

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz
przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
strumieniem wody

W przypadku, gdy grubosc natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowac na wczesniej osiatkowang lub
zazbrojong powierzchnie.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczyscié metody strumieniowo-scierng do 2 stopnia
czystosci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pokrycie
metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie cementu przeznaczonym do
zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem inhibitorow
korozji.

Pierwszg warstwe powtoki antykorozyjnej nanies¢ tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie
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W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) grubos$é narzucanej warstwy — 2 cm,

b) duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

C) nie wypetniac torkretem waskich rys, szczelin i peknie¢,

d) torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

e) przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegdlnych warstw - od 1 do 2 dni,

f) przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana,
aby catkowicie wypetnita przestrzenn pod pretami i pomiedzy pretami,

)] warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

h) torkretowanie powinno odbywad sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

-temperatura powietrza co najmniej + 5 st.C,

—-temperatura podtozapowyzej 0 st.C,

-wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

-bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury (powyzej 35 st.C),
a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyzej 0 st.C,
Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikéw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5
godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez Inzyniera
wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu facznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnia torkretowania i grubos$¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci od rzeczywistego stanu
podpér. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Projektantem. Narzucony torkret powinien
by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginaé sie pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni swiadczy
o nadmiarze wody.

Wykonczenie torkretu (faktura) zgodnie z dokumentacja.

5.2.6. Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczg¢ zabiegi pielegnacyjne trwajgce przez
7 dni, polegajgce przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu przed odparowaniem wody.
Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu strumieniem wody. W przypadku,
gdy wilgotnosé powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac z tych zabiegéw.

Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem.
Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chronié przed mrozem.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M.00.00.00.

6.1. Wymagane wiasciwosci podtoza
Kryteria oceny podtfoza, na ktédrym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

- wytrzymato$¢ podtoza (zdrowego nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pull- off”,
winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartoé¢ $rednia nie mniejsza niS 1,5 MPa), za$
wytrzymato$é gwarantowana na Sciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25
MPa,

- zawarto$¢ chlorkéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),
- czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smardw,

- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,
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- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne)i
widoczna (btyszczaca) btona wodna.

6.2. Wymagane witasciwosci torkretu (betonu)
Torkret powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
- wytrzymatos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla
poszczegblnych elementéw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan dotyczacych
klasy betonu przyjmuje sie minimum B30 (badanie wg PN-B- 0450:1985),

- przyczepnos$¢ do podtoza = 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),
- nasigkliwos¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,
- wodoszczelnosé: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornos¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na
Sciskanie nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-
B06250:1988.

- dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw i alkaliéw wg PN-B-06250:1988,

6.3. Kontrola jakosci torkretu

Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z ST, przedmiotowymi
normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w
ciggach drég publicznych". Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

a) wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzié¢ co najmniej na 3 prébkach, ktérych minimalna
$rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do s$rednicy 1/2), wycietych z ptyty probnej
specjalnie  przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg PN-B-06250:1988.

Alternatywnie mozna badaé¢ kostki o wymiarach 60x60x60 mm, wyciete z ptyty probnej. Za zgoda
Inzyniera badanie wytrzymatosci powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna
wykonaé¢ metodg nieniszczacg za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci
nalezy wykonac¢ w przypadku kazdej zmiany warunkow torkretowania, ptyty prébne o wymiarach co
najmniej 600x600x100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i pielegnowa¢ przez 7 dni, tak
jak torkret.

b) gestos¢ okreslic przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z
doktadnoscig 10 kg/m3.
C) przyczepno$¢ do podtozanalezy sprawdzaé wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po

zakonczeniu pielegnacji metodg pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete 100 m2 torkretowanej
powierzchni, przyczepnos¢ powinna byé badana na rdzeniach o srednicy 50+60 mm, wywierconych w
konstrukcji na gtebokosé wiekszg co najmniej 0 5 mm od grubosci torkretu. Sita powinna byc
przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3 MPa/min.

d) wytrzymato$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm, obcigzenie
przyktada¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm 1z szybkoscia zapewniajgcy przyrost ugiecia 0,25+0,05
mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

e) wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

f) mrozoodpornos$¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

9) modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady odbioru etapu
poprzedzajgcego.

6.4. Wymagania BHP
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Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla robét budowlanych przepiséw bhp, szczegdlnie
Zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami cisnieniowymi.

Wykonawca robdt ma obowigzek zgromadzié, bgdz przygotowaé odpowiednie instrukcje bhp i zapoznaé z
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikoéw.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m3 torkretowania danej powierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug
innych jednostek:

-zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — m2

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidtowos¢  przygotowania  powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do
torkretowania i zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika
Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST M.00.00.00. Cena wykonania robdt obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
-zakup i transport materiatdw do wykonania robét,
-wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,
- przygotowanie podfoza - usuniecie skorodowanych czesci oraz oczyszczenie poprzez
piaskowanie,

- sprawdzenie stanu podtoza,

- montaz zbrojenia przeciwskurczowego,

- nawilzenie powierzchni podtoza,

- wykonanie mieszanki natrysku i zabezpieczenia antykorozyjnego,

- torkretowanie elementow,

- wyrdownanie krawedzi torkretu w naroznikach,

- wyrdéwnanie i wykonczenie powierzchni torkretu zgodnie z dokumentacjg

- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,

— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki.
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PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na S$ciskanie za

pomocg mtotka Schmidta typu IV.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.[13]

PN-EN 196-21:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie
PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do oznaczania CO2
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja préobek do badan
wytrzymatosciowych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej PN-75/5-96015
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych
(WTW). GDDP, Warszawa 1990.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Uwaga: W przypadku zmiany norm nalezy stosowaé¢ wymagania okreslone przez Zamawiajacego tzn. wg
norm aktualnych lub wg norm nieaktualnych.
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M- 15.02.03
IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach projektu
budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu, ptyt przejsciowych z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie
papy s3g zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo
folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukgcji ,na
gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosc izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

—-pape termozgrzewalng,

-$rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,




-piasek kwarcowy do posypywania Zywicy. 2.2.3. Papa

termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczone] asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do
produkcji ktérej zastosowano:

—elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—-plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosc
nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartosc

1 Wyglad zewnetrzny Bez wadl) PN-90/B-04615

2 Dtugosc arkusza cm L+1%L2) PN-90/B-04615

3 Szerokos$¢ arkusza cm S+2%S3) PN-90/B-04615

4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/1

5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod | mm 22,0 Procedura IBDiM
oshowg nr PB/TM-1/2

6 Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615

7 Przesigkliwosc4)
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/3

8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615

9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu5) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza N > 800 123111:2001

10 Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniub) lub
- wzdtuz arkusza % 230 PN-EN 12311-1:2001

- w poprzek arkusza % >30




11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu5)
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4

12 Wytrzymato$¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N 2500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9

13 Przyczepnos¢ do podtoza 4), 5) Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7

14 Odpornosé na dziatanie | °C > 100 PN-90/B-04615

podwyzszonej temperatury, 2h
1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne

krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek

sklejenia papy w rolce

2)
3)
4)
5)

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
15)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania

L — dtugos$é arkusza papy wg producenta

S — szerokosc¢ arkusza papy wg producenta

Badanie nalezy wykonac jedng z metod

Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20 + 2) °C

polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Witasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt °C > 90
(58B5) o > 120 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt
(APP)
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt °C <-15
(58B5) o < 10 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt
(APP)
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
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1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Witasciwosc Jednostka Wymagana wartos$é Metoda  badania
wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz | PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza sie
i tworzy cienkg réwna
btonke bez pecherzy

Procedura IBDiM nr

2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10

3 Zawarto$¢ wody1) % <0,5 PN-83/C-04523

4 Sedymentacjal) % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8

5 Lepkos¢, czas wyptywu S n +5% n2) PN-EN ISO
2431:1999

6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne
1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.

Wiasciwoscig podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) zywiczne Srodki gruntujace

zywiczne $rodki gruntujace stanowig Zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla Zywicznych érodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do Zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Witasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza
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1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

2 Gestosc g/cm3 p +5%p1) PN-87/C-89085.03
3 Lepkosc3)

- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n +£5%n2) PN-86/C-89085.06

- lepkos$¢ dynamiczna KU n +£5%n2) Procedura [BDiM

nr TN-3/4/2000
- lepkos¢, czas wyptywu s n +£5%n2) PN-EN ISO 2431:1999

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wiasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C

min | >20PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5 Przyczepnosé do podtoza

betonowego4)
- po utwardzeniu zywicy | MPa >1,5 Procedura IBDiM
- po 150 cyklach| MPa 21,2 nr PB/TM-1/6
zamrazania i odmrazania

1) p — gestosc okreslona przez producenta

2) n — lepkosc okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie sSwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnione powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W
przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. zywic nie nalezy
posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—-piaskownice

Wad3 piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—-Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
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podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

—hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszyé przed
przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowad:

—-sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc¢ izolacji do
podtoza.

—-odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sagsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

-watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubag
warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza Zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

—-watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba
warstwe zywicy.

-wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw Zywicznego
Srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem). 3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z
powierzchni zagruntowanej zywicg Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
—-odkurzacz przemystowy, —sprezarke z

filtrem olejowym, —miotte ze sztywnym

wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

-palniki gazowe wielo ptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy
z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

-palniki gazowe jedno- lub dwu ptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

-laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koricem
wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
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podgrzewanego palnikiem.

—butle z gazem

Do zasilania palnikdow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wieksze]j kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co
najmniej 60cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié etykiete zawierajgcy dane:

- nazwe i adres producenta,

- o0znaczenie,

date produkcji i numer partii,

wymiary arkuszy papy,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozic¢
krytymi srodkami transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zZrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego s$rodka gruntujacego (Zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne
nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcy nastepujgce dane:
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- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku Srodka zywicznego),

- napis,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposbéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- Przygotowanie podtoza
betonowego,
- Zagruntowaniepodtoza betonowego,

- utozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc i temperature
powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
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powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatdw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mieé
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz
skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow
technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowaé¢ Zadnych
materiatdow ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani
do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym
lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w
temperaturze 5-100C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w
temp. 200C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektére Zywice zawierajg rozpuszczalniki lub
czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikow, dlatego roboty
wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg
bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé.
Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” .

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna
tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby nie usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢é odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajgca z
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przyjetej klasy betonu,

b) wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodga ,pull-off” powinna wynosic¢ co najmniej
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg , pull-off” przy
Srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerh wg PN-92/B-01814,

C) podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywadé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

d) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
e) podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce

lokalnych nieréwnosci:
-w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
-w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

f) przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
9) szorstko$é podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,
h) podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m

utozong na betonie nie powinny przekraczaé:

-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%, -5 mm,

gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu $wieco wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrdbce urzagdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu.
Po prdézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa
mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukoAczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem érodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego Zywicznymi $rodkiem
gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujagcym i na odwrot.
Utozenie dwdch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym
btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystapié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
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od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podfoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowy, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie kleié sie do skéry reki oraz nie zostawiac zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod
ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdéb istotny ostabig przyczepnosé¢ papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujgcych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

- temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.
zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu robot mogg spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.
a) Gruntowanie swiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukoniczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, Zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu
sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy
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nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy
utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usungé nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg
warstwe. Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem
lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosé
betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego
betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi Zywicami, ktére mogg zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

C) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczgcej btonki wody. Nie wolno
gruntowaé betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli
na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé¢ wytgcznie zywicami, ktore wigzg w
Srodowisku wilgotnym. Zzywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w
Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym Srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca
sie ukfadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemoéw
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien
dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystgpic¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub
po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
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rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowadé
palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej
ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie
w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywad takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podfoze. Poszczegdlne
arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

—-poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—-podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
konieczno$é przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungc naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkow
wymagajg wykonania robdt ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachdwki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgoc¢ i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidiowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz? przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od gory krawedz? przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i
$cig¢ metalowgq szpachelky zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu.
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Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do  warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badain wykonanej izolacji. Przyktady
protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji,

—przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

-ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

-nr produktu,

-stan opakowan materiatu,

-warunki przechowywania materiatu,

—date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $Srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

-sprawdzenie przygotowania podtoza,

-kontrole wykonania warstwy gruntujacej, —kontrole

wykonania izolacji wiasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przykfad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzic skory,

—-przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:
- rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowosc¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

-stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
—-przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na
obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym
nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000
m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:
-metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skdry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
-metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkdw o Srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia
rownej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢é mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia
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Lp. Temperatura otoczenia, | Minimalna
°C przyczepnos$é izolacji do
podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokdf, np. wg wzorca zamieszczonego w
zataczniku 7.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw  warunkdéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegbtowy sposéb naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

—-niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—-pecherze pod izolacja,

-uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisngé do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od
podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu
asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego
materiatu, siegajgcy po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzern mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty
nadtopic od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.  Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—-podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—-zagruntowane podtoze betonowe, —utozona

izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9. 2.Cena  jednostki

obmiarowej Cena

jednostkowa obejmuje:

-zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- przystosowanie robdét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotow),
- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg projektows,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—-roboty tymczasowe, ktdére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$é 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachdéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula
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PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2002

PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PN-EN 1SO 2431:1999

PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06

PN-78/C-81400:1989
PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie

(metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania witasciwosci roboczych dla

materiatow z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

Okredlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
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zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r.nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

M- 15.03.02
NAWIERZCHNIE ZYWICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacjitechnicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru cienkowarstwowej izolacji stanowigcej jednoczesnie trudnoscieralng nawierzchnie z zywicy
epoksydowej na chodniku w ramach projektu budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi
Rekoraj-Moszczenica.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie cienkowarstwowej (grubosci 5 mm) Zywicznej, trudnoscieralnej nawierzchni na chodniku.
Prace obejmuja:
- dostarczenie i przygotowanie materiatdbw do wytworzenia
mieszanki
- wytworzenie mieszanki

- przygotowanie podtoza wraz z jego zagruntowaniem
- utozenie nawierzchni

- wykonanie niezbednych badan

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00.

1.1.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa — powtoka z zywic epoksydowych stanowigca jednoczesnie
izolacje przeciwwilgociows i trudnoscieralng warstwe komunikacyjng (pod ruch pieszy i rowerowy).
1.1.2. Posypka piaskowa — piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla
przyjetego systemu wykonawczego, majacy na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepnosci
pomiedzy naktadanymi wielowarstwowo powtokami Zywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie
Zywicznej odpowiedniej faktury antypoélizgowej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej s3:
-masa na cienkie nawierzchnie z zywic epoksydowych, zapewniajgca jednoczesnie zabezpieczenie
hydro izolacyjne i wiasciwg szorstkos¢ oraz wytrzymatos$é na Scieranie,
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—-piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci pomiedzy
naktadanymi wielowarstwowo powtokami zywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie zywicznej
odpowiedniej faktury antyposlizgowej.
Nalezy stosowa¢ materiaty nalezgcego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadajgcego
aktualng Aprobate Techniczna IBDIM lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane
przez IBDiM, wykazujgcego nastepujgce cechy ogdlne:

- wiasciwosci  hydroizolacyjne w pofaczeniu z mozliwoscia przenoszenia obcigzen

komunikacyjnych odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego

- dobra przyczepnos¢ do podtoza betonowego (w tym réwniez 7-dniowego) oraz stalowego,

- brak rozpuszczalnika i wypetniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkosci i
zdolnosci do penetracji podtoza

- mozliwos¢ nadania warstwie wierzchniej antyposlizgowej faktury

- odpornos¢ na dziatanie temperatury otwartego ptomienia

- utwardzenie zywicy powinno przebiegad szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od
+8°C),
- w potaczeniu z piaskiem powinna nadawac sie jako spoiwo do sporzadzania epoksydowych
szpachléwek i zapraw naprawczych.

Przyjety system wykonania nawierzchni powinien spetniac:
- mozliwos¢ stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,

- czas utwardzenia zywicy w temperaturze +20°C powinien by¢ < 5 godzin
- utwardzenie zywicy powinno przebiegaé juz w temperaturze od +8°C,
- lepkos$¢ zywicy powinna miescic sie w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,

- czas zachowania wiasciwosci roboczych zywicy w temperaturze +20°C powinien wynosic¢
minimum 20 minut,

- $rednia wytrzymatos$¢ na odrywanie zywicy (przyczepnosé powtoki do podtoza) powinna by¢
>2 MPa,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ = 45 MPa,
- wytrzymatos$¢ na zginanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ 29 MPa,
- skurcz zywicy po 90 dniach powinien by¢ < 1,2 %,

- stopien wodoszczelnosci zywicy powinien odpowiadaé¢ W 8

3. SPRZET

Wybodr sprzetu i narzedzi do wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robét przewidzianej
przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
winien dysponowac¢ podczas prowadzenia robdét wilgotnoSciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

4, TRANSPORT

Transport materiatdw dowolnymi sSrodkami przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod
wzgledem moznosciutozenia i umocowania tadunku, w sposéb zabezpieczajgcy przed opakowania
przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem. Sktadowanie w oryginalnych, nieotwieranych
opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C.
Przestrzega¢ nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych poszczegdinych
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wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac
naprawczych Wykonaweca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych. Wykonawca
robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu
konstrukcji betonowych i Zelbetowych za pomoca zywicznych nawierzchni komunikacyjnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robdét winno by¢é zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart
technologicznych Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przedstawié Inzynierowi
do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy czas schniecia kolejnych warstw. Nalezy
przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technicznych, ktére
nie powinny by¢ nizsze niz +8°C i jednocze$nie co najmniej 3°C powyzej panujgcej temperatury
punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy
wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza
Przygotowanie podtoza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni zywicznych ma szczegdlne
znaczenie.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

- usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych
materiatow z betonem,

- podtoze musi by¢ suche, czyste, chtonne i wystarczajgco nosne. Wykonawca zobowigzany jest
posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowaé odpowiednie
przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymatoéé betonu na
odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna
miejscowa wytrzymato$é nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkow Technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z
2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814). Srednia wytrzymato$¢ betonu na
$ciskanie nie powinna by¢é mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Warto$¢ te mozna
zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrdbki wstepnej np. frezowania, piaskowania,
natryskiwania strugg wody pod wysokim cisnieniem. Wykonawca zobowigzany jest
dokumentowac¢ odpowiednie przygotowania podfoza protokotem z wynikami badan.
Jezelipodtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki zywicznej

Dla uzyskania masy nawierzchniowej nalezy wymiesza¢ sktadniki w odpowiednich, podanych w
instrukcji proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposob ciggty przez taki okres, by mieszanina byta
jednorodna. Czas przydatnosci mieszanki do uzycia okreslony jest w instrukcji i nalezy go
bezwzglednie przestrzegaé. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej
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konsystencji. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na dno i Scianki pojemnika, przestrzegajagc czasu
mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujgc odpowiednio niskie obroty
mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywaé mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w
specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.5. Wykonanie nawierzchni Zzywicznej

Powtoke naktada sie dwuetapowo. W pierwszy etapie prawidtowo przygotowane podtoze betonowe
nalezy zagruntowa¢ zywicy. Najlepiej jest rozla¢ Zywice na przygotowang powierzchnie i
rownomiernie rozprowadzac¢ jg gumowa pacg (Sciggaczky), a nastepnie rolowa¢ watkiem futrzanym
w celu usuniecia rozlewisk i katuz w miejscowych nieréwnosciach podtoza. Swiezg, jeszcze lepka
zywice, nalezy réwnomiernie wysypac suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2
mm. Jednokrotne zagruntowanie podtozazywicg zamyka 80% poréw w betonie i stanowi nie tylko
wzmocnienie podtoza betonowego, ale takze hydrofobowg warstwe ochronng. O zuzyciuzywicy przy
gruntowaniu decyduje porowatosé i chtonnos$é podtoza betonowego. Po utwardzeniu sie zywicy nie
zwigzang czes¢ piasku nalezy usungé, najlepiej za pomocg odkurzacza przemystowego. Nastepnie
nalezy wykonaé powtoke Zywiczng nanoszac drugg warstwe zywicy. Druga warstwa zywicy nie jest
wysypywana piaskiem. Nalezy dba¢ o to, aby powtoka Zywiczna w petni pokryta wysypang piaskiem
pierwszg warstwe gruntujgcy z zywicy. Wykonanie powtoki zywicznej zamyka 100% poréw w betonie
i stanowi ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika wraz z nadaniem mu odpowiednie
szorstkosci i odpornosci na scieranie.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed mrozem, deszczem,
rosg i wysoka wilgotnoscig powietrza (np. przez przykrycie plandekami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne

Roboty kontrolne powinny byé wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami
Inzyniera. Kontrola jakosci jest prowadzona przez wykonawce w oparciu o opracowany przez niego i
zatwierdzony przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie wszystkie
aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:

—-badania przed rozpoczeciem robét,

—-badania w trakcie wykonywania robdt,

—-badania odbiorcze po wykonaniu robét.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét obejmuja:
—jakos¢ materiatéw

-sktad mieszanki z prébnego zarobu

-sprawdzenie podtoza

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét obejmuja:
- jako$¢ materiatow do wytwarzania mieszanek,

- sktadu mieszanki
— temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania

- temperatura podtoza i powietrza, wilgotno$¢ powietrza, punkt rosy,
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- sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

6.4. Badania po zakonczeniu robét obejmuja:
—-badania préobek wycietych z wykonanej nawierzchni — grubos¢, gestos¢ objetosciowa, wytrzymatosc
na rozcigganie, przyczepnos$¢, twardosc¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania prébek i ich ilos¢ okresli
Inzynier),
- pomiar grubosci nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej wynosi od -0,5 mm do
+1,0 mm,
- pomiar réwnosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej, mierzona tatg o dtugosci 2m —
dopuszczalny przeswit pod tatg wynosi £ 1 mm,

- odchytka spadku nie wieksza niz £ 0,2 %,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz i obramowan — scisle zwigzane i jednorodne,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych sie i bez
spekan,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 nawierzchni trudnoscieralnej z zywic epoksydowych. Obmiar robét
polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe jedynie te, ktore w
trakcie robot byty uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robét nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzié¢ protokét
zawierajacy wyniki wszystkich badan. Podstawg odbioru nawierzchni chodnika s3 badania
obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,

- sprawdzenie materiatow,

sprawdzenie podtoza,

sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Wykonawca powinien przedtozy¢:
-protokoty badann kontrolnych i atesty,
-zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci okreslone s3 w ST M.00.00.00.
9.2. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscig

Szczegbétowe warunki ptatnosci:

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatéw do wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podtoza wraz z posypka piaskows,
reczne roztozenie mieszanki

pielegnacja nawierzchni,
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- wykonywanie wszystkich niezbednych badan. Cena jednostkowa uwzglednia rowniez odpady
i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia Wg przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane — pakowanie, przechowywanie transport.

PN-87/C-89085 zywice epoksydowe — metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Instrukcje producenta i Swiadectwo dopuszczenia materiatdow do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.
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M-15.02.06
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IZOLACJE NATRYSKOWE POMOSTU BETONOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji natryskowej
pomostu betonowego w ramach budowy drogowych obiektéw inzynierskich dla zadania: Rozbudowa
drogi Rekoraj-Moszczenica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
izolacji natryskowej pomostu betonowego.
Wykonanie izolacji ptyty pomostu betonowego obejmuje:
- warstwe gruntujgcg z szybko wigzgcego materiatu na bazie zywicy polimocznikowo -
poliuretanowej, wraz z posypka suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,1 — 0,4
mm,
- warstwa zasadnicza z natryskowej membrany hydroizolacyjnej na bazie polimocznika,
- warstwa sczepna z szybko wigzacego materiatu na bazie zywicy polimocznikowo -
poliuretanowej z
posypka specjalnie przygotowanym granulatem termotopliwym.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Patrz: ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4 oraz Standardowe Specyfikacje Techniczne
(StSTO/004)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca

Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.2.

Do wykonania izolacji mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.1 Material gruntujacy

Szybko wigzgcy materiat na bazie zywicy polimocznikowo — poliuretanowej,

- gesto$c¢ ok. 1,02 kg/dm3

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C minimum 1 godzina
- czas oczekiwana na pokrywanie kolejnymi warstwami — sucha warstwa 30
minut w temp. + 20°C.
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2.2 Warstwa zasadnicza

Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika

- wytrzymatos¢ przy rozcigganiu > 15 N/mm?2,

- twardos¢ Shore D ~ 45 do 50,

- wydtuzenie przy zerwaniu 375 do 425%,

- zdolnos¢ mostkowania rys Statyczne: > 2500 um przy +23°C, klasa A5 PN-EN 1062-7
Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C.

2.3 Posypka

Jako posypke warstwy gruntujgcej nalezy stosowac kruszywo kwarcowe suszone ogniowo frakcji 0,1
- 0,4 mm, Jako posypke na warstwe szczepng nalezy stosowac specjalnie przygotowany granulat
termotopliwy o wifasciwosciach zwiekszania objetosci, pod wptywem temperatury uktadanej
nawierzchni.

3. Sprzet Ogodlne w ST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogoblne", pkt.3.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w/w Standartowych Specyfikacjach Techn.,
pkt.3 Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Roboty mozina wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu spetniajgcego wymagania i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

W szczegdélnosci dla potrzeb nakfadania zasadniczego materiatu izolacji Wykonawca musi
dysponowac¢ urzgdzeniem do natrysku wysokocisnieniowego dedykowanym do materiatéw
dwusktadnikowych stosowanych na gorgco. Oprzet do dozowania i natryskiwania sktadnikdw musi
zapewni¢ ich wfasciwe cisnienie i ciepto z uwzglednieniem dtugosci przewoddéw tgczacych.
Doktadnos¢ dozowania i mieszania musi by¢ na biezgco kontrolowana odpowiednim sprzetem
pomiarowym.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu podano w/w Standartowych Specyfikacjach
Techn.,pkt.4 Zatgcznik Nr 5.

5. Wykonanie Rob6ét

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.5.
Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w/w Standartowych Specyfikacjach
Technicznych, pkt.5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z realizacjg izolacji
pomostu betonowego.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach lub przez dostawce systemu.

5.2. Przygotowanie podloza dla prowadzenia robot izolacyjnych
Podioze betonowe nalezy przygotowac¢ mechanicznie poprzez obrébke strumieniowg Ilub
odpowiednim sprzetem zapewniajgcym usuniecie mleczka cementowego i uzyskanie otwartej
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tekstury podfoza. Staby beton musi byé usuniety a wszelkie uszkodzenia podtoza muszg zostac
catkowicie odstoniete. Naprawa podtoza, wypetnienie ubytkéw i pustek oraz wyréwnanie podtoza
nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiednich materiatéw naprawczych.

Przed aplikacjag warstwy gruntujacej, z catej powierzchni nalezy dokfadnie usung¢ kurz, luzne i
niezwigzane materiaty przy uzyciu sprezonego powietrza i/lub odkurzacza.

Podtoze po przygotowaniu musi by¢ nosne oraz mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na Sciskanie
(minimum 25 N/mm2) oraz na odrywanie (,pull off”) minimum 1,5 N/mm2. Podtoze musi by¢
wolne od mleczka cementowego, zanieczyszczen, smardow i zattuszczen.

Wilgotnos¢ podtoza musi by¢ ponizej 4%, sprawdzenie metodg elektroniczna lub metodg karbidows..

5.3. Przygotowanie materialow i ich nanoszenie.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do

aplikacji . Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych

w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac¢ do stosowania Scisle wg procedury podanej we

wiasciwe] dla danego produktu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure te skfadaja sie:

- mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia,

- mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych sktadnikéw
(opakowan),

- dodawanie rozcieniczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (oraz
ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej ST materiaty s3 chemoutwardzalne i w zwigzku z tym

majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac

zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci materiatu w okresie, w ktérym zachowuje ona

SWo0jg zywotnosc .

Sprzet do nanoszenia ( pistolety natryskowe , pompy , weze , pedzle ) nalezy myé bezposrednio po

uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb. Gruntowanie: - materiat nanosi sie

watkami lub natryskiem bezpowietrznym, nalezy przestrzega¢ minimalnego zuzycia materiafu

gruntujgcego w ilosci 0,4 kg/m2, przy bardzo porowatych podtozach moze byé konieczne dwukrotnie

gruntowanie, $wiezo roztozony materiat gruntujacy nalezy niezwtocznie posypac piaskiem frakc;ji 0,1-

0,4 mm w ilosci— 0,7 kg/m2.

Warstwa zasadnicza:

- materiat rozprowadza sie metodg natrysku wysokocisnieniowego na gorgco, poprzez natozenie
od razu petnej grubosci warstwy tj. min. 2 mm, co odpowiada zuzyciu warstwy zasadnicze] 2,2
kg/m2.

Warstwa sczepna: - materiat nanosi sie watkami lub natryskiem bezpowietrznym, nalezy przestrzegac
minimalnego zuzycia materiatu dla warstwy sczepnej - w ilosci 0,6 kg/m2, $wiezo roztozony materiat
nalezy niezwtocznie posypac granulatem w ilosci — 0,8 kg/m2.

Podane zuzycia materiatdw sg wartosciami minimalnymi i nie uwzgledniajg nieréwnosci podtoza oraz
specyfiki organizacji prac.

5.4 Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podtoza stalowego i powietrza w czasie wykonywania warstwy izolacji pomostu

betonowego powinna wynosic¢:

- temperatura powierzchni stalowej nie nizsza niz + 52C,

- temperatura otoczenia nie nizsza niz + 109C, lecz nie wyzsza niz + 309C,

- temperatura podtoza i nieutwardzonego materiatu musi byé wyzsza minimum o 32C od punktu
rosy.
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6. Kontrola jakos$ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Szczegodtowe zasady kontroli Robét podano w/w pozycjach StST, pkt.6,

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan wytrzymatosci warstwy zasadniczej zastosowanego materiatu izolacji na odrywanie metodg
pull off”, przy $rednicy krazka prébnego O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5
oznaczeniach dla obiektu wg PN-92/B-01814), grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej
w oderwanej prébce metoda ,pull off” lub poprzez badanie metodg nieniszczaca.

Wytrzymatos¢ powtoki na odrywanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa. Grubos¢
membrany hydroizolacyjnej powinna wynosi¢ min. 2,0 mm a catego systemu min. 2,4

mm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Szczegétowe
zasady obmiaru Robdt podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru na budowie.

8. Odbior Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Szczegodtowe zasady odbioru Robdt podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 9. Szczegétowe zasady odbioru Robét podano w poszczegdlnych wyszczegdlnionych pozycjach
Standartowych Specyfikacji Technicznych, w pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania
robot, - wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie zagruntowania, wraz z obsypka kruszywem,

- wytozenie zasadniczej warstwy izolacji

- wykonanie warstwy sczepnej pod warstwy nawierzchni,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan,

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

Przepisy zwigzane z wykonaniem robdét wymienione sg w/w Standartowych Specyfikacjach
Technicznych.

10.1. Normy
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M- 19.01.01
KRAWEZNIKI MOSTOWE KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych 18x20cm na obiektach
mostowych w ramach projektu budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi Rekoraj-
Moszczenica.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych 20x18cm:

-na podlewce z grysu bazaltowego na obiektach mostowych wraz z wypetnieniem szczelin masg
zalewowg (obejmuje wykonanie wktadek neoprenowych i blach aluminiowych).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie chodnika.

1.3.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedszi,
uzyskane z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
-krawezniki kamienne,

-podlewa z grysu jednofrakcyjnego,

-materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowac kraweziniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania
podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
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sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskiej i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé klasie | i Il wg PN-

B11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. | Witasciwosci Jednostka Klasa
miary | I m
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie | MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie | mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wiecej niS
3 Nasigkliwosé, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po |% 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
- kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wiekszym ni$ 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla
kraweznikow mostowych, bgdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
-wymiary kraweznika ze Scieciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaty podane w tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Oznaczenie  wymiaru Dopuszczalna

Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka  wymiaru,
mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 3

3 c 40 40 2

4 d 120 100 2

5 | Od 800 do 2000 -

-w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadac fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty

powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
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—-powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

—-powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub
krzesanej,

-katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

—-katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997,
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ - .
powierzchni) bocznych Nie sprawdza sie

stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej
obroébki powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
powierzchni 500 mm2 nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
(wgtebienia i techniki wykonania faktury
wypuktosci) bocznych Wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez

ograniczen,  wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej
(od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci
poza lico pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W obrebie pasa ditutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$é powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w |3
uszkodzenia przeliczeniu na
krawedzi i 1000 mm
narozy dtugosé 5mm
gtebokos¢ 3mm

Odchytka od kata prostego na dtugosci | 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg
PN-86/B-06712, otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.
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llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac
dwusktadnikowg zywice epoksydowg modyfikowang, o podstawowych wtasciwos$ciach podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg*) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 25,5 ISO 527-2 [18]

3 wydtuzenie % > 30 ISO 527-2 [18]

4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zzywica powinna by¢ barwy okreSlonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania
dotkniecie powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5 Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykdw poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozina stosowal kit
poliuretanowy, jednoskfadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywaé odpornosé na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujacych, zachowywacd bardzo dobrg przyczepnosc do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie
duzg elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé sie kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 oC, nie powinien sptywac ze
szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepnosc do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornos¢ na
roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé dobrg odpornosc na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme o wtasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004
(V)
8]
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2 Temperatura mieknienia| oC >90 PN-EN 1427:2001 [9]

wg PiK

3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z| - min. 3 kule cate | PB/TN-2/3 [21]
2,5 m, temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie ,| mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
w temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w brak  zerwania
szczelinie, w  temperaturze| - przy wydtuzeniu| PB/TN-2/5 [23]
20°C 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowad:

-mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

-mafta betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ukfadaé¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki
moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze
stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

—-nazwe i adres producenta,

—-nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

date pobrania prébek,

-sposOb pobrania prébek,

-date badan,

-wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe wyrobu,
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- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- mase netto,

- trwatosc,

- informacje o proporcji sktadnikéw,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

-oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

zywicenalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od Zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy. zywicenalezy przewozi¢ zgodnie z
przepisami dotyczgcymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym S$rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié
przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajacych, w
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szczegoblnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia
wiasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$é papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

-nazwe i adres producenta,

-nazwe wyrobu,

—0znaczenie,

—date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

-mase netto,

-wymiary (w przypadku tasmy),

—-numer aprobaty technicznej,

—-sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- montazkraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Krawezniknalezy ustawia¢ na warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg punktu 2.2.4
niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementdw oporowych z listew
lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢é poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod
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ciezaremnawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

Polewke pod krawezniknalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowic
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na
ktdrej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywad, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalewy wymieszac¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to
1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Ze
producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowgnalewy
wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyrdwnaé jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy
natychmiast je przemy¢ duzg ilosciag wody i zasiegng¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniechac palenia tytoniu i spozywania positkdw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem odrebnych specyfikacji.

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wklejaé w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicynalezy
miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowacé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.2.

5.7. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniknalezy ustawiac jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
utozeniu elementédw kraweznikowychnalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy
podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 c¢cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikdwnalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.
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Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny
by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajaca za
pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania witasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych
dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelnié taSma asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opaddw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy
polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwaérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

-ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—-skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
-sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
—-badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
- utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

uszczelnienie spoin,

sprawdzenie prawidtowosci utozeniakraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznikanalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998,
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicy 3. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobraé¢ losowo wg PN-
83/N03010.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
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W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-
04110,

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania prébek,

- sposoOb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drendw za i pod kraweznikiemnalezy kontrolowad.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

-dla rzednej géry podlewki: + 1 cm, —-dla szerokosci

podlewki: £ 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzg iloscia wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity
rgk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.

6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢é dokfadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznikanalezy sprawdzié:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- réwnosé gérnej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczac
+0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego na wykonanej podlewce.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—utozenie drendw pod i za kraweznikiem,

-utozenie podlewki pod kraweznikiem,

-wklejenie kotew,

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego 18x20cm na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,

- wykonanie podlewki pod kraweznik z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,

- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacjg,

- uszczelnienie spoin,

- wykonanie badan wg pktu 6 ST,

— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania robét
okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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—prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

10.1. Normy
PN-B-11213:1997

BN-84/6740-02

PN-85/B-04500
PN-86/B-06712

PN-89/H-84023.06

PN-EN 13880-2:2004
(V)

PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-83/N-03010
PN-84/B-04110

PN-85/B-04101

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Zalewy szczelin na gorgco — Cze$é¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na sciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102

PN-84/B-04111
PN-67/B-04115

ISO 527-2

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
(lub PN-EN 12371:2002 Metody badani kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
wilasnosci  wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
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DIN 53505
Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A

und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg
Shore Ai D)
10.2. Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronne;j
do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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