
 

 STWiORB  1 

 

M- 00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE   

 
1. WSTĘP  
1. 1.Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach projektu budowlanego i 
wykonawczego: Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi.  
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi:  
M-01.01.01   Roboty pomiarowe  
M-01.02.04   Roboty rozbiórkowe  
M-02.01.01   Wykonanie wykopów   
M-12.01.00   Wykonanie zbrojenia  
M-12.01.04   Drobne elementy stalowe  
M-13.01.00   Beton konstrukcyjny  
M-13.01.1   Beton natryskowy - konkret  
M-13.02.00   Beton niekonstrukcyjny  
M-13.03.01   Elementy prefabrykowanego gzymsu polimerowego  
M-15.01.02   Izolacje powłokowe   
M-15.02.03   Izolacja z papy termozgrzewalnej   
M-15.03.02  Nawierzchnie żywiczne 
M-15.03.03  Tymczasowe nawierzchnie z elementów prefabrykowanych                          
M-15.03.05a    Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna   
M-15.03.05b   Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca 
M-15.03.13a   Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo – grysowej (SMA)   
M-15.04.01  Nawierzchnia z asfaltu twardolanego                     
M-15.04.02  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
M-15.07.01a   Podbudowa z betonu asfaltowego                     
M-16.01.03  Odwodnienie izolacji pomostu   
M-16.01.04  Wpusty mostowe żeliwne 
M-18.01.03  Mechaniczno - asfaltowe przykrycia przerw dylatacyjnych  
M-18.01.04  Dylatacje poziome w kapach chodnikowych 
M-19.01.01   Krawężniki mostowe kamienne  
M-19.01.05   Barieroporęcze  
M-19.01.06   Urządzenia dla czasowej organizacji ruchu  
M-20.01.04   Instalacja urządzeń obcych  
M-20.01.08   Powłoki ochronne betonu  
M-20.04.00   Montaż rusztowań  
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1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
technicznoużytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych.  
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu.  
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcą i projektantem.  
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego.  
1.4.8. Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez  
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem.  
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.  
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  
1.4.16. Ksiąska obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.  
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.  
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
1.4.21. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych.  
1.4.22. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
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1.4.23. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni.  
1.4.24. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
1.4.25. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  
1.4.27. Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu.  
1.4.28. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni lezącejpowyżej.  
1.4.29. Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  
1.4.30. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.  
1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy możerównież obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.35. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.36. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania.  
1.4.37. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.38. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy.  
1.4.39. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.40. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia.  
1.4.41. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.42. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  
1.4.43. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  
1.4.44. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  
1.4.45. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.  
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1.4.46. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.47. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.  
1.4.48. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego.  
1.4.49. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
1.4.50. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  
1.4.51. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.52. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego.  
1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.54. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz 
ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i 
poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.  
Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy oraz zlokalizuje repery.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa  
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  
1. Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,  
2. Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 
ramach ceny kontraktowej.  
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB  
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).  
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru projektu, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora 
nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową.  
b) Przeszukanie terenu budowy na obecność niewybuchów i niewypałów  
Wykonawca przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany do przeszukania terenu budowy na obecność 
niewybuchów i niewypałów. Roboty te należy zlecić podmiotowi posiadającemu wymagane prawem 
zezwolenia i koncesje.  
Wykonawca może przystąpić do robót budowlanych z chwilą przekazania Zamawiającemu oświadczenia o 
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.  
Zamawiający dopuszcza podział terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystąpienia do robót budowlanych 
na poszczególnych sekcjach jest przedstawienie oświadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.  
Sposób prowadzenia poszukiwań, zabezpieczenia terenu i postępowania na wypadek znalezienia 
niewybuchów lub niewypałów Wykonawca ma obowiązek opisać w Planie Bezpieczeństwa i Ochrony 
Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakości.  
Roboty o charakterze inwestycyjnym  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora 
nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru projektu. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową.  
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
−  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
−  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.   
−  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
−  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
−  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  
−  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
−  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
−  możliwością powstania pożaru.  
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
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jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty 
w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.  
Inspektor nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą 
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.  
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. Inspektor 
nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony Życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.  
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Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.  
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami 
a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.  
 
1.5.14. Wykopaliska  
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Państwa 
Polskiego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora nadzoru i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 
jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót.  
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych.  
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.  
Wykonawca nie będzie prowadzić Żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem  
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora nadzoru.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.  
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości.  
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki:  
− Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji,  
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− Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
 
3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru.  
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
4. TRANSPORT  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru.  
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Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Program zapewnienia jakości   
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.   
Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  
a) część ogólną opisującą:  
−  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
−  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
−  sposób zapewnienia bhp.,  
−  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
−  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót,  
−  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji  
Inspektorowi nadzoru;  
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
−  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
−  rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp.,  
−  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
−  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót,  
−  sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
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Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.  
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
 
6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.  
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
 
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.  
 
6.5. Raporty z badań  
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niz w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy.  
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Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. jeżeli wyniki tych badań wskażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje Dopuszcza się do stosowania:  
Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń;  
Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy:  
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski  
− w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą,  
− w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 
techniczną, a producent załączył deklarację  zgodności z tą aprobatą,  
− posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a 
producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;  
b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą;  
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej;  
Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz przepisami.  
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklarację zgodności, 
nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W 
przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.   
 
6.8. Dokumenty budowy  
(1) Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.  
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
−  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
−  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
−  datę  uzgodnienia  przez  Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia 
 jakości  i harmonogramów robót,  
−  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
−  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
−  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  
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−  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
−  zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót,  
−  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
−  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  
−  zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
−  dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,  
−  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
−  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał,  
−  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
−  inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się.  
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
(2) Książka obmiarów  
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  
(3) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.  
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:  
−  pozwolenie na realizację zadania budowlanego,  
−  protokoły przekazania terenu budowy,  
−  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
−  protokoły odbioru robót,  
−  protokoły z narad i ustaleń,  
−  korespondencję na budowie.  
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w  miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
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Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.  
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora nadzoru.  
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej.  
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój.  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB.  
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót.  
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
− odbiorowi częściowemu,  
− odbiorowi ostatecznemu,  
− odbiorowi pogwarancyjnemu.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
nadzoru.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  
 
8.4. Odbiór ostateczny robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową i STWiORB.  
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy.  
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
−  dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
−  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),  
−  recepty i ustalenia technologiczne,  
−  dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  
−  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB          i ew. 
PZJ,  
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−  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. 
PZJ,  
−  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,  
−  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń,  
−  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
−  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.  
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji 
projektowej.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
−  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
−  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy,  
−  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  
−  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
−  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
−  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas trwania budowy,  
−  opłaty/dzierżawy terenu,  
−  przygotowanie terenu,  
−  konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier, 
oznakowań i drenażu,  
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−  tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
− oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł,  
− utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: − usunięcie wbudowanych materiałów i 
oznakowania, − doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).  

 

M- 01.01.01 
ROBOTY POMIAROWE 

(ODTWORZENIE  TRASY I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH) 
 
1. WSTĘP  
1. 1.Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych w ramach projektu budowlanego i 
wykonawczego: Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wyznaczaniu trasy i 
punktów wysokościowych i obejmują:  
A.  wyznaczenie:  

− osi drogi głównej,  

− krawędzi nawierzchni,  

− krawędzi korony,  

− konturów nasypów,  

− roboczych punktów wysokościowych,  

− przekrojów poprzecznych,  
B. Inwentaryzację powykonawczą  
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.  
1.4.2. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją 
Projektową.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
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Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za 
 zgodność  z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały  
Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów 
wysokościowych wg zasad niniejszej SST są:  
−paliki drewniane o średnicy 5-8 cm i długości 0,5 m,  
−słupki betonowe,  
−farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni).  
 
3. Sprzęt  
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów 
wysokościowych  będą  wykonane  ręcznie.  Roboty  pomiarowe  związane  z 
wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą 
specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, 
dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe).  
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru.  
 
4. Transport  
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 5.  
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK   
(od 1 do 7).  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.  
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje  i 
uprawnienia.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera.   
 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w  
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót.  
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
5.3 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być za stabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim.  
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów.  
Repery robocze należyzałożyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należyzałożyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
 
5.4 Wyznaczenie osi trasy  
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1
 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  w dokumentacji 
projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eŜy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.  
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:  
−wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), −wyznaczenie krawędzi jezdni.  
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz  w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót.  
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.  
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. 
Odległość między palikami (wiechami) powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych 
podanych w Dokumentacji Projektowej.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową.  
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5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych  
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:  
−wytyczenie osi obiektu,  
−wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności  
przyczółków i filarów mostów. 
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".   
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtwarzaniem  (wyznaczaniem) 
 trasy  i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK.  
 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych  
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:  

− oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  w poziomie 
oraz co najmniej co 200 m na prostych,  

− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 
budowanego odcinka,  

− wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co 
najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.  
 

7. Obmiar robót  
Jednostką obmiarową jest ryczałt.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne".  
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Płatności za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy należy przyjmować na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
Cena wykonania robót obejmuje:  

− 
− 
− 
− 
− 
− 
− 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktów 
wysokościowych,  
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów,  
przeniesienie i zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie  
wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową wykonanie dokumentacji powykonawczej w ilości 6 egz.  
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10. Przepisy związane  
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.  
  

 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.  
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.  
 
 
 
 
 
 
 

M- 01.02.04  
ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 

1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów mostu w związku z: Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką i 
wywozem do miejsca składowania:  

  stalowych elementów wyposażenia,  

  krawężników,  

  elementów betonowych,  

  izolacji,  

  nawierzchni bitumicznej,  

  podbudowy z kruszywa,  

  podbudowy z gruntu stabilizowanego,  

  wpustów ulicznych 

 belek żelbetowych typu Gromnik wraz z płyta pomostową 

 UWAGA 
Materiały rozbiórkowe po przejrzeniu i posortowaniu winien Wykonawca odtransportować na 
składowisko Odpadów Stałych przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. Bariery 
mostowe stanowią własność Inwestora 
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1.4. Określenia podstawowe  
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 

2. MATERIAŁY  
2.2. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
3. SPRZĘT  
3.2. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.3. Sprzęt do rozbiórki  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, i przepustów moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:  
−spycharki,  

− ładowarki,  

− Żurawie 
samochodowe,  

− samochody ciężarowe,  

− zrywarki,  

− młoty pneumatyczne,  

− piły mechaniczne,  

− frezarki nawierzchni,  

− koparki.  
 

4. TRANSPORT  
4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.3. Transport materiałów z rozbiórki  
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.2. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.3. Wykonanie robót rozbiórkowych  
Roboty rozbiórkowe elementów mostu, dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez 
Inspektora nadzoru.  
Inspektor nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której 
zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.  
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Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez Inspektora 
nadzoru.  
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane przez 
Inspektora nadzoru.  
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie  
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 
ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i przepustów 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST M-02.00.00 „Roboty ziemne”  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg,  mostów i przepustów jest:  

− dla nawierzchni, podbudowy, izolacji - m2 (metr kwadratowy),  

− dla krawężników  – mb (metr bieżący),  

− dla barier – t (tona),  

− dla elementów monolitycznych betonowych - m3 (metr sześcienny),  

− dla wpustów i sączków – kpl (komplet).  
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robót obejmuje:  
 
a) dla rozbiórki nawierzchni, podbudowy, izolacji:  

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  

− frezowanie, cięcie,  

− rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
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− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
b) dla rozbiórki elementów  betonowych i stalowych oraz elementów wyposażenia:  

− odkopanie elementów,  

− rozebranie elementów,  

− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  

− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg 
BN77/8931-12 [9],  

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy  
 PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  

 PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

 PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  

 PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania  

 PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego  
przeznaczenia  

 PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

 PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

 BN-87/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 
kwadratowym  

 BN-77/8931-12  
 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 
 
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania, dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych  
drogowych  obiektach inżynierskich w ramach inwestycji:Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST   
 Specyfikacja techniczna jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogowych obiektach inżynierskich.  
 
1.3.  Zakres robót objętych ST   
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektów 
inżynierskich.  
 
1.4.  Określenia podstawowe   
 1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   
 
1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 
2600 kg/m3.  
 
 1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach 
drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych 
ustalonych właściwościach.   
 
1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.   
 
1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206-1[5] 
określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na 
próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 
150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2  
[33].  
1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych.   
 
1.4.7. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na 
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione 
jako obciążenie w projekcie konstrukcyjnym.  
 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne ”, pkt. 1.4.    
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
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  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
   
2. MATERIAŁY   
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów    
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST  DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 2.  
 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania.  Należy 
stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację 
zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 
techniczną.  
 
2.2.  Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego  
 Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-
EN 206-1 [5] zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 [5] i PN-B-
06265 [21] oraz odpowiadać wymaganiom podanym w  dokumentacji projektowej.  
 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez 
środków odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu 
oznaczoną stopniem mrozoodporności według PNB-06250 [22] nie mniejszą niż:   
 
- F100 w klasie ekspozycji XF1,  
- F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3, -  F200 w klasie ekspozycji XF4.  
 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego 
powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PNEN 12390-8 [35] mierzoną 
maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:   
 
- 60 mm  w klasie ekspozycji  XA1, -  50 mm  w klasie ekspozycji  XA2, -  40 mm  w klasie 
ekspozycji  XA3.  
 
Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3  
i  XS3  powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według  PN-EN 12390-8 [35] 
mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  
 
2.3.  Składniki mieszanki betonowej   
 
2.3.1.   Cement   
 Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być zastosowane 
cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1[4]:  
- cement  portlandzki  CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 1962 [2] do 0,8 
%  i  początku wiązania według  PN-EN 196-3 [3] powyżej 120 minut, - cement  portlandzki żużlowy CEM 
II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,  
- cement  portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 
196-2 [2] do 0,9% ( zaleca się do elementów masywnych).  
 
Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany cement CEM 
I.  
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W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu 
drogowego dopuszcza się stosowanie cementu hutniczego CEM III/A, z wyjątkiem elementów narażonych 
na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.  
 
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2  
i  XA3 oraz  XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I o wysokiej odporności na siarczany (SR), 
zgodny z PN-EN 197-1[4].  
 
Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej.  
 
Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie 
niższej niż 42,5.   
 
2.3.2.  Kruszywo                       
 Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  należy  stosować  kruszywa naturalne według PNEN 12620 [36].  
 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inżynierskich wymagana jest 
według systemu oceny 2+.  
 Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy:    
 

Lp.  Właściwości  kruszywa   Wymagania  

1  2  3  

1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w 

zależności od wymiaru kruszywa, kategoria 

nie niższa niż:  

 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm  GC 85/20 

D/d> 2 i D > 11,2 mm  GC 90/15 

2  

Tolerancja uziarnienia w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategorie:  

 

 

D/d< 4  GT  15  

D/d ≥ 4  GT 17,5  

3  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 

kategoria nie wyższa niż:  
f1,5 

4  

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 

933-3 [8] lub według PN-EN 933-4 [9]; 

kategoria nie wyższa niż:  

 

FI20  lub SI20 

5  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 

według PN-EN 933-5 [10], kategoria nie 

niższa:  

 

C100/0  

6  

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19] 

w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 

wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %:    

oraz odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 

według  PN-EN 1097-2 [14] badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; 

kategoria nie wyższa niż:  

6  LA25 

2  LA40 

7  

„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN  

1367-3 [18] , badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14; kategoria :  
SBLA  
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8  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9:  
deklarowana przez producenta 

9  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15]  deklarowana przez producenta 

10   
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6  [16] , 

rozdz. 7,8 lub 9:  

WA24 deklarowana przez 

producenta 

11  
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]:  
deklarowany przez producenta  

12  

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 

stopień potencjalnej  reaktywności  według 

PN-B-06714-46 [24]:  

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

13  

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 

kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, 

nie wyższa niż kategoria:  
AS0,2   

14  

Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 

1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż 

w %:  
1  

15  

Zawartość chlorków rozpuszczalnych w 

wodzie  według  PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 

wartość nie wyższa niż w  %:  
0,02 

16  

Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN  

1774-1 [20] p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż w 

%:  

0,1  

17  
Zawartość substancji organicznych według 

PN-EN 1744-1 [20], p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa    

 
 
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.  
 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym  następujące wymagania podane w tablicy:  
 

Lp.  Właściwości kruszywa   Wymagania  

1  2  3  

1  
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7]; 

wymagana kategoria:  
GF 85  

2  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7]; 

kategoria nie wyższa niż:  
f3 

3  
Tolerancje deklarowanego  typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego   

zgodnie z tablicą C.1 w  

normie PN-EN 12620   

4  
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 [16], 

rozdz. 7,8 lub 9  

deklarowana przez 

producenta  

5  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 

[15]  

deklarowana przez 

producenta  
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6  

Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 

stopień potencjalnej  reaktywności  

według PNB-06714-46 [24]:  

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

 

7  

Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 

kwasie według PN-EN 1744-1 

[20],rozdz.12; nie wyższa niż kategoria:  

AS0,2   

8  

Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 

1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa 

niż w  %:  

1  

9  

Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 

17741 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż 

w %:  

0,5  

10  
Zawartość substancji organicznych według 

PNEN 1744-1 [20], p.15.1:  

barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa    

 
2.3.3.  Woda    
Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody 
pitnej  nie  wymaga  badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu.   
 
2.3.4.  Domieszki do betonu i dodatki mineralne    
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego 
betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości.   
 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1 
[5].   
 
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie  środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki  napowietrzającej.  
 
Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w  PN-EN 
934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość 
betonu, szczególnie istotne są:  
- zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie, - zawartość alkaliów, - oddziaływanie korozyjne.   
 
W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w 
badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani  należy 
 stwierdzić  na  podstawie  kryteriów  dotyczących  domieszek 
napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie 
wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, odniesionych 
do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2 [12].  
 
Dopuszcza  się  stosowanie  do  betonu  dodatku  pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1[40].  
 
2.4.   Skład mieszanki  betonowej   
Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 

                                                           
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej należy 

wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 

reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.  
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laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia  wraz z wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych 
właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem 
czasowym, które umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki 
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie 
nowej recepty.  
 
 
Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 
cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu  C30/37 i 
wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.   
 
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w 
zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[21].  
 
W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być 
mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być  większy niż 0,40.  
 
 Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:   
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,  
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.  
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  
 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206-
1[5].   
 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 
minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  
kierunku betonowania.  
 
Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać:  
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, -  38 % w przypadku mieszanki o 
uziarnieniu do 22,4 mm, -  37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  
 
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w tablicy:  
 

 

Sito  

#,   

[mm]  

Ułamek masowy 

kruszywa 

przechodzącego przez 

sito, [%]  

Ułamek masowy 

kruszywa 

przechodzącego przez 

sito, [%]  

Ułamek masowy 

kruszywa 

przechodzącego przez 

sito, [%]  

wymiar kruszywa  

D ≤ 16,0 mm   

wymiar kruszywa  

D ≤ 22,4 mm  

wymiar kruszywa  

D ≤ 31,5 mm  

0,25  3÷8  2÷9  2÷8  

0,50  7÷20  5÷17  5÷18  

1,0  12÷32  9÷26  8÷28  

2,0  21÷42  16÷38  14÷37  
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4,0  36÷56  28÷51  23÷47  

8,0  60÷76  45÷67  38÷62  

16,0  100  73÷91  62÷80  

22,4  -  100  76÷92  

31,5  -  -  100  

 
 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna 
wykraczać:  
- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,   
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: 
XF2, XF3, XF4:  
 

Wymiar  
kruszywa D,  

[mm]  

Etap wykonywania badań  

Tolerancja 
pomiarowa,  

[%]  

Projektowanie składu 

mieszanki betonowej, 

[%]  

Zatwierdzanie recepty, 

próba technologiczna, 

kontrola jakości robót, 

[%]  

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
- 0,5 

+1,0  
22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5  4,0 ÷ 5,5  4,0 ÷ 6,0  

 
 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana  zgodnie  z  PN-EN 12350-2 
[30] powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od 100 mm do 150 mm).  
 
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość 
fck  z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1[5] p.8.2.1. Zaleca 
się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa]  ( 
fcm  ≥  fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck  oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie 
oznaczoną na próbkach sześciennych.   
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w 
specyfikacji z odpowiednim zapasem.  
 
3. SPRZĘT   
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3.  
 
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej   
 Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:   
- dokładność dozowania poszczególnych składników,  
- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej  wody zarobowej do 
mieszanki,  
- równomierne rozprowadzenie składników,  
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.   
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Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy 
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.  
 
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe 
dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo.   
 
Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 [5] podano w tablicy:   
 

Składniki mieszanki 

betonowej  

Cement, woda, 

kruszywo, domieszki i 

dodatki stosowane w 

ilości > 5 %  

Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5 

%  

Dopuszczalne 

tolerancje (w % 

wagowo)  

± 3 %  ± 5 %  

 
Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 
206-1[5].  
 
3.3. Warunki prowadzenia produkcji  
 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 
podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury 
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, 
zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium 
lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując go na podstawie recepty 
laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty powinien być wprowadzony do 
pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony 
doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju 
urządzenia mieszającego.    
 
4. TRANSPORT   
 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu  
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, pkt. 4.  
 
4.2.  Transport i przechowywanie cementu   
 Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, 
powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować.  
 
Warunki składowania cementu:  
-  cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, -  cement luzem należy 
składować w silosach.  
 
Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i ciężarówek, 
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z cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane 
urządzenia załadowczowyładowcze.  
 
4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw  
 Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.  
 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający 
separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem.  
 
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków  
 Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  
 
4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  
 Organizacja  transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca 
układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu 
dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu.  
 
Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 
zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, 
wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  
 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  
- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,  
- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego ich 
opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.  
 
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie 
jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia 
mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu obiektu.  W miejscu układania 
mieszanka betonowa może być transportowana za   
 
pomocą:  
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu,  
- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na 
miejsce jej układania.  
 
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie 
powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej 
domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej 
+20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od 
chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.  
 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 
206-1 [5].  
 
5. WYKONANIE ROBÓT    
 
5.1. Wymagania ogólne   
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 Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” , 
pkt. 5.   
 
5.2.  Zalecenia  ogólne   
  5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją   
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST oraz wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną  dostarczoną przez Wykonawcę i 
zatwierdzoną przez Inżyniera.  
 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia 
Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 
betonowania.  
 
Projekt technologiczny betonowania  powinien obejmować:   
- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu,   
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   
- sposób transportu mieszanki betonowej,   
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   
- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz 
przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,    
- sposób pielęgnacji betonu,   
- sposób i warunki rozformowania  konstrukcji,  
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  
- zestawienie  wymaganych badań i pomiarów.   
 
 5.2.2. Zakres robót   
 Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:   
- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,   
- wytwarzanie mieszanki betonowej,   
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,   
- pielęgnację betonu,   
- demontaż deskowania i rusztowania,  -  wykańczanie powierzchni betonu,  
- roboty wykończeniowe.   
 
5.3. Roboty przygotowawcze   
 Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania  robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:   
- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,   - prawidłowość wykonania  zbrojenia,   
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,   
- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 
zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,   
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych),   
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw dylatacyjnych, 
warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.),   
- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane 
są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),   
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.   
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5.3.1.  Deskowania   
 Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
powierzchni betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera.  
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub według  własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych.  Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 
deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i  
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, 
nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  
 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  
 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
- zapewnić  odpowiednią  sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  
- zapewnić odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów 
deskowania, które zapewniają jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. 
Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian 
barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „ gniazd żwirowych”, a w szczególności 
nawet do osłabienia nośności konstrukcji.  Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną tzw. „firanek” 
na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania 
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną.  Powyższe wady powierzchni betonu są 
niedopuszczalne,  
- wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych,  
- powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka 
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy 
przestrzeganiu warunków:  
• należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych,  
• środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, •  nadmiar środka należy 
zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni).  
- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej. W tym celu :  
• w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 
wystąpienia tzw. „ marmurków “ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 
powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą 
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 
wyższym w/c jest jaśniejszy,  
• w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w 
postaci rdzawych plam.  
 
Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką  betonową, dokładnie sprawdzone i  odebrane, 
aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach  betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia betonem, na 
tyle wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.  
 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacja projektową :  
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- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm,  
- grubość desek jednego elementu deskowania  ± 0,2 cm,  
- odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) :  
- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm, + 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, + 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej 
niż + 0,5 cm.  
 
Dopuszczalne ugięcia deskowań:  
1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych  i żelbetowych, 1/250 l - w 
deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.   
 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 
krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej.  Listwy te muszą być następnie usuwane 
z wykonanej konstrukcji.  
 
5.3.2.  Rusztowania  
 Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 
rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  
 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  
- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o 
± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,  
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm,  
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm, -  strzałki  różne od obliczeniowych do 
10 %.  
 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co  najmniej 
1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m.   
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej   
 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może 
zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na 
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera.   
 
Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas 
mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od 
rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, 
jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  
 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 
domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W 
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drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie 
całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność.  
 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej   
 
5.5.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej   
 Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3.   
 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki 
sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową,  deskowanie i konstrukcją.   
 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców).  
 
5.5.2.   Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej   
 
5.5.2.1.  Wymagania ogólne   
 Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu 
mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, 
zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  
 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  
- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i 
rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  
- prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 
zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,  
- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utrata wody,  
- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą 
opadową; gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę 
konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,   
- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie).  
 
Przy wykonywaniu  monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi,   
- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 
buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy,   
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przy dylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne,  - przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  
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Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w 
którym należy podać:  
- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  
- wytrzymałość betonu  na  ściskanie, robocze  receptury  mieszanek betonowych, 
konsystencję mieszanki betonowej oraz zawatość powietrza w mieszance,  
- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a 
następnie terminy i wyniki badań,  
- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  
 
5.5.2.2.  Betonowanie  podwodne  
 Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  
- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 
łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać do dna 
i w tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana 
do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  
- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić 
równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  
- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej 
rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.   
 
5.5.3.  Zagęszczanie mieszanki betonowej   
 Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 
grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał  przewidywaną wytrzymałość. 
Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w 
mieszance po zagęszczeniu  nie powinna być większa od dopuszczalnej.   
 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym 
stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, 
skuteczny promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności 
od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  
 
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera.  
 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:   
- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej,   
- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie,  
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5krotny 
skuteczny promień działania wibratora,   
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości 
buławy wibratora (roboczej jego części),  
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 
poprzednio ułożonej mieszanki,   
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,   
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,   
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- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,   
- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.   
 
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.  
 
5.5.4. Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu  
 Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury 
zabetonowanych części powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności 
dotyczy to:  
- prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  
- kierunków betonowania,  
- poszczególnych  faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,   -  metod ochrony 
betonu  przed czynnikami atmosferycznymi.  
 
Betonowanie elementów  masywnych powinno być prowadzone segmentami na przemian, tak aby 
wyeliminować wpływ temperatury i skurczu.   
 
Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy maksymalnym 
zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej 
grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda 
warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami 
(schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg betonowania został ustalony w projekcie 
technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. Górna powierzchnia 
poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy wierzchniej).    
 
Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych 
pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą wibratorów 
powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  
 
Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony 
doświadczalnie w zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i 
innych przewidywanych czynników.  
 
5.5.5.  Przerwy w betonowaniu   
 Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki 
betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych 
ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.  
 
Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być 
ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników 
wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż  +20°C, to czas trwania 
przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.   
 
W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy  starannie 
przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
mleczka lub zaczynu cementowego,  
- obfite zwilżenie wodą,  
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- zastosowanie  warstwy szczepnej.  
 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.   
 
5.5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu  
 a) Temperatura otoczenia   
 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +   
5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15  MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.   
 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury  w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez 
beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie 
może być niższa niż +5°C.   
 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż  
+5°C.  
 
W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem  minimalnej temperatury mieszanki 
w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  
 
b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  
 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.   
 
5.6. Pielęgnacja  betonu   
 Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania 
powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca się  stosowanie 
co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od warunków 
atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób 
pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania.   
 
W okresie pielęgnacji betonu należy:  
- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, 
a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu),  poprzez ich osłanianie i 
zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,   
- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: •  7 dni – przy stosowaniu 
cementów portlandzkich,  
• 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  
- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 
godzinach od chwili jego ułożenia:  
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• przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny 
w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę,  
• przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać.  
 
Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  
 
Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze,  nanoszone na powierzchnie świeżego betonu,  powinny 
odpowiadać następującym wymaganiom:  
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili 
posmarowania nimi betonu,  
- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie 
większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.   
 
Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 1008  
[13]. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być 
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami 
producenta.  
 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:  
- zastosowanie metody zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami 
ciepłochłonnymi zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny 
dotykać betonu,  
- pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą 
pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na 
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu 
(przypadku tej metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz 
temperaturę powierzchni betonu),  
- zastosowanie pielęgnacji przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach 
stałych lub przesuwnych, w których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe 
(w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach 
pielęgnowanego elementu).   
 
5.7.  Rozbiórka deskowań i rusztowań    
 Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości  niezbędnej do 
bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  
 
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez 
laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontażu 
rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 
ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  
 
5.8. Wykończenie powierzchni betonu    
 Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię,  
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  
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- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji 
powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki 
układania hydroizolacji,  
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać  1,0 cm,  
- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio 
po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody,  
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 
5 mm,  
- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne 
tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć 
poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy 
wypełnić materiałem naprawczym.  
 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić 
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym według  specjalnej technologii zatwierdzonej przez 
Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub 
gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy 
tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.  
 
5.9. Roboty wykończeniowe  
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie 
jak:  
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  
 
6. KONTROLA  JAKOSCI ROBÓT    
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne”, 
pkt. 6.  
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót   
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne)  i  na ich podstawie 
sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych 
do wykonania robót,   
- wykonać własne badania  materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 
sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w ST.  
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
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6.3.    Kontrola rusztowań i deskowań  
 Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed 
rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania 
okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po 
mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu 
chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu 
mostowego, itp.  
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 
zgodnie z :  
- PN-S-10050 [27], w przypadku elementów stalowych, -  PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji 
drewnianych.  
 
Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, - łączniki, złącza,  
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 
miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),  
- efektywności stężeń,  
- wielkości podniesienia wykonawczego, - przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków 
na podłoże.  
 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 
poziomem wymaganym.  
 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezależnych reperów.  
 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 
codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich 
obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy 
rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.   
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 
protokołu.   
Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie 
wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość poddana ponownym badaniom.    
 
6.4. Badania   składników  mieszanki  betonowej  
 Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do  przygotowania 
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  
 
6.4.1   Badania cementu  
 Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości  cementu  
potwierdzają  zgodność  z  wymaganiami  PN-EN 197-1[4].  
 
W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy przeprowadzić oznaczenia:  
- wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1[1], -  czasu wiązania według PN-EN 196-2[2], - 
 stałości objętości według PN-EN 196-3[3].  
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Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.  
 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].  
 
6.4.2.  Badania kruszyw  
 Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  
- składu ziarnowego według PN-EN 933-1[7],  
- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4[9],  
- zawartości pyłów według PN-EN 933-1[7],  
- zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1[20].  
 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.  
 
6.4.3.  Badania wody  
 W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008 
[13].  
 
6.4.4 Badania domieszek do betonu  
 Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 [12].   
 
6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej betonu   
 
6.5.1.  Zakres kontroli  
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  
- konsystencja mieszanki betonowej,  
- zawartość powietrza w mieszance betonowej  oraz betonu:  
- wytrzymałość  betonu na ściskanie,  
- odporność betonu na działanie mrozu,  
- przepuszczalność wody przez beton.   
 
Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie planu 
pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. 
Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera.  
  
6.5.2.   Sprawdzenie konsystencji mieszanki  betonowej  
 Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 
konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja 
powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się 
konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania zawartości powietrza lub w przypadku 
wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji  przy wylocie. Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce 
punktowej pobranej na początku rozładunku.  Próbkę  punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 
m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].   
 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna być większa 
niż:   
±20  mm według stożka opadowego konsystencja S2,  
±30  mm według stożka opadowego konsystencja S3.  
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6.5.3.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   
 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza się zgodnie  z  planem 
pobierania i badania próbek.  Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się 
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance  powinna być 
sprawdzana  co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości 
powietrza, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania wytrzymałości oraz dodatkowo, w 
przypadku wątpliwości związanych z jakością.  
 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe 
niż: – 0,5 % / + 1 % .  
 
6.5.4. Sprawdzenie  wytrzymałości na ściskanie betonu  
 Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu pobiera się zgodnie z planem pobierania i badania 
próbek. Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej 
niż 6 próbek z jednego elementu  lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, 
w przypadku wątpliwości związanych z jakością.  
 
Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z 
wyjątkiem przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PNEN 12390-3 [34] na próbkach  
sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach  
150/300 mm.  Sposób pobrania próbek  powinien być zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Próbki  poddaje się 
pielęgnacji według PN-EN 12390-2 [33].  
 
Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z 
jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej 
należy pominąć.   
 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej 
klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy:  
 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości 

na  
ściskanie na próbkach 

z określonej objętości  

Kryterium 1  Kryterium 2  

średnia z „ n” 

wyników (f cm)  

N/mm2  

dowolny pojedynczy 

wynik (f ci ) N/mm2 

1  Nie stosuje się  ≥ f ck  - 4  

2-4  ≥ f ck  +1  ≥ f ck  - 4  

5-6  ≥ f ck  +2  ≥ f ck  - 4  

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie 
identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria 
zgodności podane w tablicy:  
 

Liczba „ n ” wyników 
badań wytrzymałości 

na  
ściskanie na próbkach 

z określonej objętości  

Kryterium 1  Kryterium 2  

średnia z „ n” 

wyników (f cm)  

N/mm2  

dowolny pojedynczy 

wynik (f ci ) N/mm2 

3  ≥ f ck  + 4  ≥ f ck  - 4  
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6.5.5. Sprawdzenie  odporności  betonu  na działanie mrozu   
 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego 
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 5 tys. m3 
betonu.  
 
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 [22]  
pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250 [22].   
 
Badanie mrozoodporności  należy określać dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem CEM 
III po 90 dniach dojrzewania.   
 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 
próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące 
warunki: - próbka nie wykazuje pęknięć,  
- łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,  
 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych.  
 

Stopień mrozoodporności 

betonu 

Wymagana liczba 

cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

 
 6.5.6   Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton      
 Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku 
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z   
 
jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu,  ale  nie rzadziej niż  jeden raz na 
5 tys. m 3 betonu.  
 
Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2  
[33]. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 123908 [35].   
 
Maksymalna  głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa 
niż określona w  pkt. 2.2.   
 
6.5.7 Pobieranie próbek i badania   
 Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszą OST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.  
 
6.5.8 Badania betonu w konstrukcji  
 W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji.   
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Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 
konstrukcji według PN-EN 12504-1 [37] lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2  [38] lub PN-
EN 12504-4 [39]. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod 
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych  w konstrukcji na 
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.   
 
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 [42].  
 
6.6.  Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych    
 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:   
- długość  przęsła : ± 2,0 cm,  
- rozpiętość  usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,  
- oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,  
- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  
- wysokość dźwigara: + 0,5 % i – 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  
- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, -  grubość płyt: + 1 % i – 0,5 %, 
lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, -  rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.  
 
Tolerancje dla fundamentów:  
- usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szerokości < 2,0 m: ± 2,0 cm) -  rzędne  
wierzchu ławy: ± 1,0 cm. -  płaszczyzny i  krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.  
 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  
- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości ( jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), -  wymiary w 
planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, -  rzędne wierzchu podpory: ± 
1,0 cm.  
 
W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  
- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  
- ± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,  
- ± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.  
 
6.7.    Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  
 Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 
mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny 
przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz 
nie więcej niż 0,5 m.  
 
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.  
 
7. OBMIAR ROBÓT   
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.   
 
7.2. Jednostka obmiarowa   
 Jednostką obmiarową jest m 3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.   
 
8. ODBIÓR ROBÓT   
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót   
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8.   
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.   
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu   
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   
- montaż  deskowań i rusztowań,   
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).   
 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“  
oraz niniejszej OST.   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności   
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9.   
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
 Cena wykonania 1 m 3  betonu obejmuje:   
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   
- oznakowanie robót,   
- dostarczenie materiałów i sprzętu,   
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),   
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)   
- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,   
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,   
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,   
- przygotowanie i transport mieszanki,   
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,   
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,   
- wykonanie przerw dylatacyjnych,   
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,   
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 
rozbiórkowych,   
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.   
Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z  wymaganiami  dokumentacji projektowej, ST i 
specyfikacji technicznej.   
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
     Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje:   
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  -  prace towarzyszące, 
które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,   
- niezaliczane do robót tymczasowych.   
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
 
10.1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne   
 10.2. Normy    
 1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  
3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  
4. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku   
5. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania   
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości   
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu   
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych   
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, 
wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu   
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2:  
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie  
15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie 
gęstości nasypowej i jamistości  
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości   
17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna    
21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność  
22. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  
23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej   
24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 
alkalicznej metodą szybką     
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25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 
badania  
26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Projektowanie   
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  
30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  
31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza - 
- Metody ciśnieniowe  
32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 
badania i form  
33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych  
34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  
35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  
36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena 
i badanie wytrzymałości na ściskanie   
38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 
odbicia   
39. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej   
40. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności  
41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  
42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 
wyrobach betonowych   
 
10.3. Inne dokumenty  
 
1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011    
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M- 13.01.10 
BETON NATRYSKOWY - TORKRET 

 
1Wstęp  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania i odbioru  betonu  
natryskowego  skorodowanych  elementów  betonowych  w ramach projektu budowlanego i 
wykonawczego: Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  renowacyjnych skorodowanych 
elementów betonowych betonem natryskowym przez torkretowanie metodą suchą i obejmują:  
−nałożenie  warstwy  betonu  natryskowego gr. 2 cm  metodą  suchą,  
−wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego odsłoniętego zbrojenia,    
−wykonanie szalunków oraz rusztowań roboczych,  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Wytycznymi 
wykonania betonu natryskowego i ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały  
2.1. Składniki mieszanek betonowych  
Do natrysku metodą suchą należy stosować zaprawę cementową z włóknami polipropylenowymi oraz z 
dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migrujących inhibitorów korozji typu MCI.  
Zastosowana  zaprawa  (system)  musi  posiadać  Aprobatę  Techniczną.  Dopuszcza  się zastosowanie 
indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.  
Należy zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum C25/30.  
Nie dopuszcza się indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu budowy.  
 
2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne właściwości  
2.1.1.1. Cement  
Należy stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5,  
Wymaga się cementy te charakteryzowały się następującym składem:  
−zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,  
−zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al - możliwie mała do 7%,  
−zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa  
niereaktywnego.  
Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement pochodzący z każdej 
dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenionewg normy PN-EN 
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197-2:2002. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla którego jest atest  z  wynikami  badań  
cementowni  można  ograniczyć  do  oznaczenia  wytrzymałości  na ściskanie.  
 
2.1.1.2. Kruszywo  
Należy stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o kształcie 
ziaren zbliżonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe (żwiry) oraz piasek.  
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%,  

− zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich) - do 10%  

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów - do 8%,  

− nasiąkliwość - do 1%,  

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,  

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%,\ reaktywność  alkaliczna  z  cementem   
określona  wg  PN-78/B-06714/34\ nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 
0.1%,  

− zawartość związków siarki - do 0.1%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość   zanieczyszczeń   organicznych   nie   dająca   barwy   ciemniejszej   od wzorcowej.  
świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech fizycznych i 
chemicznych. Ponadto:  

− reaktywność alkaliczna: jak dla grysów,  

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów. Piasek powinien  
spełniać następujące wymagania:  

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1.5%,  

− zawartość związków siarki - do 0.2%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość   zanieczyszczeń   organicznych   nie   dająca   barwy   ciemniejszej   od wzorcowej.  
W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do przekazywania dla  każdej  
partii  kruszywa  atestu  zawierającego  wyniki  badań  pełnych  wg  PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzące 
z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:  

− oznaczenie składu ziarnowego,  

− oznaczenie zawartości pyłów,  

− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych,  

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,  

− oznaczenia zawartości grudek gliny.  
 
2.1.1.3. Woda  
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła należy 
przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].  
 
2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu  
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Należy   zastosować   jako   domieszkę   aktywną   mikrokrzemionkę   (jeżeli   przewidziano w Dokumentacji 
Projektowej).  
Dopuszcza się za zgodą Inżyniera stosowanie środków uplastyczniających, napowietrzających lub 
przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne IBDiM.  
Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo) w poniższej tabeli:  
 

L.p.  Dodatek  Maksymalna ilość (wagowo)  

1  Mikrokrzemionka  15% cementu portlandzkiego  

2  Popiół lotny  30% cementu portlandzkiego  
15% cementu portlandzkiego z popiołem lotnym  
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym  

3  Granulowany żużel 
wielkopiecowy  

30% cementu portlandzkiego  

 
2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali  
Stosować  firmowe  preparaty na  bazie  cementu,  przeznaczone  do  zabezpieczenia  prętów 
zbrojeniowych w betonie.  
Należy zastosować jako domieszkę migrujące inhibitory korozji typu MCI powstrzymujące korozje  zbrojenia  
(w  postaci  gotowego  firmowego  dodatku).  Nie  dopuszcza  się  nanoszenia płynnych inhibitorów korozji 
na powierzchnię konstrukcji lub torkretu.  
Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego preparatu należy do 
Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji.  
 
2.3. Stal zbrojeniowa  
Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej wg ST M.12.01.00.  
 
3. Sprzęt  
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym:  
−urządzeniami do piaskowania  
−torkretownicą z mieszarką,  
Sprzęt należy przed przystąpieniem do robót przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania.  
 
4. Transport  
Materiały mogą być przewożone środkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu, 
zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
Roboty  związane  z  wykonaniem  betonu  natryskowego  może  wykonywać  tylko  firma posiadająca 
doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje.  
Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na podstawie 
Dokumentacji Projektowej.  
Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, szczelność i 
mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4% powinno być dobrane w 
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taki sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w granicach określonych w punkcie 2. Stosować kruszywo bez 
doziarnienia.  
Do torkretowania i w przeciętnych warunkach należy przyjmować skład mieszanki betonowej wg 
następujących zasad:  

− zawartość cementu  300 - 350 kg/m3  w przypadku cementu 
42,5,  

− wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,  

− wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,  

− piasek 820 do 600 kg/m3.  
Składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2% dla cementu i 3% dla kruszywa.  
Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę należy w przypadku metody suchej przeprowadzić z 
minimalną ilością wody 15%.  
 
5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone.  
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania  
Powierzchnia  betonu  przygotowana  do  ułożenia  torkretu  nie  może  zawierać  lokalnych wgłębień ani 
wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej warstwy betonu).  
Gładkie  powierzchnie  i  skorodowane  powinny  być  oczyszczone  i  uszorstnione  przez przedrapanie 
szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody hydrodynamicznej.  Należy  zwrócić  
uwagę  na  skucie  w  całości  warstw  skorodowanych i zagrożonych korozją.  
Inżyniermoże  nakazać  zbadanie  zasadowości  betonu  przy  pomocy  fenoloftaleiny,  oraz głębokości 
karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorku siarczanów. Skuć należy warstwy 
o pH<8 oraz z chlorkami.  
W  przypadku,  gdy  skucie  powierzchniowej  warstwy  betonu  spowodowało  odsłonięcie zbrojenia,  
należy  skuwać  tak  głęboko,  aby  umożliwić  oczyszczenie  zbrojenia  (np.  przez piaskowanie) na całym 
jego obwodzie. W przypadku odkrywania pręta na całym obwodzie beton poza prętem należy odkuć na 
głębokość minimum 1 cm.  
Podłoże przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało odciąganie 
wody ze świeżego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podłoża betonowego dla zrekompensowania  
różnicy  skurczów  świeżego  torkretu  i  starego  podłoża.  Takie  nasycenie powinno być prowadzone przez 
minimum 2 - 3 dni.  
Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed torkretowanie przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem lub strumieniem wody.  
Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz  
przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowanie przez  przedmuchanie sprężonym powietrzem lub 
strumieniem wody  
W przypadku, gdy grubość natrysku przekracza 4 cm beton należy stosować na wcześniej osiatkowaną lub 
zazbrojoną powierzchnię.  
 
5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia  
Odkryte  zbrojenie  w  istniejących  elementach  oczyścić  metodą  strumieniowo-ścierną  do 2 stopnia 
czystości wg PN-ISO-8501-1:1996 i następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez dwukrotne  pokrycie  
metodami  malarskimi,  firmowym  preparatem  antykorozyjnym  na  bazie cementu przeznaczonym do 
zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
W miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej należy zastosować torkret z dodatkiem inhibitorów 
korozji.  
Pierwszą warstwę powłoki antykorozyjnej nanieść tego samego dnia, kiedy oczyszczono stal.  
 
5.2.4. Torkretowanie  
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W czasie nakładania betonu natryskowego należy przestrzegać następujących zasad:  
a) grubość narzucanej warstwy – 2 cm,  
b) duże wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem,  
c) nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć,  
d) torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷2 cm,  
e) przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni,  
f) przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna być  tak  dobrana,  
aby całkowicie  wypełniła  przestrzeń  pod  prętami  i  pomiędzy prętami,  
g) warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,  
h) torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach atmosferycznych:  
−temperatura powietrza co najmniej + 5  st.C,  
−temperatura podłożapowyżej 0 st.C,  
−wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80%   - dla suchej mieszanki,  
−bez   intensywnego   nasłonecznienia,   wysuszającego   wiatru   i   wysokiej temperatury (powyżej 35 st.C), 
a także przy zapewnieniu w ciągu pierwszych dni po betonowaniu temperatury powietrza powyżej 0 st.C,  
Wbudowanie   mieszanki   powinno   nastąpić   bezpośrednio   po   wymieszaniu, a najpóźniej  po  2  
godzinach,  gdy wilgotność  składników  jest  mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy wilgotność wynosi 2 - 4%, 0.5 
godziny przy wilgotności składników powyżej 4%.  
Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wyrażona przez Inżyniera 
wpisem do Dziennika budowy.  
Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu może ulec zmianie w zależności od rzeczywistego stanu 
podpór. Każdorazowo zmiany należy uzgodnić z Inżynierem i Projektantem. Narzucony torkret powinien 
być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod naciskiem palca. Połysk na powierzchni świadczy 
o nadmiarze wody.  
Wykończenie  torkretu (faktura) zgodnie z dokumentacją.  
5.2.6. Pielęgnacja torkretu  
Natychmiast  po  zatorkretowaniu  i  wyrównaniu  należy  rozpocząć  zabiegi  pielęgnacyjne trwające przez 
7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeżego betonu przed odparowaniem  wody.  
Pielęgnacja  polega  na  zraszaniu  (tworzenie  mgły),  a  nie  polewaniu strumieniem wody. W przypadku, 
gdy wilgotność powietrza przekracza 85% można zrezygnować z tych zabiegów.  
Powierzchnie  torkretowane  należy  chronić  przed  deszczem,  wiatrem  i  intensywnym nasłonecznieniem. 
Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 5 MPa należy torkret chronić przed mrozem.  
 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00.  
 
6.1. Wymagane właściwości podłoża 
Kryteria oceny podłoża, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące:  

− wytrzymałość podłoża (zdrowego nieskorodowanego) na odrywanie metodą „pull- off”,  
winna  wynosić  co  najmniej  1,0  MPa  (wartość  średnia  nie  mniejsza  niŜ 1,5 MPa), zaś 
wytrzymałość gwarantowana na ściskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25  
MPa,  

− zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa niż 0,4%,  

− podłoże nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niż 10),  

− czystość - wolne od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów,  

− lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze niż 5 mm,  
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− nawilżenie  B  jednolicie  ciemne  i  matowe  -  nie  występują  strefy suche  (jasne) i  
widoczna (błyszcząca) błona wodna.  
 

6.2. Wymagane właściwości torkretu (betonu)  
Torkret powinien spełniać następujące wymagania:  

− wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla  
poszczególnych  elementów  konstrukcyjnych  -  w  przypadku  braku  wymagań dotyczących  
klasy  betonu  przyjmuje  się  minimum  B30  (badanie  wg  PN-B- 0450:1985),  

− przyczepność do podłoża ≥ 1,5 MPa  (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),  

− nasiąkliwość: nie większa niż 4% wg PN-88/B-06250,  

− wodoszczelność: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  

− mrozoodporność: ubytek masy   nie większy   niż 5% oraz zmniejszenie wytrzymałości  na  
ściskanie  nie  większe  niż  20%  po  150  cyklach  zamrażania i odmrażania wg PN-
B06250:1988.  

− dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988,  
 

6.3. Kontrola jakości torkretu  
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej 
obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z ST, przedmiotowymi 
normami i uwzględniać "Wytyczne wykonania betonu natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w 
ciągach dróg publicznych". Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań:  
a) wytrzymałość na ściskanie betonu należy sprawdzić co najmniej na 3 próbkach, których minimalna  
średnica  wynosi  50  mm  (przy  stosunku  wysokości  do  średnicy  1/2), wyciętych   z   płyty   próbnej   
specjalnie   przygotowanej   i   zgniecionych   w   prasie wytrzymałościowej   wg   PN-B-06250:1988.   
Alternatywnie   można   badać   kostki o wymiarach  60×60×60  mm,  wycięte  z  płyty  próbnej.  Za  zgodą  
Inżyniera  badanie wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości narzutu minimum 5 cm można 
wykonać metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymałości 
należy wykonać w przypadku każdej zmiany warunków torkretowania, płyty  próbne  o  wymiarach  co  
najmniej  600×600×100  mm  wykonać  w formach stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak 
jak torkret.  
b) gęstość  określić  przez  ważenie  w  wodzie  i  powietrzu  po  7  i  28  dniach  -  pomiar z 
dokładnością 10 kg/m3.  
c) przyczepność do podłożanależy sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po 
zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na każde rozpoczęte 100 m2  torkretowanej 
powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach o średnicy 50÷60 mm, wywierconych w 
konstrukcji na głębokość większą co najmniej o 5  mm  od  grubości  torkretu.  Siła  powinna  być  
przykładana  osiowo  z  szybkością 1 do 3 MPa/min.  
d) wytrzymałość  betonu  na  zginanie  na  beleczkach  o  wymiarach  75×125×600  mm, obciążenie  
przykładać  do  osiągnięcia  ugięcia  0,5  mm  z  szybkością  zapewniającą przyrost  ugięcia  0,25÷0,05  
mm/min,  a  do  osiągnięcia  ugięcia  4  mm  z  szybkością 1 mm/min.  
e) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988,  
f) mrozoodporność zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  
g) moduł sprężystości, określony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  
h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót należy bezwzględnie przestrzegać zasady odbioru etapu 
poprzedzającego.  
 
6.4. Wymagania BHP  
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Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, szczególnie  
zwracając  uwagę  na  prace  prowadzone  na  wysokościach  i  z  urządzeniami ciśnieniowymi.  
Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje bhp i zapoznać z 
nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  
 
7. Obmiar robót  
Jednostka obmiaru jest 1 m3  torkretowania danej powierzchni zgodnie z Dokumentacją Projektową  i  
pomiarem  w  terenie  i  uwzględnia  niżej  wymienione  elementy składowe  robót obmierzane według 
innych jednostek:  
−zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia – m2  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.00.00.00.  
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
 
8.1. Prawidłowość   przygotowania   powierzchniowej   warstwy   betonu,   przeznaczonej   do 
torkretowania i założenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inżynier stosownym wpisem do Dziennika 
Budowy.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne warunki płatności podano w ST M.00.00.00. Cena wykonania robót obejmuje:  
−prace pomiarowe i przygotowawcze,  
−zakup i transport materiałów do wykonania robót,    
−wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego,   

− przygotowanie  podłoża  -  usunięcie  skorodowanych  części  oraz oczyszczenie poprzez  
piaskowanie,  

− sprawdzenie stanu podłoża,  

− montaż zbrojenia przeciwskurczowego,  

− nawilżenie powierzchni podłoża,  

− wykonanie mieszanki natrysku i zabezpieczenia antykorozyjnego,  

− torkretowanie elementów,  

− wyrównanie krawędzi torkretu w narożnikach,  

− wyrównanie i wykończenie powierzchni torkretu zgodnie z dokumentacją  

− pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego,  

− oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy,  

− przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych w 
specyfikacji,  
 

10. Przepisy związane  
PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk.  
PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ogólne zasady ochrony.  

PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zasady diagnostyki.  
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PN-91/B-01813  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.  

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych.  

PN-88/B-06250 Beton zwykły.  

PN-74/B-06262  Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 
pomocą młotka Schmidta typu IV.  

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.   

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.  

PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.  

PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  

PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.  

PN-EN 196-7:1997  Metody   badania   cementu.   Sposoby   pobierania   i   przygotowywania 
próbek.[13]  

PN-EN 196-21:1996    Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 
i alkaliów w cemencie  

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania  cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania CO2  

PN-EN 197-1:2002  Cement.  Skład,  wymagania  i kryteria  zgodności  dotyczące  cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002  Cement. Ocena zgodności  
PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych.  
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-EN 1008-1:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej PN-75/S-96015  
 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.  

Wymagania  techniczne  wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych 
(WTW). GDDP, Warszawa 1990.  

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja  
2000  r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 

ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Uwaga: W przypadku zmiany norm należy stosować wymagania określone przez Zamawiającego tzn. wg 

norm aktualnych lub wg norm nieaktualnych.  



 

 

M- 15.02.03 

IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ  

 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej w ramach projektu 
budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi Rękoraj-Moszczenica. 
1.2. Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu, płyt przejściowych z papy termozgrzewalnej.   
 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie 
papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo 
folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji „na 
gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.  
1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub Żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli 
przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża.  
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.    
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2.  
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną 
przez IBDiM.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez 
materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 
badań.  
Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające 
wymagania podane poniżej.  
2.2.2. Stosowane materiały  
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały:  
−papę termozgrzewalną,  
−środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny,  



 

 

−piasek kwarcowy do posypywania Żywicy.  2.2.3. Papa 
termozgrzewalna  
a) Wymagania ogólne  
Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do 
produkcji której zastosowano:  
−elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,  
−plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.  
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość 
nie powinna przekraczać 0,1 mm.  
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich  
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy 
termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie.  
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na 
pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej  
 

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagana  
wartość  

Metoda wg  

1  Wygląd zewnętrzny   Bez wad1)  PN-90/B-04615   

2  Długość arkusza  cm  L ± 1% L2)  PN-90/B-04615   

3  Szerokość arkusza  cm  S ± 2% S3)  PN-90/B-04615   

4  Grubość arkusza  mm  ≥ 5,0  Procedura IBDiM  
nr PB/TM-1/1   

5  Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową  

mm  ≥ 2,0  Procedura IBDiM  
nr PB/TM-1/2   

6  Giętkość na wałku ø 30 mm  °C  ≤ -5  PN-90/B-04615   

7  Przesiąkliwość4)   
- według PN  
- według IBDiM  

 
MPa  
MPa  

 
≥ 0,5  
≥ 0,5  

 
PN-90/B-04615  
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/3   

8  Nasiąkliwość  %  ≤ 0,5  PN-90/B-04615   

9  Siła zrywająca przy rozciaganiu5)  
- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

 
N  
N  

 
≥ 800  
≥ 800  

PN-90/B-04615   
lub PN-EN 
123111:2001   

10  Wydłużenie względne przy 
zerwaniu5)  
- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

 
 
%  
%  

 
 
≥ 30  
≥ 30  

PN-90/B-04615   
lub   
PN-EN 12311-1:2001   
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11  Siła zrywająca przy rozdzieraniu5)  
- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

 
N  
N  

 
≥ 150  
≥ 150  

 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4   

12  Wytrzymałość na ścinanie styków 
arkuszy papy  
- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

 
 
N  
N  

 
 
≥ 500  
≥ 500  

 
 
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9   

13  Przyczepność do podłoża 4), 5)   
- metoda „pull off”  
- metoda „ścinania”  

 
MPa  
N  

 
≥ 0,4  
≥ 500  

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5  
Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7   

14  Odporność na działanie 
podwyższonej temperatury, 2h  

°C  ≥ 100  PN-90/B-04615   
 

 
1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe 
krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek 
sklejenia papy w rolce  
2) L – długość arkusza papy wg producenta  
3) S – szerokość arkusza papy wg producenta  
4) Badanie należy wykonać jedną z metod  
5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C  
 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2.  
Polimeroasfalty należy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 
±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania 
polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć 4 godzin.  
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych  
 

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagana 
wartość  

Metoda badania wg  

1  Temperatura mięknienia wg 
metody PiK  
- elastomeroasfalt 
(SBS)  
- plastomeroasfalt 
(APP)  

 
 
°C  
°C  

 
 
≥  90  
≥ 120  

PN-EN 1427:2001   

2  Temperatura łamliwości 
według Fraassa  
- elastomeroasfalt 
(SBS)  
- plastomeroasfalt 
(APP)  

 
 
°C  
°C  

 
 
≤ -15  
≤  10  

PN-EN 12593:2004   

3  Analiza w podczerwieni1)  -  Badanie 
identyfikacyjne  

PN-EN 1767:2002   
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1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy  
 
2.2.4. Środki gruntujące  
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 
żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do 
stosowania) przez producenta papy.  
a) Asfaltowe środki gruntujące  
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagana wartość  Metoda badania 
wg  

1  Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja  

-  Jednorodna ciecz 
barwy czarnej, bez 
widocznych 
zanieczyszczeń.  
W temp. (23 ±2) °C 
łatwo rozprowadza się 
i tworzy cienką równą 
błonkę bez pęcherzy  

PN-B-24620:1998  

2  Czas wysychania  h  ≤ 12  
Procedura IBDiM nr  
PB/TM-1/10  

3  Zawartość wody1)  %  ≤ 0,5  PN-83/C-04523   

4  Sedymentacja1)  %  ≤ 1,0  Procedura IBDiM nr 
PB/TM-1/8  

5  Lepkość, czas wypływu  s  η ±5% η2)  PN-EN ISO  
2431:1999   

6  Analiza w podczerwieni  -  Badanie 
identyfikacyjne  

PN-EN 1767:2002   

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. 
Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być 
określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest możliwe  
2) η – lepkość określona przez producenta  
b) żywiczne środki gruntujące  
żywiczne środki gruntujące stanowią Żywice epoksydowe lub kopolimery Żywic  
chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie 
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony.  
Wymagania dla Żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6.  
 
Tablica 6. Wymagania w stosunku do Żywicznych środków gruntujących  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagana 
wartość  

Metoda badania wg  

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza  
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1  Analiza w podczerwieni  -  Badanie 
identyfikacyjne  

PN-EN 1767:2002  

2  Gęstość  g/cm3  ρ ±5%ρ1)  PN-87/C-89085.03   

3  Lepkość3)  
- lepkość dynamiczna  
 
- lepkość dynamiczna  
 
- lepkość, czas wypływu  

 
MPa s  
 
KU  
 
s  

 
η ±5%η2)  
 
η ±5%η2)  
 
η ±5%η2)  

 
PN-86/C-89085.06  
 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000  
PN-EN ISO 2431:1999   

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza  

4 Czas zachowania właściwości   Procedura IBDiM nr  
roboczych w temp. 20°C  

 min ≥ 20 PB/TWm-24/97   

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej  

5  Przyczepność do podłoża 
betonowego4)  
- po utwardzeniu żywicy  
- po 150 cyklach 
zamrażania         i odmrażania  

 
 
MPa  
MPa  

 
 
≥ 1,5  
≥ 1,2  

Procedura IBDiM  
nr PB/TM-1/6   

1) ρ – gęstość określona przez producenta  
2) η – lepkość określona przez producenta  
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości  
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego  
 
Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w 
ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie 
uszorstnione powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako 
posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, 
dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W 
przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na 
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. żywic nie należy 
posypywać gorącym piaskiem.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego  
Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca może zastosować:  
−piaskownicę  
Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 
piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię.  
−śrutownicę  
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 
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podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie.  
−hydromonitor lub lancę wodną  
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia 
nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo 
materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz 
spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania.  
 
3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej  
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować:  
−sprężarkę z filtrem olejowym  
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoża.  
−odkurzacz przemysłowy  
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 
zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej.  
 
3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego  
Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować:  
−wałki malarskie lub szczotki dekarskie  
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą 
warstwę roztworu asfaltowego.  
Do gruntowania podłoża Żywicą epoksydową Wykonawca może stosować:  
−wałki malarskie lub gumowe grace  
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą 
warstwę żywicy.  
−wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Żywicznego 
środka gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z 
powierzchni zagruntowanej żywicą Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować:  
−odkurzacz przemysłowy, −sprężarkę z 
filtrem olejowym, −miotłę ze sztywnym 
włosiem.  
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić 
ani zatłuścić powierzchni podłoża.  
 
3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej  
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować:  
−palniki gazowe wielo płomieniowe  
Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 
być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas 
klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy 
z rolki jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji.  
−palniki gazowe jedno- lub dwu płomieniowe  
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 
zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione.  
−laski metalowe  
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem 
wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 
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podgrzewanego palnikiem.  
−butle z gazem  
Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 
stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o 
większej kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza 
podczas niskich temperatur otoczenia.  
 
3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4.  
 
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej  
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co 
najmniej 60cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane:  

− nazwę i adres producenta,  

− oznaczenie,  

− datę produkcji i numer partii,  

− wymiary arkuszy papy,  

− informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed  
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł 
ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i 
zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy 
pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić 
krytymi środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  
 
4.3. Transport środka gruntującego  
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek 
gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 
zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach 
publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok 
drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  
Składniki żywicznego środka gruntującego (Żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i 
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy 
przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Żywiczne 
należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989  i aktualnie obowiązującymi przepisami 
transportowymi.  
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane:  
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− nazwę i adres producenta,  

− datę produkcji,  

− numer partii wyrobu,  

− masę netto,  

− termin przydatności do użycia,  

− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM,  

− informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego),  

− napis „Ostrożnie z ogniem”.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”  oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie 
podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

− roboty przygotowawcze,  

− Przygotowanie podłoża 
betonowego,  

− Zagruntowaniepodłoża betonowego,  

− ułożenie izolacji termozgrzewalnej,  

− roboty wykończeniowe.  
 

5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera:  
−ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
−określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. 
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę 
powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart 
technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody.  
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, 
gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura 
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powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z 
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna 
być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne mozna stosować przy 
temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności do użycia większości żywic 
chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć 
negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. W 
pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób 
oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. 
Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. 
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz 
skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów 
technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, 
należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani 
wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować Żadnych 
materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do 
mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani 
do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni.  
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym 
lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w 
temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w 
temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre Żywice zawierają rozpuszczalniki lub 
części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem 
mogą gromadzić się w większych stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty 
wykonywane pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają 
bardzo sprawnej wentylacji.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo 
pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 
izolacyjnych. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji  
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu  
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na 
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w 
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć.  
Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu 
„in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” .  
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można 
też oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody 
należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną 
uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z 
mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być 
wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem 
wiatru wiejącego podczas robót.  
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania:  
a) wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z 
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przyjętej klasy betonu,  
b) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy 
średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814,  
c) podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 
wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 
elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 
wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 
o porowatości nie przekraczającej 10%,  
d) podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam 
oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  
e) podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 
lokalnych nierówności:  
−w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm,  
−w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm,  
f) przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi,  
g) szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm,  
h) podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m 
ułożoną na betonie nie powinny przekraczać:  
−10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, −5 mm, 
gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.  
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 
długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni.  
 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu  
Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji 
dzięki zagruntowaniu świeco wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty 
betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. 
Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą 
mechaniczną.  
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed 
ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Żywica gruntująca nie zwiąże.  
 
5.6. Gruntowanie podłoża  
5.6.1. Zasady gruntowania  
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 
tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego Żywicznymi środkiem 
gruntującym nie należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. 
Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym 
błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża.  
Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy 
chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno 
nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z 
zaleceniami producenta), najszybciej jak to możliwe.  
 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących  
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy 
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne 
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to 
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od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od 
chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek 
dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania 
robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 
godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez 
dłuższy czas może zostać zapylona.  
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć 
jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w 
miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było 
zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być 
sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze.  
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia 
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod 
którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do 
podłoża.  
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 
gruntującego.  
 
5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących  
Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w 
zakresie:  

− temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót,  

− sposobu oczyszczenia podłoża,  

− proporcji, sposobu i czasu mieszania składników,  

− sposobu nanoszenia żywicy,  

− czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia,  

− zużycia materiałów.  
żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 
technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może 
doprowadzić do niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w 
prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi 
Wykonawca.  
a) Gruntowanie świeżego betonu  
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać 
natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. 
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. 
Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiążę.  
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, Żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w 
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 
przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. 
Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz 
jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu 
składników należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym 
uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie 
pozostał nierozmieszany materiał. żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże.  
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy 
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należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja 
producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy 
ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem 
drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą 
warstwę. Piasek można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem 
lub zebrać odkurzaczem przemysłowym.  
b) Gruntowanie młodego betonu  
Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo 
starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej 
płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność 
betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego 
betonu można wykonać jedynie specjalnymi Żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym.  
Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy.  
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. 
Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego 
betonu.  
c) Gruntowanie wilgotnego betonu  
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 
gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli 
na powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni 
sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w 
środowisku wilgotnym. żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w 
środowisku wilgotnym.  
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu.  
d) Gruntowanie suchego betonu  
Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem.  
Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 
gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego 
betonu można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem 
powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno 
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu.  
 
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych  
5.7.1. Liczba warstw izolacji  
Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca 
się układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów 
dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien 
dostarczyć Wykonawca.  
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego 
punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza 
ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”).  
 
5.7.2. Układanie izolacji właściwej  
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 
podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do 
przyklejania papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub 
po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania 
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rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się 
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik 
przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować 
palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo 
ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej 
ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 
znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką 
warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się 
w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas 
przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. 
Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm.  
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 
spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. Poszczególne 
arkusze papy łączy się ze sobą na zakład:  
−poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm,  
−podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm.  
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 
wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi 
konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże 
najniżej położonego arkusza papy.  
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na 
pierwszej bez ponownego gruntowania.  
 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji  
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach 
przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków 
wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy 
nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy 
dodatkowo nagrzać palnikiem.  
 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót  
Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 
wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, 
gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki 
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na 
arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót 
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na 
jezdni.  
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót 
powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi 
arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym 
błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często 
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod 
pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej 
pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. 
Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas 
przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze 
wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, 
należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i 
ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad 
osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. 
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Nowy arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź.  
 
5.8. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków 
budowy obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 
materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady 
protokołów kontroli zostały podane w załącznikach.  
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 
punktu 2 niniejszej specyfikacji,  
−przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
−ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w punkcie 2 lub przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
−nr produktu,  
−stan opakowań materiału,  
−warunki przechowywania materiału,  
−datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego 
wygląd.  
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 
zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).  
Kontrola wykonania robót obejmuje:  
−sprawdzenie przygotowania podłoża,  
−kontrolę wykonania warstwy gruntującej, −kontrolę 
wykonania izolacji właściwej.  
 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża  
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli 
przygotowania podłoża podano w załączniku 4.  
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6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego  
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:  
−przy stosowaniu asfaltowych środków  gruntujących: prawidłowo zagruntowana 
powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna 
brudzić skóry,  
−przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka 
piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona.  
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu 
aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących).  
Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony 
w załącznikach 5 i 6.  
 
6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej  
Podczas układania izolacji należy kontrolować:  

− równość układania arkuszy i szerokość zakładów,  

− wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z 
papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są 
przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia,  

− prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza 
powinny być wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm,  

−stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach 
jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża,  
−przyczepność izolacji do podłoża.  
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności 
izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na 
obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na każdym polu badawczym 
należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 
m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze 
na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  izolowanej powierzchni.  
Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny 
przyczepności izolacji do podłoża:  
−metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 
podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie 
asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni 
zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy,  
−metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 
naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia 
równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy 
nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. 
Pomiary należy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia 
wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w 
tablicy 7.  
 
Tablica 7.  Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych 
temperaturach otoczenia  
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Lp.  Temperatura otoczenia, 
°C  

Minimalna 
przyczepność izolacji do 
podłoża, MPa  

1  6 – 10  0,7  

2  10 – 14  0,6  

3  14 – 18  0,5  

4  18 – 22  0,4  

5  22 – 26  0,3  

 
Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w 
załączniku 7.  
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8.  
 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa  
Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w 
czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione.  
Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).  
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą:  
−niedoklejenie arkuszy na krawędziach,  
−pęcherze pod izolacją,  
−uszkodzenia mechaniczne.  
Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 
naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim 
wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża.  
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od 
podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w 
miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu 
asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego 
materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia.  
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 
uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy 
usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty 
nadtopić od góry palnikiem.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
−podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji,  
−zagruntowane podłoże betonowe, −ułożona 
izolacja właściwa.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej ST.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] ,  
pkt 9.  
 
9. 2.Cena jednostki 
obmiarowej Cena 
jednostkowa obejmuje:  
−zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  

− wykonanie projektu technicznego izolacji,  

− przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie 
namiotów),  

− przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,  

− zagruntowanie powierzchni betonu,  

− ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową,  

− wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6,  

− wykonanie napraw ułożonej izolacji.   
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.   
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  
−roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
−prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych.  
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy  

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań  

PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji 
wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy 
rozciąganiu  

PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
pierścień i kula  
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PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 
Fraassa  

PN-EN 1767:2002  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 
badań. Analiza w podczerwieni  

PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno  

PN-83/C-04523  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną  

PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 
wypływowych  

PN-87/C-89085.03  żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej)  

PN-86/C-89085.06  żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości  

PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport  

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
Żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych  

 
10.3. Inne dokumenty  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubości arkusza  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesiąkliwości papy  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez odrywanie  
(metoda „pull-off”)  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepności przez odrywanie  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy  

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego  

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkości  

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97  Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla 
materiałów z żywic epoksydowych  

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735)  
Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000  
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
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zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 
r. nr 198, poz. 2041)  
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005  

 
M- 15.03.02 

NAWIERZCHNIE ŻYWICZNE  
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacjitechnicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru cienkowarstwowej izolacji stanowiącej jednocześnie trudnościeralną nawierzchnię z żywicy 
epoksydowej na chodniku w ramach projektu budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi 
Rękoraj-Moszczenica. 
 
Zakres stosowania  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1 
.  
1.2. Zakres robót objętych ST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające    i mające na celu 
wykonanie cienkowarstwowej (grubości 5 mm) Żywicznej, trudnościeralnej nawierzchni na chodniku. 
Prace obejmują:  

− dostarczenie i przygotowanie materiałów do wytworzenia 
mieszanki  

− wytworzenie mieszanki  

− przygotowanie podłoża wraz z jego zagruntowaniem  

− ułożenie nawierzchni  

− wykonanie niezbędnych badań  
 

1.3. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz  z określeniami 
podanymi  w  ST M.00.00.00.   
1.1.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa – powłoka z żywic epoksydowych stanowiąca jednocześnie 
izolację przeciwwilgociową i trudnościeralną warstwę komunikacyjną (pod ruch pieszy i rowerowy).    
1.1.2. Posypka piaskowa – piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla 
przyjętego systemu wykonawczego, mający na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepności 
pomiędzy nakładanymi wielowarstwowo powłokami Żywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie 
Żywicznej odpowiedniej faktury antypoślizgowej.    
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST 
M.00.00.00. "Wymagania ogólne".    
 
2. MATERIAŁY  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:   
−masa na cienkie nawierzchnie z żywic epoksydowych, zapewniająca jednocześnie zabezpieczenie 
hydro izolacyjne i właściwą szorstkość oraz wytrzymałość na ścieranie,     
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−piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepności pomiędzy 
nakładanymi wielowarstwowo powłokami żywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie żywicznej 
odpowiedniej faktury antypoślizgowej.    
Należy stosować materiały należącego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadającego 
aktualną Aprobatę Techniczna IBDiM lub ważne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane 
przez IBDiM, wykazującego następujące cechy ogólne:  

− właściwości  hydroizolacyjne  w  połączeniu  z  możliwością przenoszenia  obciążeń 
komunikacyjnych odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego  

− dobra przyczepność do podłoża betonowego (w tym również 7-dniowego) oraz stalowego,     

− brak rozpuszczalnika i wypełniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkości i  
zdolności do penetracji podłoża 

− możliwość nadania warstwie wierzchniej antypoślizgowej faktury  

− odporność na działanie temperatury otwartego płomienia  

− utwardzenie żywicy powinno przebiegać szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od  
+8°C),     

− w połączeniu z piaskiem powinna nadawać się jako spoiwo do sporządzania epoksydowych 
szpachlówek i zapraw naprawczych.    
 

Przyjęty system wykonania nawierzchni powinien spełniać:  

− możliwość stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,  

− czas utwardzenia żywicy w temperaturze +20°C powinien być ≤ 5 godzin  

− utwardzenie żywicy powinno przebiegać już w temperaturze od +8°C,  

− lepkość żywicy powinna mieścić się w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,    

− czas zachowania właściwości roboczych żywicy w temperaturze +20°C powinien wynosić  
minimum 20 minut,  

− średnia wytrzymałość na odrywanie żywicy (przyczepność powłoki do podłoża) powinna być  
≥ 2 MPa,  

− wytrzymałość na ściskanie żywicy po 28 dniach dojrzewania powinna być ≥ 45 MPa,     

− wytrzymałość na zginanie żywicy po 28 dniach dojrzewania powinna być ≥ 9 MPa,     

− skurcz żywicy po 90 dniach powinien być ≤ 1,2 %,     

− stopień wodoszczelności żywicy powinien odpowiadać W 8  
 

3. SPRZĘT  
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej 
przez producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca 
winien dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem i termometrem 
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.  
 
4. TRANSPORT  
Transport materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 
względem możnościułożenia i umocowania ładunku, w sposób zabezpieczający przed opakowania 
przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem. Składowanie w oryginalnych, nieotwieranych 
opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C. 
Przestrzegać należy wszystkich wymagań zawartych w kartach technicznych poszczególnych 
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wyrobów.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac 
naprawczych Wykonawca i Inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. Wykonawca 
robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu 
konstrukcji betonowych i Żelbetowych za pomocą żywicznych nawierzchni komunikacyjnych.  
 
5.2. Warunki atmosferyczne   
Wykonanie robót winno być zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart 
technologicznych Producenta stosowanych preparatów. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi 
do akceptacji harmonogram robót uwzględniający czas schnięcia kolejnych warstw. Należy 
przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i materiałów podanych w kartach technicznych, które 
nie powinny być niższe niż +8°C i jednocześnie co najmniej 3°C powyżej panującej temperatury 
punktu rosy.   
Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy 
wilgotności powietrza przekraczającej 85%.  
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża betonowego przy wykonywaniu nawierzchni żywicznych ma szczególne 
znaczenie.   
W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace:  

− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych  
zanieczyszczeń,  

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie,  
hydropiaskowanie lub groszkowanie,  

− usunięcie szkodliwych  substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych  
materiałów z betonem,    

− podłoże musi być suche, czyste, chłonne i wystarczająco nośne. Wykonawca zobowiązany jest 
posiadać przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumentować odpowiednie 
przygotowanie podłoża protokołem z wynikami badań. Średnia wytrzymałość betonu na 
odrywanie nie powinna być mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a minimalna 
miejscowa wytrzymałość nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa wg Warunków Technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 
2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg  PN-92/B-01814). Średnia wytrzymałość betonu na 
ściskanie nie powinna być mniejsza od 25 MPa (wg PN-74/B-06262). Wartość tę można 
zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np. frezowania, piaskowania, 
natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. Wykonawca zobowiązany jest 
dokumentować odpowiednie przygotowania podłoża protokołem z wynikami badań. 
Jeżelipodłoże wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno być usunięte według zasad 
określonych przez Inżyniera.   
 

5.4. Przygotowanie mieszanki żywicznej 
Dla  uzyskania  masy  nawierzchniowej  należy  wymieszać  składniki  w  odpowiednich, podanych w 
instrukcji proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposób ciągły przez taki okres, by mieszanina była 
jednorodna. Czas  przydatności mieszanki do użycia określony jest w instrukcji i należy go 
bezwzględnie przestrzegać. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug, o określonej 
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konsystencji. Należy zwracać szczególną  uwagę  na  dno  i  ścianki  pojemnika,  przestrzegając  czasu  
mieszania. Należy  ograniczać  napowietrzanie  mieszanek  stosując  odpowiednio  niskie  obroty 
mieszarek. Preparat jest gotowy do użycia zaraz po wymieszaniu.  
Najlepiej przygotowywać mieszanki z pełnych zawartości opakowań.  
Dokładne  informacje  o  mieszaniu,  dane  produktów  i  uwagi  szczególne  znajdują się w 
specjalnych informacjach technicznych o produktach.  
 
5.5. Wykonanie nawierzchni żywicznej 
Powłokę nakłada się dwuetapowo. W pierwszy etapie prawidłowo przygotowane podłoże betonowe 
należy zagruntować żywicą. Najlepiej jest rozlać Żywicę na przygotowaną powierzchnie i 
równomiernie rozprowadzać ją gumową pacą (ściągaczką), a następnie rolować wałkiem futrzanym 
w celu usunięcia rozlewisk i kałuż w miejscowych nierównościach podłoża. Świeżą, jeszcze lepką 
żywicę, należy równomiernie wysypać suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2 
mm. Jednokrotne zagruntowanie podłożażywicą zamyka 80% porów w betonie i stanowi nie tylko 
wzmocnienie podłoża betonowego, ale także hydrofobową warstwę ochronną. O zużyciużywicy przy 
gruntowaniu decyduje porowatość i chłonność podłoża betonowego. Po utwardzeniu się żywicy nie 
związaną część piasku należy usunąć, najlepiej za pomocą odkurzacza przemysłowego. Następnie 
należy wykonać powłokę Żywiczną nanosząc drugą warstwę żywicy. Druga warstwa żywicy nie jest 
wysypywana piaskiem. Należy dbać o to, aby powłoka Żywiczna w pełni pokryła wysypaną piaskiem 
pierwszą warstwę gruntującą z żywicy. Wykonanie powłoki żywicznej zamyka 100% porów w betonie 
i stanowi ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika wraz z nadaniem mu odpowiednie 
szorstkości i odporności na ścieranie.    
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni   
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed mrozem, deszczem, 
rosą i wysoką wilgotnością powietrza (np. przez przykrycie plandekami).  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Zasady ogólne   
Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami 
Inżyniera. Kontrola jakości jest prowadzona przez wykonawcę w oparciu o opracowany przez niego i 
zatwierdzony przez Inżyniera program. Wykonawca powinien posiadać na budowie wszystkie 
aktualne dokumenty.    
Zakres badań prowadzonych przez Wykonawcę na budowie:    
−badania przed rozpoczęciem robót,  
−badania w trakcie wykonywania robót,    
−badania odbiorcze po wykonaniu robót.     
 
6.2. Badania przed rozpoczęciem robót obejmują:    
−jakość materiałów  
−skład mieszanki z próbnego zarobu  
−sprawdzenie podłoża 
 
6.3. Badania w trakcie wykonywania robót obejmują:    

− jakość materiałów do wytwarzania mieszanek,  

− składu mieszanki  

− temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania  

− temperatura podłoża i powietrza, wilgotność powietrza, punkt rosy,     
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− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego.    
 

6.4. Badania po zakończeniu robót obejmują:    
−badania próbek wyciętych z wykonanej nawierzchni – grubość, gęstość objętościowa, wytrzymałość 
na rozciąganie, przyczepność, twardość i wydłużenie (miejsce pobrania próbek i ich ilość określi 
Inżynier),     

− pomiar grubości nawierzchni – tolerancja w stosunku do założonej wynosi od  -0,5 mm do  
+1,0 mm,    

− pomiar równości nawierzchni poprzecznej i podłużnej, mierzona łatą o długości 2m –  
dopuszczalny prześwit pod łatą wynosi ± 1 mm,     

− odchyłka spadku nie większa niż ± 0,2 %,     

− sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz i obramowań – ściśle związane i jednorodne,    

− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – jednolity, bez miejsc porowatych, łuszczących się i bez  
spękań,  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową jest 1m2  nawierzchni trudnościeralnej z żywic epoksydowych. Obmiar robót 
polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych 
materiałów.  Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w 
trakcie robót były uzgodnione z Inżynierem.    
 
8. ODBIÓR ROBÓT   
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robót nawierzchni chodników należy sporządzić protokół 
zawierający wyniki wszystkich badań. Podstawą odbioru nawierzchni chodnika są badania 
obejmujące:   

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,    

− sprawdzenie materiałów,    

− sprawdzenie podłoża,    

− sprawdzenie warunków prowadzenia robót,    

− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.     
Wykonawca powinien przedłożyć:  
−protokoły badań kontrolnych i atesty,   
−zapisy w dzienniku budowy.    
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Wymagania ogólne dotyczące płatności określone są w ST  M.00.00.00.   
9.2. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością    
Szczegółowe warunki płatności:    

− przygotowanie podłoża,     

− dostarczenie, przygotowanie i badanie materiałów do wytworzenia mieszanek,    

− zagruntowanie podłoża wraz z posypką piaskową,     

− ręczne rozłożenie mieszanki  

− pielęgnacja nawierzchni,     
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− wykonywanie wszystkich niezbędnych badań.  Cena jednostkowa uwzględnia również odpady  
i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.     
 

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością    Wg przedmiaru robót.   
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE    
PN-92/B-01814   Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych.   
PN-89/C-81400   Wyroby lakierowane – pakowanie, przechowywanie transport.   

PN-87/C-89085   żywice epoksydowe – metody badań.   

BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.   

PN-B-11113    Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.  
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M-15.02.06 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
IZOLACJE NATRYSKOWE POMOSTU BETONOWEGO  

 
1. Wstęp   

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)   

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji natryskowej 
pomostu betonowego w ramach budowy drogowych obiektów inżynierskich dla zadania: Rozbudowa 
drogi Rękoraj-Moszczenica. 
 
1.2. Zakres stosowania ST   

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.   
 
1.3 Zakres Robót objętych ST   

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
izolacji natryskowej pomostu betonowego.  
Wykonanie izolacji płyty pomostu betonowego obejmuje:  

- warstwę gruntującą z szybko wiążącego materiału na bazie żywicy polimocznikowo – 
poliuretanowej, wraz z posypką suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,1 – 0,4 
mm,  

- warstwa zasadnicza z natryskowej membrany hydroizolacyjnej na bazie polimocznika,  
- warstwa sczepna z szybko wiążącego materiału na bazie żywicy polimocznikowo - 

poliuretanowej z  
posypką specjalnie przygotowanym granulatem termotopliwym.   

 
Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w Dokumentacji 
Projektowej.   
 
1.4. Określenia podstawowe   

Patrz: ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4 oraz Standardowe Specyfikacje Techniczne 
(StSTO/004)   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót   

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca   
Robót  jest odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.    
 
2. Materiały    

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.2.    
 Do wykonania izolacji można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do 
stosowania.  
 
2.1 Materiał gruntujący  

Szybko wiążący materiał na bazie żywicy polimocznikowo – poliuretanowej,  
- gęstość ok. 1,02 kg/dm3  
- czas przydatności do użycia po wymieszaniu w temp. + 20oC minimum 1 godzina 

- czas oczekiwana na pokrywanie kolejnymi warstwami – sucha warstwa 30 
minut w temp.  + 20oC.  
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2.2 Warstwa zasadnicza  

Natryskowa membrana hydroizolacyjna na bazie polimocznika  
- wytrzymałość przy rozciąganiu  > 15 N/mm2,   
- twardość Shore D   ~ 45 do 50,   
- wydłużenie przy zerwaniu  375 do 425%,  
- zdolność mostkowania rys   Statyczne: > 2500 μm przy +23°C, klasa A5 PN-EN 1062-7   
    Dynamiczne: klasa B4.2 przy -20°C.  
 
2.3 Posypka  

Jako posypkę warstwy gruntującej należy stosować kruszywo kwarcowe suszone ogniowo frakcji 0,1 
- 0,4 mm, Jako posypkę na warstwę szczepną należy stosować specjalnie przygotowany granulat 
termotopliwy o właściwościach zwiększania objętości, pod wpływem temperatury układanej 
nawierzchni.  
 
3. Sprzęt  Ogólne w ST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt.3.   
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu podano w/w Standartowych Specyfikacjach Techn., 
pkt.3 Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu spełniającego wymagania i 
zaakceptowanego przez Inżyniera.   
 
W szczególności dla potrzeb nakładania zasadniczego materiału izolacji Wykonawca musi 
dysponować urządzeniem do natrysku wysokociśnieniowego dedykowanym do materiałów 
dwuskładnikowych stosowanych na gorąco. Oprzęt do dozowania i natryskiwania składników musi 
zapewnić ich właściwe ciśnienie i ciepło z uwzględnieniem długości przewodów łączących. 
Dokładność dozowania i mieszania musi być na bieżąco kontrolowana odpowiednim sprzętem 
pomiarowym.  
 
4. Transport   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.4. 
Szczegółowe wymagania dotyczące transportu podano w/w Standartowych Specyfikacjach 
Techn.,pkt.4 Załącznik Nr 5 .  
 
5. Wykonanie Robót   

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.5. 
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót podano w/w Standartowych Specyfikacjach 
Technicznych, pkt.5   
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram Robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty związane z realizacją izolacji 
pomostu betonowego.  
 
5.1. Zasady prowadzenia robót  
 Roboty związane z wykonaniem izolacji powinny być wykonywane przez pracowników posiadających 
świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub 
zakłady naukowe w wyższych uczelniach lub przez dostawcę systemu.  
 
5.2. Przygotowanie podłoża dla prowadzenia robót izolacyjnych  

 Podłoże betonowe należy przygotować mechanicznie poprzez obróbkę strumieniową lub 
odpowiednim sprzętem zapewniającym usunięcie mleczka cementowego i uzyskanie otwartej 
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tekstury podłoża. Słaby beton musi być usunięty a wszelkie uszkodzenia podłoża muszą zostać 
całkowicie odsłonięte. Naprawa podłoża, wypełnienie ubytków i pustek oraz wyrównanie podłoża 
należy wykonać przy użyciu odpowiednich materiałów naprawczych.  
Przed aplikacją warstwy gruntującej, z całej powierzchni należy dokładnie usunąć kurz, luźne i 
niezwiązane materiały przy użyciu sprężonego powietrza i/lub odkurzacza.  
Podłoże po przygotowaniu musi być nośne oraz mieć odpowiednią wytrzymałość na ściskanie 
(minimum 25 N/mm2) oraz na odrywanie („pull off”) minimum 1,5 N/mm2. Podłoże musi być 
wolne od mleczka cementowego, zanieczyszczeń, smarów i zatłuszczeń.  
Wilgotność podłoża musi być poniżej 4%, sprawdzenie metodą elektroniczna lub metodą karbidową..  
 
5.3. Przygotowanie materiałów i ich nanoszenie.  

Przed użyciem materiałów  malarskich  należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do 
aplikacji . Inżynier może zlecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych 
w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.  
Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego produktu karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tę składają się:   
- mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia,  
- mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników 

(opakowań),  
- dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji  (oraz 

ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  
Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej ST materiały są chemoutwardzalne i w związku z tym 
mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie przestrzegać 
zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości materiału w okresie, w którym zachowuje ona 
swoją żywotność .  
Sprzęt do nanoszenia ( pistolety natryskowe , pompy , węże , pędzle ) należy myć bezpośrednio po 
użyciu stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. Gruntowanie: - materiał nanosi się 
wałkami lub natryskiem bezpowietrznym, należy przestrzegać minimalnego zużycia materiału 
gruntującego w ilości 0,4 kg/m2, przy bardzo porowatych podłożach może być konieczne dwukrotnie 
gruntowanie, świeżo rozłożony materiał gruntujący należy niezwłocznie posypać piaskiem frakcji 0,1-
0,4 mm w ilości – 0,7 kg/m2.  
 
Warstwa zasadnicza:  
- materiał rozprowadza się metodą natrysku wysokociśnieniowego na gorąco, poprzez nałożenie 

od razu pełnej grubości warstwy tj. min. 2 mm, co odpowiada zużyciu warstwy zasadniczej 2,2 
kg/m2.  

 
Warstwa sczepna: - materiał nanosi się wałkami lub natryskiem bezpowietrznym, należy przestrzegać 
minimalnego zużycia materiału dla warstwy sczepnej  - w ilości 0,6 kg/m2, świeżo rozłożony materiał 
należy niezwłocznie posypać granulatem w ilości – 0,8 kg/m2.  
 
Podane zużycia materiałów są wartościami minimalnymi i nie uwzględniają nierówności podłoża oraz 
specyfiki organizacji prac.  
 
5.4 Warunki dla prowadzenia robót  

 Temperatura podłoża stalowego i powietrza w czasie wykonywania warstwy izolacji pomostu  
betonowego powinna wynosić:  
- temperatura powierzchni stalowej nie niższa niż + 5ºC,  
- temperatura otoczenia nie niższa niż + 10ºC, lecz nie wyższa niż + 30ºC,  
- temperatura podłoża i nieutwardzonego materiału musi być wyższa minimum o 3ºC od punktu 

rosy.  
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6. Kontrola jakości Robót   

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Szczegółowe zasady kontroli Robót podano w/w pozycjach StST, pkt.6,   
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 
badań wytrzymałości warstwy zasadniczej zastosowanego materiału izolacji na odrywanie metodą 

„pull off”, przy średnicy krążka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 
oznaczeniach dla obiektu wg PN-92/B-01814), grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej 
w oderwanej próbce metodą „pull off” lub poprzez badanie metodą nieniszczącą.  
Wytrzymałość powłoki na odrywanie powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. Grubość 
membrany hydroizolacyjnej powinna wynosić min. 2,0 mm a całego systemu min. 2,4 
mm.  
 
7. Obmiar Robót   

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. Szczegółowe 
zasady obmiaru Robót podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.7.   
 
7.1. Jednostka obmiarowa   

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru na budowie.   
 
8. Odbiór Robót   

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8.   
Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w/w Standartowych Specyfikacjach Technicznych, pkt.8.   
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest wykonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.   
 
9. Podstawa płatności   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", 
pkt 9.  Szczegółowe zasady odbioru Robót podano w poszczególnych wyszczególnionych pozycjach 
Standartowych Specyfikacji Technicznych, w pkt.9.   
 
9.1. Cena jednostkowa   

Cena jednostkowa uwzględnia:   
- prace przygotowawcze i pomiarowe,  
- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, - wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie urządzeń pomocniczych 
niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu 
drogowym,   

- przygotowanie podłoża,  
- wykonanie zagruntowania, wraz z obsypką kruszywem,  
- wyłożenie zasadniczej warstwy izolacji  
- wykonanie warstwy sczepnej pod warstwy nawierzchni,  
- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska,  
- wykonanie wymaganych badań,  
- uporządkowanie miejsca pracy.  
 
10. Przepisy związane   

Przepisy związane z wykonaniem robót wymienione są w/w Standartowych Specyfikacjach 
Technicznych.  
10.1. Normy  
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M- 19.01.01 
KRAWĘŻNIKI MOSTOWE KAMIENNE 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych 18x20cm na obiektach 
mostowych w ramach projektu budowlanego i wykonawczego: Rozbudowa drogi Rękoraj-
Moszczenica. 
 
1.2. Zakres robót objętych ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych 20x18cm: 
−na podlewce z grysu bazaltowego na obiektach mostowych wraz z wypełnieniem szczelin masą 
zalewową (obejmuje wykonanie wkładek neoprenowych i blach aluminiowych). 
 
1.3. Określenia podstawowe  
1.3.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie 
stosowany jako obramowanie chodnika.  
1.3.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej.  
1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  
 
2.2.2. Stosowane materiały  
Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały:  
−krawężniki kamienne,  
−podlewa z grysu jednofrakcyjnego,  
−materiały uszczelniające.  
 
2.2.3. Krawężniki kamienne  
2.2.3.1. Zasady ogólne  
Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania 
podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
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warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskiej i ich usytuowanie” [20], 
zwanym dalej Rozporządzeniem.  
Typ krawężnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej.  
 
2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 
Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być 
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:  
a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego  
Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do 
produkcji krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-
B11213:1997  i wymaganiom podanym w tablicy 1.  
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego  

Lp.  
 

Właściwości  
 

Jednostka 
miary  

Klasa    

I  II  III  

1  Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrznosuchym, co najmniej  

MPa  130  100  60  

2  Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie więcej niŜ  

mm  2,5  5,0  7,5  

3  Nasiąkliwość, nie więcej niż %  0,5  1,5  3,0  

4  Mrozoodporność, ubytek masy po                 
25 cyklach  

%  0  0  0  

 
b) Wygląd zewnętrzny krawężników 
Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom:  

− krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o  
pochyleniu nie większym niŜ 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1,  

− zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 dla  
krawężników mostowych, bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,  

−wymiary krawężnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 zostały podane w tablicy 2, 
Tablica 2. Wymiary krawężnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem)  

 
Lp.  

Oznaczenie wymiaru 
(wg rysunku)  

 
Wymiary, mm  

 Dopuszczalna 
odchyłka wymiaru, 
mm  

1  h  230  180  ± 20  

2  b  200  200  ± 3  

3  c  40  40  ± 2  

4  d  120  100  ± 2  

5  l  Od  800  do  2000  -  

 
−w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, 
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny 
odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty  
powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej,  
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−powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na 
szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane,  
−powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub 
krzesanej,  
−kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią 
powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste,  
−kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było 
odpowiednie pochylenie, określone wyżej.  
c) Wady i uszkodzenia  
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, 
podano w tablicy 3.  
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 

Rodzaj uszkodzeń  Dopuszczalne odchyłki  

Skrzywienie 
(wichrowatość 
powierzchni)  
 

licowych  3 mm  

bocznych  Nie sprawdza się  

stykowych  -  

spodu  Nie sprawdza się  

Wady 
obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia i 
wypukłości)  
 
 
 

licowych  Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do            
500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie wynikające z 
techniki wykonania faktury  

bocznych  Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od strony 
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej 
(od strony chodnika) dopuszcza się wypukłości 
poza lico pasa obrobionego do               30 mm  

stykowych  W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu  

spodu  Nie sprawdza się  

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi  i 
naroży 

liczba w 
przeliczeniu na  
1000 mm  

3  

długość  5 mm  

głębokość  3 mm  

Odchyłka od kąta prostego na długości 
powierzchni  

2 mm  

 
2.2.4. Podlewka pod krawężnik 
2.2.4.1. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej.  
Do podlewki należy stosować   grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg 
PN-86/B-06712, otoczony kompozycją z żywicy epoksydowej.  
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Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia 
pustek między ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować 
dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w 
tablicy 5.  
Tablica 5. Wymagania dla żywicy epoksydowej  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Metoda badań wg  

1  Wygląd zewnętrzny  -  wg*)  ocena 
organoleptyczna  

2  Wytrzymałość na rozciąganie  MPa  ≥ 5,5  ISO 527-2 [18]  

3  wydłużenie %  ≥ 30  ISO 527-2 [18]  

4  Twardość wg Shora D  -  60 ÷ 80  DIN 53505 [19]  

 
*) żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   
dotknięcie powierzchni próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy.  
 
2.2.5 Materiał do wypełnienia spoin  
Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM.  
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych 
między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można stosować kit 
poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie 
sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, 
rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości 
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na 
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu.  
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną 
taśmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być 
przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco 
(temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się 
dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w 
temperaturze - 30 °C, a w podwyższonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze 
szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów 
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na 
roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie 
się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin.  
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę o właściwościach 
podanych w tablicy 6.  
 
Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej  

Lp.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Metoda badań wg  

1  Penetracja stożkiem w 25 °C  0,1 mm  od 40 do 70  PN-EN 13880-2:2004 
(U)  
[8]  
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2  Temperatura   mięknienia           
wg  PiK  

oC  ≥ 90  PN-EN 1427:2001 [9]  

3  Mrozoodporność (upadek kuli z 
2,5 m, temperatura -20 °C  

-  min. 3 kule całe  PB/TN-2/3 [21]  

4  Wydłużenie taśmy w szczelinie , 
w temperaturze -20 °C  

mm  ≥ 4,0  PB/TN-2/4 [22]  

5  Rodzaj zerwania taśmy w  
szczelinie, w temperaturze             
20 °C  

 
-  

brak zerwania 
przy wydłużeniu  
4,0 mm  

 
PB/TN-2/5 [23]  

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować:  
−mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,  
−małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem.  
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 
mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min).  
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu.  
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt  4.  
 
4.2. Transport krawężników kamiennych  
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok 
siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki 
mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych 
przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze 
słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm.  
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem.  
Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające:  
−nazwę i adres producenta,  
−nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  
datę pobrania próbek,  
−sposób pobrania próbek,  
−datę badań,  
−wyniki badań.  
 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej  
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane:  

− nazwę wyrobu,  
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− nazwę rodzaju i odmiany zaprawy,  

− nazwę i adres producenta,  

− datę produkcji,  

− masę netto,  

− trwałość,  

− informację o proporcji składników,  

− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań.  
 
4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub 
beczki). Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  

− nazwę i adres producenta,  

− nazwę wyrobu,  

− oznaczenie,  

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

− masę netto,  

− stosunek mieszania,  

− numer aprobaty technicznej,  

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych  
środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska,  

−oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.  
żywicęnależy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 
promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 
zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. żywicęnależy przewozić zgodnie z 
przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 
 
4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin  
Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod 
warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania 
należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.  
Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić 
przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i 
zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków 
przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, w 
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szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia 
właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy.  
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
−nazwę i adres producenta,  
−nazwę wyrobu,  
−oznaczenie,  
−datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
−masę netto,  
−wymiary (w przypadku taśmy),  
−numer aprobaty technicznej,  
−sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 
ostrożności, bhp i ochrony środowiska.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.  
 
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie podlewki pod krawężnik,  

− wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem,  

− montażkrawężników,  

− wypełnienie spoin,  

− roboty wykończeniowe.  
 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inżyniera:  
−ustalić lokalizację robót,  
ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych  
wysokościowych,  

− oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji),  

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

  
5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 
5.4.1. Zasady ogólne  
Krawężniknależy ustawiać na warstwie grysu otoczonego żywicą, wykonanych wg punktu 2.2.4 
niniejszej ST. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew 
lub płyt, między które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim 
nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. 
Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod 
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ciężaremnawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową.  
Polewkę pod krawężniknależy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą stanowić 
przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na 
której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju.  
 
5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 
żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 
mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można 
przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem.  
Kruszywo nalewy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. żywicy 
powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość żywicy to 
1,5 ÷ 2% masy kruszywa.  
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna 
być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, Ze 
producent żywicy  podaje  inaczej).     Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażowąnalewy 
wbudować. Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas 
twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny.  
Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, 
kaski, czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy 
natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy 
bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie 
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki.  
 
5.5. Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem 
Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem jest przedmiotem odrębnych specyfikacji.  
 
5.6. Kotwy  
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.2.5 należy 
wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicynależy 
mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia 
jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. 
Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas 
przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i 
otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C.  
 W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.2.  
 
5.7. Ustawienie krawężników 
Krawężniknależy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po 
ułożeniu elementów krawężnikowychnależy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy 
podlewki. Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym 
ustawieniem krawężnikównależy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy 
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej.  
5.8. Uszczelnienie spoin  
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli 
producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem 
uszczelniającym.  
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Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika 
(szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny 
być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą uszczelniającą za 
pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy 
wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych 
dokonuje się przed ułożeniem warstwy ścieralnej.  
Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową.  
Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż 
+5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy 
polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości 
odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając 
poprzez papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała 
około  5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. 
Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej 
nawierzchni.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6.  
 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji,  
−ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,  
−skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do 
układania krawężnika.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Kontrola krawężnika 
Zakres kontroli obejmuje:  
−sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika,  
−badania laboratoryjne krawężnika,  
wklejenie kotew,  

− ułożenie drenów za i pod krawężnikiem,  

− ułożenie podlewki pod krawężnikiem,  

− uszczelnienie spoin,  

− sprawdzenie prawidłowości ułożeniakrawężnika.  

  
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 
Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnikanależy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998, 
dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni 
podano w tablicy 3. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać losowo wg PN-
83/N03010.  
 
6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika 
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W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne:  

− badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84/B- 
04110,  

− badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101,  

− badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102,  

− badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,  

− badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115.  
krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się:  

− nazwę i adres producenta,  

− nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  

− datę pobrania próbek,  

− sposób pobrania próbek,  

− datę badań,  

− wyniki badań.  
 

6.3.3. Wklejenie kotew  
Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. 
Należy skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie 
powinno przekraczać ± 1 cm.  
 
6.3.4. Ułożenie drenów  
Ułożenie drenów za i pod krawężnikiemnależy kontrolować.  
 
6.3.5. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 
Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.  
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 
−dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, −dla szerokości 
podlewki: ± 2 cm.  
Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych 
przestrzeni umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna 
kruszywa powinny być sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły 
rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej.  
 
6.3.6. Uszczelnienie spoin  
Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6.  
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie 
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość.  
6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnikanależy sprawdzić:  

− dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno  
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej,  
które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
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− równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  

− odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać 
± 0,5 cm.  
 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego na wykonanej podlewce.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
−ułożenie drenów pod i za krawężnikiem,  
−ułożenie podlewki pod krawężnikiem,  
−wklejenie kotew,  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena   1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego 18x20cm na obiekcie obejmuje:  
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− zakup i dostarczenie materiałów,  

− przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew,  

− wykonanie podlewki pod krawężnik z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja podłoża,  

− ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją,  

− uszczelnienie spoin,  

− wykonanie badań wg pktu 6 ST,  

− oczyszczenie miejsca robót.  
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących Cena wykonania robót 
określonych niniejszą ST obejmuje:  
−roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
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−prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  
10.1. Normy  

 PN-B-11213:1997  Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i 
drogowe     

BN-84/6740-02  Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, 
czynności i rodzaje faktur  

PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  

PN-89/H-84023.06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

PN-EN 13880-2:2004  
(U)  

Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia 
penetracji stożka w temperaturze 25°C  

PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – 
Metoda pierścień i kula  

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu  

PN-B-11215:1998  Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości 
fizycznych wyrobów z kamienia  

PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki  

PN-84/B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie (lub PN-EN  
1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 
wytrzymałości na ściskanie)  

PN-85/B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub PN-EN  
13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie  

nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym)  

PN-85/B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
(lub PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 
mrozoodporności)  

PN-84/B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  

PN-67/B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłość)  

ISO 527-2  Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for 
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie 
własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Warunki 
przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)  
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DIN 53505  
Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A 
und Shore D (Badania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą 
Shore A i D)  

10.2. Inne  
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
63, poz. 735)  
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. wydłużenie 
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania  
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej 
do betonu – Metoda „pull-off”  
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych  
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych  
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002
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