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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne
dla robét objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku
og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdét,
ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecig¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) 1 zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$§¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z
okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapdr i
znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
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1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bgda miaty aprobatg techniczna
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialéw od
wilasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych
wiladcicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

11



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bgda obowiazywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych poleceft Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
1 wladciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wsp6tprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych
czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreS§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzgt jak réwniez naprawiaé¢ lub wymieniad
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
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Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byc¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdét i wihasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt bgda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegblnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— spos6b oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosdci w
czasie transportu,

— spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— spos6éb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwosdcia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjq
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okredlajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty be¢da oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postgpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w
sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia
wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugos$ci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’® jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w
spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeinione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postgpu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czeg$ciowego robdt dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robodt i
przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoSci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).
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. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegétowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax (0-22) 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie

Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzadzaniu szczegélowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualnié
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej.

SPIS SPECYFIKACJI

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ........ 3

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW .........coooooviiimiimiimieeeeeeeereeeennn. 13
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY .........ccccoevvnnae. 21
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH .........ooovvevrererennn. 27
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

I PRZEPUSTOW ...t ee e e s e e sseeeeseees 33

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

28



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



p—

SPIS TRESCI

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Lo WSTEP.......oooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2. MATERIALY ..o s e ee s e e s s s s eeneseees 6
BuSPRZET ..o 6
B TRANSPORT ... e e e s e e s e e s s s s s e eeneseeen 7
5. WYKONANIE ROBOT ..o 7
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o 9
T OBMIAR ROBOT ..ot neeen 10
8. ODBIOR ROBOT ..ot eee e eeeae 10
9. PODSTAWA PEATNOSCI ..o 10
0. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 11

30



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogé6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
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odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reper6éw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyr6éwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w
pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgScia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w

koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nownkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
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przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyregbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew 1 krzakéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w
tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$§¢ czg$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rodlinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoS$e,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélne;j
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
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Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne roSliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byc¢
wykopane z duza ostrozno$ciag, w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przer6bce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnoSci usunig¢tej w czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ro§linnoéci, wykarczowania korzeni 1 zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajacq zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania rob6ét zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢é z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie
powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catlego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia
czynnoS$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budoweg trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cigé¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe

opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
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Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych, to jest:
— budynkoéw,
— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, §cian oporowych, przepustéw),
— obiektéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6ét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy
stosowac:
— spycharki,
tadowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odlegtosdci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw
budowlanych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére
maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych
elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiérkowych, niezbgdne czynno$ci nalezy
przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasno$ciag Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych Iub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy
wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy
uzytkowanego ukladu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze
przystapi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunig¢te z powierzchni pasa robét
ziemnych w obrgbie wykopéw oraz w obrgbie nasypéw w przypadku, gdy wysokos¢
kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.
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Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez
wczesniejszego podzielenia na mniejsze czgSci, a przewidziano w tym celu uzycie
materiatéw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okre§lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢
zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek
budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i blokoéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach
skalnych lub obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunigtych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ rob6t obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

— odwiezienie materialu z rozbidrki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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10.

ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych
obiektach,

usunigcie kamieni i blokéw skalnych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z rozbidérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw,
— $ciekéw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), ndég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nast¢pujacym normom:

— drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] Iub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatléw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢sciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji  kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
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— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

— odsloniecie Scieku,

— rgczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-

12 9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z

ulozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

t) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatléw,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7.  PN-H-93402

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g0lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
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goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

63



OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
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destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie
pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m’),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

u_ %
di
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

=22
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, gecomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawceg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie begdac
nadmiarem objgto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciagltoSci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg¢ techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias.z-
- Zwir gliniasta czysta zwiezla,
. glina zwigzta,
- pf)spolka Tumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | — i, it piaszczys-
— piasek drobny pospétka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi
itp.),

— sprzegtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wezedniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych
rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalq nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoS$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
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powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
nizt5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowq, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia
Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwo$ci w kontakcie z

73




materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objgtych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,..

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, ..
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ij),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokogm 0(/1 2Q do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélna uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreSlonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacj¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

82



OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



SPIS TRESCI

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Lo WSTEP ... 5
2. MATERIALY ..o s e 5
BuSPRZET ..o 5
B TRANSPORT ..ot s s s s 6
5. WYKONANIE ROBOT ... 6
6. KONTROLA JAKOSCIROBOTT .......oooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
ToOBMIAR ROBOT ..o 10
8. ODBIOR ROBOIT ..o s e 10
9. PODSTAWA PEATNOSCL ... es s, 10
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o 11

84



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ci¢zki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
Y 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego

koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badafn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
D-04.04.00
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

Lo WSTEP ..o 5
2 MATERIALY ..ottt e e e e e s e e e seesenene 6
BuSPRZET ... 8
B TRANSPORTT ..coooovoeeeeeeeeeeeeee ettt e e e ee e tee s etee s eeeeeesaeene 9
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8. ODBIOR ROBOIT ..o e eeee e ees e seese e sese e 15
9. PODSTAWA PEATNOSCL ... eeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeee s e seeseseeeeseeees 16

10. PRZEPISY ZWIAZANE ... 16

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnodci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

53

Pozostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane 1z Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 15 3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 B B BN-64/8931
1 lub I wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37(10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskaznik no$no$ci wpo¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102
[21].
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2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

96



D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtékning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
Oy

<12 )

w ktérym:

dsp- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogy -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i1 zaggszczania, jakie begda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce robocze

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wuznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

99




6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa
okreslonych w pkt 2.3.2.

powinny obejmowaé

oceng¢ wszystkich wlasciwosci

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres
podbudowy podano w tablicy 3.

pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | R6éwnos$¢ podtuzna

w sposéb ciaglty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

Grubos$¢ podbudowy

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgednymi wysoko$ciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzednymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik M o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia 4 ksymalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Wi Die I nic sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % I
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

101




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gl¢boko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoséciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nos$nos$ci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

. Wymagania ogélne” pkt 9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

103



20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugig¢ciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzjq Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja
techniczna stanowi obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegétowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-828 Warszawa, ul. Minska 65, tel. (0-22) 331-79-45, fax (22) 331-79-46

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie

Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzadzaniu szczegélowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualnié
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna



Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczad:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugo$ci  * 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pgknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
(3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoséci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslonag z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogbélne” pkt 4.
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4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatoSci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okre§lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uloZenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikéw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
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Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po wubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci
na ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢gdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
nizt5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r.
zostala zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wlasciwosci, wymagan i
metod badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikéw,
ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST,
wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt
powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

121



Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklgstosé

mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
Warto$¢ srednia < 1,0
3 D . : .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato§¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$é)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych
warunkéw zewngtrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem
spelnienia wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar Wykonany'w.g zat. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy .
. . normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm <20000 mm*/5000 mm®

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe  kostki  brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odporno$¢  na
poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto§ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metodg badania opisana w zataczniku I normy i
zadeklarowa¢ warto§¢ minimalna odpornosci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad
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Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wtasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcéw 1 przez zmiang warunkéw
twardnienia, nie sag uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtlasciwo$ci surowcéw lub przez zmiang
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach i ulicach.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekéw, rowdéw, schodéw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia
nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.



1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogé6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gdrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady
podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okreSla PN-EN 1338 [2] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
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Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubose Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-

> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kkostki wypukto$é wklgstosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m®

22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien

wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majq zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc¢)
os¢) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,

wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornoéci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag jej warto§¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sq uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola
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odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleft PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypelnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speilniajace wymagania norm Iub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna
mieszank¢ cementowo-piaskowaq 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu 1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach moga wystgpowac Scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i 23b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej Kkostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sig z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako S$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na S$rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptlask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca
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zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostato§ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ ulozenie warstwy S$cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnos$ci

jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nk W=
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekOw przykrawgznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa
Iub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypk¢ piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagg$ci¢
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypk¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspo6lczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po
naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-
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piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostkg nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce
ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
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wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Drzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomig¢dzy dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajacq pltynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
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na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy
starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé
szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie ., , Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%)miar(’)w Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg  OST  D-08.01.0l1a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

grubosci £1 cm

5 [Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i gltebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, réwnos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

(5]

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

(5]

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
».Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ulozenie i ubicie kostek,

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
rob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
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PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikéw betonowych

Ustawianie krawgznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

141



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczegsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d 8
) (P el 22 @ A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazah w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

vV (2

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatq nawierzchnig¢ z kostki brukowej,

,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nast¢pujaca minimalna jej grubos$¢:

a)4 cm -
b)6lub 7cm -
c) 8 cm -

d) 10 cm -

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdéw,

w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

] ) ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
. . Ry/do 4

dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R,/5+11
samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R,/ 12+35

samochodéw cigzarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-sredni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych
niz  elementy szeSciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa Scieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ ukladana
bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —m —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IlI
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka —8 8 — 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —8 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka

Podbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —- .
3(3)

podsypka ——————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

8 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H - 8 (5)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]



Przypadek |

warstwa $cieralna —. . 8(10)

podsypka —m8 —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypkd —— 8 3(3)
podbuldowa z krt;Jlszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4- . 8 (10)
podsypka —m8 — 8 —— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek | a) b)
warstwa scieralna H - 8(10) 15(12)
podsypka ———— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna 4. . (10) 15(12)
podsypkg ——4089 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI b)
warstwa $cieralna 4- . 8(10) 15(12)
podsypka —m8 ———— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a) b)
warstwa Scieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)
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1.

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podtozu G1 o module spre¢zystosci (wtérnym) = 100 MPa)

[ ]

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

l I I 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw cigzarowych na podtozu Gl o module sprgzystosci (wtérnym)

=120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
g ] T B — !

N
!ﬁ lfl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy
] I
I H
L -
- pme—t m— L
HiNn |
4 -
S () ||
4 L=
A o 1
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OGOLNE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad niniejsza ogélna
specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg sporzadzenia szczegétowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel. 0-22 871 87 90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Biuro Realizacji Inwestycji Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad

Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 marca 2006 r.
Przy sporzadzaniu szczegélowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualnié
przepisy zawarte w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;.

SPIS TRESCI
Lo WSTEP ..o, 154
2. MATERIALY ..o e e e s e 155
BuSPRZET ..o 165
B TRANSPORT ..ottt e s se s enaeen 15
5. WYKONANIE ROBOT ..ot eeneen 15
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o 21
T OBMIAR ROBOT ...t 22
8. ODBIOR ROBOT ...t 172
9. PODSTAWA PEATNOSCL ...t se s, 23
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o, 23

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong treécia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.



1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg
techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke
oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byc¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ technicznga zgodng z
obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej
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przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w
spos6b gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystgpuje szczegllne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pegknigcia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosdci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwato$§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostegpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
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b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > I m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wiytrzymato$¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo

nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich Iaczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspStczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
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folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatycznosci
X, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 > 180
- z6ttej =35 2120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
_ biatej B>035 B =027
- z6ttej B> 027 B=0,16
- czerwonej B >0,05 p=0.03
- zielonej B> 0,04 p 2>8’0013
- nlebleskl.e] B>0,01 o’og B 50,03
- brazowej 0,09 >B > 0,03 B>0,14
- pomaranczowej p=0.17 0,18 >B > 0,12
_ szarej 0,18 > >0,12

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wsp6trzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzows X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego
pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny byc¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rOwna, gtadka bez smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosi *£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im’ podane w opisach
szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza *+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i
oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw pod$wietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadno$ci w
postaci pegcherzy, pegknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o§wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oS$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw  dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypelni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych Iub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojéow, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu goérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
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znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata sig¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna czg¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreSlone w odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda
skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrodlo $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,

SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta §wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jeS§li zostal wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spehnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Clemno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Bialaizétta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5_p 5 5<K<15 5<K<15 S<k<I5 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla
znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6




U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— spos6b potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pods$wietlanych,
opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako
zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje¢ obejmujaca obudowg,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i
panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke
zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtos$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm® . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis badan wyniggiinlila dat
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badaf z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gt¢bokosci wad Wyniki badaf
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrob6w licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i
wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznoséci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrdébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Zataczniki nr 1 i1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw  deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogéblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke.
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2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia prébki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
(3]

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypkeg nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712
(3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy lata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie moga przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie

rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza *
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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