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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
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OST - ogólna specyfikacja techniczna 
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SPIS TREŚCI 
   

1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

  



 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, 
powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne 
dla robót objętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. W przypadku braku 
ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robót, 
ustalenia dotyczą również dla SST sporządzanych indywidualnie. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią 
organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ 
Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
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1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy 
w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 
rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla 
ruchu. 
a) a)     Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) b)    Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) c)     Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) d)    Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) e)     Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) f)      Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
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przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą 
lub odcinającą. 

g) g)    Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) h)    Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) i)      Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 
może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na 
drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych 
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), 
przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 
elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu 
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone 
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym 
podział na dokumentację projektową: 
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− 	      Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację 
projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną 
przekazane Wykonawcy, 

− 	      Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą 
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania 
określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” 
(„Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od 
wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) a)     Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 
zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

b) b)    Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze 
oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi 
lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem 
projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn 
pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) a)     utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) b)    podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) 1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych, 
2) 2)     środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) a)     zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) b)    zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) c)     możliwością powstania pożaru. 
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1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich 
przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika 
projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 
w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich 
umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących 
korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu 
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ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik 
projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z 
terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 
na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej 
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 
sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków 
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub 
urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 
wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
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Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod 
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali 
wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 
kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia 
biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w 
czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz 
na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
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Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i 
inne jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy 
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość 
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem 
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budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję 
wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) a)     Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc 

Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) b)    Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do 

tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji robót, 

c) c)     Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, 
Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia 
inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać 
sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 
usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się 
skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez 
Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia 
jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− 	      organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− 	      organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− 	      sposób zapewnienia bhp., 
− 	      wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− 	      wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
− 	      system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
− 	      wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis 

laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badań), 

− 	      sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków 
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− 	      wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

− 	      rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− 	      sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości 
w czasie transportu, 

− 	      sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót, 

− 	      sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osiągnąć założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
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 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może 
zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inżynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że 
wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia 
te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik 
projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w 
pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę 
do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać 
dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 
woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po 
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wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie 
raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym 
w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 

 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i 
producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które 
posiadają: 
1. 1.     certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. 2.     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− 	      Polską Normą lub 
− 	      aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
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 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− 	      datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− 	      datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− 	      datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia 

jakości i harmonogramów robót, 
− 	      terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− 	      przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
− 	      uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
− 	      daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− 	      zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− 	      wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− 	      stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− 	      zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
− 	      dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
− 	      dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− 	      dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− 	      wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− 	      inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 
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 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 
a) a)     pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) b)    protokoły przekazania terenu budowy, 
c) c)     umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) d)    protokoły odbioru robót, 
e) e)     protokoły z narad i ustaleń, 
f) f)      korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika 
projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
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 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego 
wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru: 
a) a)     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) b)    odbiorowi częściowemu, 
c) c)     odbiorowi ostatecznemu, 
d) d)    odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
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 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i 
przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i 
SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest 
protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
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1. 1.       dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz 
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. 2.       szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3. 3.       recepty i ustalenia technologiczne, 
4. 4.       dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. 5.       wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z 

SST i ew. PZJ, 
6. 6.       deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. 7.       opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. 8.       rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. 9.       geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. 10.    kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest 
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− 	      robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− 	      wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− 	      wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− 	      koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
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− 	      podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i 

odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) (b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) (c)   opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) (d)  przygotowanie terenu, 
(e) (e)   konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
(f) (f)    tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) (b)  utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) (a)   usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) (b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. 1.     Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 
z późniejszymi zmianami). 

2. 2.     Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 
1555). 

3. 3.     Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 
z późniejszymi zmianami). 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
odtworzeniem trasy drogowej  i  je j  punktów wysokośc iowych.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wszystk imi  czynnośc iami  
umoż l iwiaj ącymi i  mającymi na ce lu odtworzenie w terenie przeb iegu 
trasy drogowej  oraz po łożenia obiektów inżynierskich.  

1.3.1.  Odtworzenie t rasy i  punktów wysokośc iowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i  
punktów wysokościowych wchodzą :  
a) a)     sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i  wysokośc iowego 

punktów głównych osi  t rasy   i  punktów wysokościowych,  
b) b)    uzupełnienie osi  t rasy dodatkowymi punktami  (wyznaczenie osi) ,  
c) c)     wyznaczenie dodatkowych punktów wysokośc iowych ( reperów 

roboczych),  
d) d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
e) e)     zastabi l izowanie punktów w sposób t rwały,  ochrona ich przed 

zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i  
ewentualne odtworzenie.  

1.3.2.  Wyznaczenie ob iektów mostowych 

 Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie 
wyznaczenia osi  obiektu i  punktów wysokośc iowych, zastabi l izowanie 
ich w sposób trwały,  ochronę  ich przed zniszczeniem, oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i  ewentualne odtworzenie oraz 
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,  podpory,  punkty) .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Punkty g łówne trasy - punkty załamania osi  t rasy,  punkty 
kierunkowe oraz począ tkowy i  końcowy punkt t rasy.  

1.4.2.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować  pale 
drewniane z gwoździem lub prę tem stalowym, s łupki betonowe albo rury 
meta lowe o długości około 0,50 metra.  
 Pale drewniane umieszczone poza granicą  robót z iemnych, w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy,  powinny mieć  średnicę  od  0,15 do 
0,20 m  i  d ługość  od 1 ,5  do 1,7 m.  
 Do stab i l izacj i  pozostałych punktów należy stosować  pal iki  
drewniane średnicy od 0 ,05 do 0,08 m i  d ługośc i  oko ło 0,30 m,  a d la 
punktów utrwalanych w is tniejącej  nawierzchni bolce stalowe średnicy 5  
mm i  d ługości od  0,04 do 0,05 m.  
 „ Świadki”  powinny mieć  d ługość  oko ło 0,50 m i  przekrój  
prostoką tny.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego t rasy i  punktów wysokościowych 
należy stosować  następujący sprzę t :  
−  -      teodol i ty lub tachimetry,  
−  -      n iwelatory,  
−  -      da lmierze,  
−  -      tyczki ,  
−  -      łaty,  
−  -      taśmy stalowe, szp i lk i .  
 Sprzę t  stosowany do odtworzenia trasy drogowej  i  je j  punktów 
wysokośc iowych powinien gwarantować  uzyskanie wymaganej  
dokładności  pomiaru.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
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4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzę t  i  mater iały do odtworzenia trasy można przewozić  
dowolnymi środkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być  wykonane zgodnie z 
obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć  od 
Zamawiającego dane zawierające loka l izację  i  wspó łrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów.  
 W oparciu o mater iały dostarczone przez Zamawiającego,  
Wykonawca powinien przeprowadzić  obl iczenia i  pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
 Prace pomiarowe powinny być  wykonane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwal i f ikacje i  uprawnienia.  
 Wykonawca powinien natychmiast po informować  Inżyniera o 
wszelk ich b łędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i  
( lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być  usunię te  na koszt 
Zamawiającego.  
 Wykonawca powinien sprawdzić  czy rzędne terenu okreś lone w 
dokumentacj i  projektowej  są  zgodne z  rzeczywistymi  rzędnymi terenu. 
Jeżel i  Wykonawca stwierdzi ,  że rzeczywiste rzędne terenu is totn ie różnią  
s ię  od rzędnych okreś lonych w dokumentacj i  projektowej ,  to  powinien 
powiadomić  o  tym Inżyn iera.  Ukształ towanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być  zmieniane przed podjęc iem odpowiedniej  decyzj i  przez 
Inżyniera.  Wszystk ie roboty dodatkowe, wynika jące z różnic  rzędnych 
terenu podanych w dokumentacj i  projektowej  i  rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera,  zostaną  wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciążą  Wykonawcę .  
 Wszystk ie roboty,  które bazują  na pomiarach Wykonawcy,  nie  
mogą  być  rozpoczę te  przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera.  
 Punkty wierzcho łkowe, punkty główne trasy i  punkty poś rednie 
osi  t rasy muszą  być  zaopatrzone w oznaczenia okreś la jące w sposób 
wyraźny i  jednoznaczny charakterystykę  i  po łożenie tych punktów. Forma 
i  wzór tych oznaczeń  powinny być  zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Wykonawca jest odpowiedzia lny za ochronę  wszystk ich punktów 
pomiarowych i  ich oznaczeń  w czasie trwania robót.  Jeżel i  znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną  zniszczone przez 
Wykonawcę  świadomie lub wskutek zaniedbania,  a ich odtworzenie jest  
konieczne do dalszego prowadzenia robót,  to zostaną  one odtworzone na 
koszt Wykonawcy.  
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 Wszystk ie pozosta łe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej  
real izacj i  robót  należą  do obowiązków Wykonawcy.  

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzcho łkowe t rasy i  inne punkty główne powinny być  
zastab i l izowane w sposób trwały,  przy użyc iu pa l i  drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą  robót z iemnych. Maksymalna od ległość  
pomiędzy punktami  g łównymi na odc inkach prostych nie może 
przekraczać  500 m.  
 Zamawiający powinien założyć  robocze punkty wysokośc iowe 
(repery robocze) wzd łuż  osi  t rasy drogowej ,  a także przy każdym 
obiekc ie inżynierskim.  
 Maksymalna odległość  między reperami roboczymi wzdłuż  t rasy 
drogowej  w terenie płaskim powinna wynosić  500 metrów, natomiast w 
terenie fal is tym i  górskim powinna być  odpowiednio zmniejszona, 
zależnie od jego konf iguracj i .  
 Repery robocze należy założyć  poza granicami robót związanych z 
wykonaniem t rasy drogowej  i  ob iektów towarzyszących.  Jako repery 
robocze można wykorzystać  punkty sta łe na stab i lnych,  istn iejących 
budowlach wzdłuż  t rasy drogowej .  O i le brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć  w postaci  s łupków betonowych lub grubych 
kształ towników sta lowych,  osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie,  zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Rzędne reperów roboczych należy okreś lać  z taką  dokładnośc ią ,  
aby średni b łąd niwelacj i  po wyrównaniu był  mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację  podwójną  w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 Repery robocze powinny być  wyposażone w dodatkowe 
oznaczenia,  zawierające wyraźne i  jednoznaczne okreś lenie nazwy reperu 
i  jego rzędnej .  

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi  t rasy należy wykonać  w oparciu o dokumentację  
projektową  o raz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj ącego, 
przy wykorzystaniu siec i  pol igonizacj i  państwowej  albo innej  osnowy 
geodezyjnej ,  okreś lonej  w dokumentacj i  p rojektowej .  
 Oś  t rasy powinna być  wyznaczona w punktach głównych i  w 
punktach pośrednich w odległośc i zależnej  od charakterystyki  terenu i  
ukształ towania trasy,  lecz nie rzadziej  n iż  co 50 metrów.  
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej  osi  t rasy w 
stosunku do dokumentac j i  projektowej  n ie może być  wi ększe niż  3  cm d la 
autostrad i  dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi t rasy należy wyznaczyć  z dokładnością  do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety okreś lonych w dokumentacj i  projektowej .  
 Do utrwalenia osi  t rasy w terenie na leży użyć  mater ia łów 
wymienionych w pkt 2.2 .  
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 Usunięc ie pal i  z os i  t rasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy 
Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami  po obu st ronach osi ,  
umieszczonych poza granicą  robót.  

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie 
krawędzi nasypów i  wykopów na powierzchni terenu (okreś lenie  granicy 
robót) ,  zgodnie z dokumentacją  p rojektową  oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia d la poprawnego przeprowadzenia robót  i  w 
miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.  
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i  wykopów należy stosować  
dobrze widoczne pal ik i  lub wiechy. Wiechy należy stosować  w przypadku 
nasypów o wysokośc i przekraczającej  1 metr  oraz wykopów głębszych 
niż  1 metr .  Odległość  między pal ikami  lub wiechami na leży dostosować  
do ukszta ł towania terenu oraz geometr i i  t rasy drogowej .  Odległość  ta co 
najmniej  powinna odpowiadać  odstępowi  kolejnych przekrojów 
poprzecznych.  
 Profi lowanie przekrojów poprzecznych musi  umoż l iwia ć  
wykonanie nasypów i  wykopów o kształc ie  zgodnym z dokumentacją  
projektową .  

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla  każdego z ob iektów mostowych należy wyznaczyć  jego 
położenie w terenie poprzez:  
a) a)     wytyczenie osi  obiektu,  
b) b)    wytyczenie punktów okreś la jących usytuowanie (kontur )  obiektu,  

w szczególnośc i przyczó łków i  f i larów mostów i  wiaduktów.  
 W przypadku mostów i  wiaduktów dokumentacja projektowa 
powinna zawierać  op is odpowiedniej  osnowy rea l izacyjnej  do wytyczenia 
tych obiektów.  
 Położenie obiektu w planie na leży okreś l i ć  z dokładnością  
okreś loną  w punkc ie 5.4 .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontro lę  jakości  prac pomiarowych związanych z odtworzeniem 
trasy i  punktów wysokościowych należy prowadzić  według ogólnych 
zasad okreś lonych w instrukcjach i  wytycznych GUGiK (1,2,3,4 ,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami  podanymi w pkt  5.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest km (ki lometr)  odtworzonej  t rasy w 
terenie.  
 Obmiar robót  związanych z  wyznaczeniem obiektów jest częśc ią  
obmiaru robót mostowych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z  odtworzeniem trasy w terenie 
następuje na podstawie szkiców i  dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokółu z kontro l i  geodezyjnej ,  k tóre Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi .  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  
−  -      sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i  punktów 

wysokośc iowych,  
−  -      uzupełnienie osi  t rasy dodatkowymi punktami , 
−  -      wyznaczenie dodatkowych punktów wysokośc iowych,  
−  -      wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym 

wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
−  -      zastab i l izowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed 

zniszczeniem i  oznakowanie uła twiające odszukanie i  ewentualne 
odtworzenie.  

 P łatność  robót związanych z wyznaczeniem ob iektów mostowych 
jest uję ta w koszc ie robót mostowych.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. 1.     Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac 
geodezyjnych.  

2. 2.     Inst rukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycj i ,  
Główny Urząd Geodezj i  i  Kartograf i i ,  Warszawa 1979. 

3. 3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poz ioma, GUGiK 
1978. 

4. 4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokośc iowa osnowa geodezyjna,  
GUGiK 1983.  

5. 5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i  wysokościowe,  
GUGiK 1979.  
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6. 6.     Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary rea l izacyjne, GUGiK 1983.  
7. 7.     Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy rea l izacyjne, GUGiK 1983.  
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
usunięciem drzew i  krzaków.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  
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1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  usunięciem drzew i  krzaków, 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami oraz z def inic jami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 .4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Nie występują .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

 Do wykonywania robót związanych z usunięc iem drzew i  krzaków 
należy stosować :  
−  -      p i ły mechaniczne, 
−  -      specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich 

usunięcia z pasa drogowego, 
−  -      spycharki , 
−  -      koparki  lub ciągniki  ze specjalnym osprzę tem do prowadzenia 

prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie,  karp inę  oraz ga łęz ie na leży przewozić  t ransportem 
samochodowym. 
 Pnie przedstawiające wartość  jako mater ia ł  użytkowy (np. 
budowlany,  meblarski  i tp.)  powinny być  t ransportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń .  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięc iem drzew i  krzaków obejmują  wyc ięcie 
i  wykarczowanie drzew i  krzaków, wywiez ienie pni ,  karp iny i  gałęz i poza 
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałośc i po wykarczowaniu.  
 Teren pod budowę  drogi  w pasie robót z iemnych, w miejscach 
dokopów i  w innych mie jscach wskazanych w dokumentacj i  projektowej ,  
powinien być  oczyszczony z drzew i  krzaków.  
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i  krzaków powinna 
być  uzyskana przez  Zamawiającego.  
 Wycinkę  drzew o właśc iwościach mater ia łu użytkowego należy 
wykonywać  w tzw. sezonie rębnym, usta lonym przez Inżyniera.  
 W miejscach dokopów i  tych wykopów, z których grunt jest 
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyśc ić  z 
roś l inności ,  wykarczować  pnie i  usunąć  korzenie tak,  aby zawar tość  
częśc i organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w 
nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić  tak,  aby części 
roś l inności  nie  znajdowały się  na głębokośc i do 60 cm poniżej  niwelety 
robót z iemnych i  l in i i  skarp nasypu, z  wyją tk iem przypadków podanych w 
punkc ie 5.3 .  
 Roś l inność  is tniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona 
do usunięc ia,  powinna być  przez Wykonawcę  zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Jeżel i  roś l inność ,  k tóra ma być  zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę ,  to  powinna być  ona 
odtworzona na koszt Wykonawcy,  w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze.  

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

 Pnie drzew i  krzaków znajdujące s ię  w pasie robót z iemnych,  
powinny być  wykarczowane, za wyją tkiem następujących przypadków: 
a) a)     w obrębie nasypów -  jeżel i  średnica pni  jest mniejsza od 8 cm i  

is tniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje s ię  co najmniej  2 
metry od powierzchni projektowanej  korony drogi a lbo powierzchni  
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być  śc ię te  
nie wyżej  n iż  10 cm ponad powierzchnią  terenu. Powyższe odstępstwo 
od ogólnej  zasady,  wymagającej  karczowania pni,  nie ma 
zastosowania,  jeżel i  przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 
pod podstawę  nasypu,  

b) b)    w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przec inającego s ię  z 
terenem. W tym przypadku pnie powinny być  śc ię te równo z 
powierzchnią  skarpy albo poniżej  je j  poziomu.  
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 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy 
wypełnić  gruntem przydatnym do budowy nasypów i  zagęśc ić ,  zgodnie z  
wymaganiami  zawartymi  w OST D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów,  na leży tymczasowo 
zabezp ieczyć  przed gromadzeniem się  w nich wody.  
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki  sposób, aby 
drzewa przedstawiające wartość  jako mater iał  użytkowy (np.  budowlany,  
meblarski  i tp.)  n ie utrac i ły te j  właśc iwośc i w czasie robót.  
 Młode drzewa i  inne roś l iny przewidz iane do ponownego sadzenia 
powinny być  wykopane z dużą  ostrożnośc ią ,  w sposób który nie 
spowoduje trwałych uszkodzeń ,  a następnie zasadzone w odpowiednim 
grunc ie.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałośc i po usunię te j  roś l inności  powinien 
być  zgodny z  usta leniami SST lub wskazaniami  Inżyniera.  
 Jeżel i  dopuszczono przerobienie ga łęz i na korę  drzewną  za 
pomocą  specja l istycznego sprzę tu,  to sposób wykonania powinien 
odpowiadać  zaleceniom producenta sprzę tu.  Nieużyteczne pozosta łości po 
przeróbce powinny być  usunię te  przez Wykonawcę  z terenu budowy.  
 Jeżel i  dopuszczono spalanie roś l innośc i usunię te j  w czasie robót 
przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać ,  aby odbyło s ię  ono 
z zachowaniem wszystk ich wymogów bezpieczeństwa i  odpowiednich 
przepisów.  
 Zaleca się  stosowanie technologi i ,  umoż l iwiaj ących intensywne 
spalanie,  z  powstawaniem małej  i lośc i dymu,  to jest spalanie w wysokich 
stosach a lbo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powiet rza.  Po 
zakończeniu spalania ogień  powinien być  ca łkowic ie wygaszony,  bez 
pozostawienia t lących s ię  części.  
 Jeżel i  warunki atmosferyczne lub inne względy zmusi ły 
Wykonawcę  do odstąpienia od spalania lub jego przerwania,  a 
nagromadzony mater iał  do spalenia stanowi  przeszkodę  w prowadzeniu 
innych prac,  Wykonawca powinien usunąć  go w miejsce tymczasowego 
składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera,  w 
którym będzie moż l iwe dalsze spalanie.  
 Pozostałośc i po spaleniu powinny być  usunię te przez Wykonawcę  
z terenu budowy.  Jeś l i  pozostałośc i po spaleniu,  za zgodą  Inżyniera,  są  
zakopywane na terenie budowy, to  powinny być  one układane w 
warstwach. Każda warstwa powinna być  przykryta warstwą  gruntu.  
Ostatnia  warstwa powinna być  przykryta warstwą  gruntu o grubości co 
najmniej  30 cm i  powinna być  odpowiednio wyrównana i  zagęszczona. 
Pozostałośc i po spaleniu n ie mogą  być  zakopywane pod rowami 
odwadniającymi ani  pod jakimiko lwiek obszarami,  na których odbywa s ię  
przepływ wód powierzchniowych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  
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6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakośc i robót polega na wizualnej  ocenie 
kompletności usunięc ia roś l inności ,  wykarczowania korzeni i  zasypania 
dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego do ły powinno spełniać  
odpowiednie wymagania okreś lone w OST D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  robót związanych z usunięciem drzew i  
krzaków jest:  
−  -      d la drzew - sz tuka,  
−  -      d la krzaków - hektar .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i  ulegających zakryc iu podlega 
sprawdzenie do łów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność  należy przyjmować  na podstawie jednostek obmiarowych 
według pkt 7.  
 Cena wykonania robót obejmuje:  
−  -      wycięc ie i  wykarczowanie drzew i  krzaków, 
−  -      wywiezienie pni,  karp iny i  ga łęz i poza teren budowy lub 

przerobienie ga łęz i na korę  drzewną ,  względnie spalenie na miejscu 
pozostałośc i po wykarczowaniu,  

−  -      zasypanie dołów,  
−  -      uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie  występują .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu i / lub  darniny.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych ze zdjęc iem warstwy humusu i / lub 
darniny,  wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami oraz z def inic jami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 .4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

 Nie występują .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/ i  
darniny nie nadającej  się  do powtórnego użycia na leży stosować :  
−  -      równiarki ,  
−  -      spycharki ,  
−  -      łopaty,  szpadle i  inny sprzę t  do ręcznego wykonywania robót  

z iemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzę tem 
zmechanizowanym nie jest moż l iwe,  

−  -      koparki  i  samochody samowyładowcze - w przypadku t ransportu 
na odległość  wymagającą  zastosowania takiego sprzę tu.  

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny 
nadającej  się  do powtórnego użyc ia,  należy stosować :  
−  -      noże do c ięcia  darniny według zasad okreś lonych w p.  5.3,  
−  -      łopaty i  szpadle.  

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania  dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać  z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek a lbo przewozić  t ranspor tem samochodowym. Wybór środka 
transportu za leży od odległości ,  warunków loka lnych i  przeznaczenia 
humusu.  
 Darninę  na leży przewozić  t ransportem samochodowym. W przypadku 
darniny przeznaczonej  do powtórnego zastosowania,  powinna ona być  
t ransportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  
 Teren pod budowę  drogi  w pasie robót z iemnych, w miejscach 
dokopów i  w innych mie jscach wskazanych w dokumentacj i  projektowej  
powinien być  oczyszczony z humusu i / lub darniny.  



 

 

 40

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być  zdję ta z  przeznaczeniem do 
późniejszego użycia przy umacnianiu skarp,  zakładaniu trawników,  
sadzeniu drzew i  krzewów oraz do innych czynnośc i okreś lonych w 
dokumentacj i  projektowej .  Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno 
być  wykonane zgodnie z  ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera.  
 Humus należy zdejmować  mechanicznie z zastosowaniem równiarek 
lub spycharek. W wyją tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie 
jest wystarczające d la prawid łowego wykonania robót,  względnie może 
stanowić  zagrożenie d la bezpieczeństwa robót (zmienna grubość  warstwy 
humusu, sąsiedztwo budowl i) ,  na leży dodatkowo stosować  ręczne 
wykonanie robót ,  jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.  
 Warstwę  humusu należy zdjąć  z powierzchni całego pasa robót  
z iemnych oraz w innych miejscach okreś lonych w dokumentacj i  
projektowej  lub  wskazanych przez Inżyniera.  
 Grubość  zdejmowanej  warstwy humusu (za leżna od głębokośc i jego 
zalegania,  wysokośc i nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie 
i tp.)  powinna być  zgodna z ustaleniami  dokumentacj i  projektowej ,  SST 
lub wskazana przez Inżyniera,  według faktycznego stanu występowania.  
Stan faktyczny będzie stanowi ł  podstawę  do roz l iczenia czynnośc i 
związanych ze zdjęc iem warstwy humusu.  
 Zdję ty humus należy składować  w regularnych pryzmach.  Miejsca 
składowania humusu powinny być  przez Wykonawcę  tak dobrane, aby 
humus był  zabezp ieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem 
przez pojazdy.  Nie należy zdejmować  humusu w czasie intensywnych 
opadów i  bezpośrednio po nich,  aby uniknąć  zanieczyszczenia gl iną  lub  
innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżel i  powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod 
budowę  t rasy drogowej  jest pokryta darniną  przeznaczoną  do umocnienia 
skarp,  darninę  na leży zd jąć  w sposób, który n ie  spowoduje je j  uszkodzeń  
i  przechowywać  w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.  
 Wysokie trawy powinny być  skoszone przed zdjęciem darniny.  
Darninę  na leży ciąć  w regularne, prostoką tne pasy o szerokości oko ło 
0,30 metra lub w kwadraty o d ługośc i boku oko ło 0,30 metra.  Grubość  
darniny powinna wynosić  od 0,05 do 0,10 metra.  
 Należy dążyć  do jak najszybszego użyc ia pozyskanej  darniny.  Jeżel i  
darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi  być  sk ładowana, to 
zaleca s ię  je j  rozłożenie na grunc ie rodz imym. Jeżel i  brak miejsca na 
takie roz łożenie darniny,  to na leży j ą  magazynować  w regularnych 
pryzmach.  W porze rozwoju roś l in darninę  należy składować  w 
warstwach trawą  do  dołu.  W pozosta łym okresie  darninę  należy 
składować  warstwami na przemian trawą  do góry i  t rawą  do dołu.  Czas 
składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać  4 
tygodni.  
 Darninę  nie nadającą  s ię  do powtórnego wykorzystania należy usunąć  
mechanicznie,  z zastosowaniem równiarek lub spycharek i  przewieźć  na 
miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakośc i robót polega na wizualnej  ocenie kompletnośc i 
usunięcia humusu lub/ i  darniny.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne”      pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  zdję te j  warstwy 
humusu lub/ i  darniny.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne”  pkt  8.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  
−  -      zdjęc ie humusu wraz z ha łdowaniem w pryzmy wzdłuż  drogi lub 

odwiezieniem na odkład, 
−  -      zdjęcie  darniny z ewentualnym odwiezieniem i  składowaniem jej  

w regularnych pryzmach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie  występują .  
  
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odb ioru robót  związanych z 
odtworzeniem trasy drogowej  i  je j  punktów wysokościowych oraz 
sporządzeniem inwentaryzacj i  powykonawczej  wybudowanej  drogi.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST)  jest mater iałem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  
odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  
kontraktowy przy z lecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wszystk im czynnośc iami  mającymi na 
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po łożenia 
obiektów inżynierskich,  a także wykonania inwentaryzacj i  geodezyjnej  i  
kar tograf icznej  drogi po je j  wybudowaniu.  
 W zakres robót wchodzą :  
– wyznaczenie sytuacyjne i  wysokośc iowe punktów głównych osi  t rasy i  

punktów wysokościowych (reperów roboczych dowiązanych do 
reperów krajowych) ,  z ich zastabi l izowaniem,  

– zastab i l izowanie punktów w sposób t rwały oraz odtwarzania 
uszkodzonych punktów,  

– wyznaczenie roboczego pik ie tażu trasy poza granicą  robót,  
– przeniesienie punktów is tniejącej  osnowy geodezyjnej  poza granicę  

robót z iemnych,  
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  
– wyznaczenie zjazdów i  uzgodnienie ich z właśc ic ielami  

nieruchomośc i,  
– pomiar geodezyjny i  dokumentacja kar tograf iczna do inwentaryzacj i  

powykonawczej  wybudowanej  drogi .  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i 
wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, 
uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak 
wysokościowy, którego wysokość jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 
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1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi 
budowy. 

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i 
sporządzenie związanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować  pale 
drewniane z gwoździem lub prę tem stalowym, s łupki betonowe albo rury 
meta lowe długośc i oko ło  0,5 m.  
 Pale drewniane umieszczone poza granicą  robót z iemnych, w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć  średnicę  0,15 ÷ 0 ,20 
m i  d ługość  1,5 ÷ 1 ,7 m.  
 Do stab i l izacj i  pozostałych punktów należy stosować  pal iki  
drewniane średnicy 0 ,05 ÷ 0,08 m i  d ługośc i oko ło 0,30 m,  a d la punktów 
utrwalonych w is tniejącej  nawierzchni bo lce sta lowe średnicy 5 mm i  
d ługości 0,04 ÷ 0,05 m.  

„ Świadki”  powinny mieć  d ługość  oko ło 0,50 m i  przekrój  
prostoką tny.  

Do stab i l izowania roboczego pik ie tażu trasy,  poza granicą  pasa 
robót,  na leży stosować  pale drewniane średnicy 0,15 ÷ 0,20 m i  d ługośc i 
1,5 ÷ 1,7 m z tabl iczkami o wymiarach uzgodnionych z Inżynierem.  

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej  na leży stosować  
mater ia ły zgodne z instrukcjami  technicznymi G-1 [5]  i  G-2 [6] .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależnośc i od potrzeb, 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót,  jak:  
– teodol i ty lub tachimetry,  
– niwelatory,  
– dalmierze,  
– tyczki ,  łaty,  taśmy sta lowe, szp i lk i ,  
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– ew. odb iornik i  GPS, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładnośc i  
pomiarów.  

Sprzę t  stosowany do odtworzenia trasy drogowej  i  je j  punktów 
wysokośc iowych powinien gwarantować  uzyskanie wymaganej  
dokładności  pomiaru.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .   

4.2. Transport materiałów i sprzętu 

 Sprzę t  i  mater iały do prac geodezyjnych można przewozić  
dowolnym środkiem transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują :  
1.   roboty przygotowawcze,   
2.   odtworzenie trasy i  punktów wysokościowych,  
3.   geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.  

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót  geodezyjnych 
powinien:  
– zapoznać  s ię  z zakresem opracowania,  
– przeprowadzić  z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące  

sposobu wykonania prac,  
– zapoznać  s ię  z dokumentacją  projektową ,  
– zebrać  in formacje o rodzaju i  s tanie osnów geodezyjnych na obszarze 

obję tym budową  drogi,  
– zapoznać  s ię  z przewidywanym sposobem real izacj i  budowy,   
– przeprowadzić  wywiad szczegółowy w terenie.  

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysokościowych 

5.4.1.  Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być  wykonane zgodnie z 
obowiązującymi Instrukcjami i  wytycznymi GUGiK [3÷10].  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć  od 
Zamawiającego dane zawierające loka l izację  i  wspó łrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów.  
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 W oparciu o mater iały dostarczone przez Zamawiającego,  
Wykonawca powinien przeprowadzić  obl iczenia i  pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
 Prace pomiarowe powinny być  wykonane przez osoby posiadające 
odpowiednie kwal i f ikacje i  uprawnienia.  
 Wykonawca powinien natychmiast po informować  Inżyniera o 
wszelk ich b łędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i  
( lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być  usunię te  na koszt 
Zamawiającego.  
 Wykonawca powinien sprawdzić  czy rzędne terenu okreś lone w 
dokumentacj i  projektowej  są  zgodne z  rzeczywistymi  rzędnymi terenu. 
Jeżel i  Wykonawca stwierdzi ,  że rzeczywiste rzędne terenu is totn ie różnią  
s ię  od rzędnych okreś lonych w dokumentacj i  projektowej ,  to  powinien 
powiadomić  o  tym Inżyn iera.  Ukształ towanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być  zmieniane przed podjęc iem odpowiedniej  decyzj i  przez 
Inżyniera.  Wszystk ie roboty dodatkowe, wynika jące z różnic  rzędnych 
terenu podanych w dokumentacj i  projektowej  i  rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inżyniera,  zostaną  wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciążą  Wykonawcę .  
 Wszystk ie roboty,  które bazują  na pomiarach Wykonawcy,  nie  
mogą  być  rozpoczę te  przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inżyniera.  
 Punkty wierzcho łkowe, punkty główne trasy i  punkty poś rednie 
osi  t rasy muszą  być  zaopatrzone w oznaczenia okreś la jące w sposób 
wyraźny i  jednoznaczny charakterystykę  i  po łożenie tych punktów. Forma 
i  wzór tych oznaczeń  powinny być  zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Wykonawca jest odpowiedzia lny za zabezp ieczanie wszystkich 
punktów pomiarowych i  ich oznaczeń  w czasie trwania robót .  Jeżel i  znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną  zniszczone przez 
Wykonawcę  świadomie lub wskutek zaniedbania,  a ich odtworzenie jest  
konieczne do dalszego prowadzenia robót,  to zostaną  one odtworzone na 
koszt Wykonawcy.  
 Wszystk ie pozosta łe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej  
real izacj i  robót  należą  do obowiązków Wykonawcy.  

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów        
wysokościowych 

 Punkty wierzcho łkowe t rasy i  inne punkty główne powinny być  
zastab i l izowane w sposób trwały,  przy użyc iu pa l i  drewnianych lub 
słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą  robót z iemnych. Maksymalna od ległość  
pomiędzy punktami  g łównymi na odc inkach prostych nie może 
przekraczać  500 m.  
 Wykonawca powinien za łożyć  robocze punkty wysokościowe 
(repery robocze) wzd łuż  osi  t rasy drogowej ,  a także przy każdym 
obiekc ie inżynierskim.  Maksymalna odległość  między reperami 
roboczymi wzd łuż  t rasy drogowej  w terenie płaskim powinna wynosić  
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500 metrów, natomiast w terenie fa l is tym i  górskim powinna być  
odpowiednio zmniejszona, za leżnie od jego konf iguracj i .  
 Repery robocze należy założyć  poza granicami robót związanych z 
wykonaniem t rasy drogowej  i  ob iektów towarzyszących.  Jako repery 
robocze można wykorzystać  punkty sta łe na stab i lnych,  istn iejących 
budowlach wzdłuż  t rasy drogowej .  O i le brak jest  takich punktów, repery 
robocze należy założyć  w postaci  s łupków betonowych lub grubych 
kształ towników sta lowych,  osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie,  w sposób zaakceptowany przez Inżyn iera.  
 Rzędne reperów roboczych należy okreś lać  z taką  dokładnośc ią ,  
aby średni b łąd niwelacj i  po wyrównaniu był  mniejszy od 4 mm/km, 
stosując niwelację  podwójną  w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 Repery robocze powinny być  wyposażone w dodatkowe 
oznaczenia,  zawierające wyraźne i  jednoznaczne okreś lenie nazwy reperu 
i  jego rzędnej .  

5.4.3.  Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi  t rasy należy wykonać  w oparciu o dokumentację  
projektową  o raz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj ącego, 
przy wykorzystaniu siec i  pol igonizacj i  państwowej  albo innej  osnowy 
geodezyjnej ,  okreś lonej  w dokumentacj i  p rojektowej .  
 Oś  t rasy powinna być  wyznaczona w punktach głównych i  w 
punktach pośrednich w odległośc i zależnej  od charakterystyki  terenu i  
ukształ towania trasy,  lecz nie rzadziej  n iż  co 50 metrów.  
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej  osi  t rasy w 
stosunku do dokumentac j i  projektowej  n ie może być  wi ększe niż  3  cm d la 
autostrad i  dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi t rasy należy wyznaczyć  z dokładnością  do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety okreś lonych w dokumentacj i  projektowej .  
 Do utrwalenia osi  t rasy w terenie na leży użyć  mater ia łów 
wymienionych w pkcie 2.2.  
 Usunięc ie pal i  z os i  t rasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy 
Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami  po obu st ronach osi ,  
umieszczonych poza granicą  robót.  

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie 
krawędzi nasypów i  wykopów na powierzchni terenu (okreś lenie  granicy 
robót) ,  zgodnie z dokumentacją  p rojektową  oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia d la poprawnego przeprowadzenia robót  i  w 
miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.  
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i  wykopów należy stosować  
dobrze widoczne pal ik i  lub wiechy. Wiechy należy stosować  w przypadku 
nasypów o wysokośc i przekraczającej  1 metr  oraz wykopów głębszych 
niż  1 metr .  Odległość  między pal ikami  lub wiechami na leży dostosować  
do ukszta ł towania terenu oraz geometr i i  t rasy drogowej .  Odległość  ta co 
najmniej  powinna odpowiadać  odstępowi  kolejnych przekrojów 
poprzecznych.  
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 Profi lowanie przekrojów poprzecznych musi  umoż l iwia ć  
wykonanie nasypów i  wykopów o kształc ie  zgodnym z dokumentacją  
projektową .  

5.4.5.  Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla  każdego z ob iektów mostowych należy wyznaczyć  jego 
położenie w terenie poprzez:  
a) wytyczenie osi  ob iektu,  
b) wytyczenie punktów okreś la jących usytuowanie (kontur)  obiektu,  w 

szczególności przyczó łków i  f i larów mostów i  wiaduktów.  
 W przypadku mostów i  wiaduktów dokumentacja projektowa 
powinna zawierać  op is odpowiedniej  osnowy rea l izacyjnej  do wytyczenia 
tych obiektów.  
 Położenie obiektu w planie na leży okreś l i ć  z dokładnością  
okreś loną  w  punkc ie 5 .4.3.  

5.4.6.  Skompletowanie dokumentacj i  geodezyjne j 

 Dokumentację  geodezyjną  należy skompletować  zgodnie z 
przepisami instrukcj i  0 -3 [4]  z podz ia łem na:  
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz formę 

dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy 
dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.5.1.  Zebranie mater iałów i  informacj i  

 Wykonawca powinien zapoznać  s ię  z zakresem opracowania i  
uzyskać  od Zamawiającego instrukcje dotyczące ewentualnych etapów 
wykonywania pomiarów powykonawczych.  
 Pomiary powykonawcze powinny być  poprzedzone uzyskaniem z 
ośrodków dokumentacj i  geodezyjnej  i  kartograf icznej  informacj i  o 
rodzaju,  położeniu i  stanie punktów osnowy geodezyjnej  (poziomej  i  
wysokośc iowej)  oraz o  mapie zasadniczej  i  katastralnej .  
 W przypadku stwierdzenia,  że w trakcie real izac j i  obiektu nie  
została wykonana b ieżąca inwentaryzacja s ieci  uzbrojenia terenu, na leży 
powiadomić  o  tym Zamawiającego.  
 Przy anal iz ie zebranych mater ia łów i  informacj i  należy usta l ić :  
– klasy i  dokładnośc i istn iejących osnów geodezyjnych oraz moż l iwo ści  

wykorzystania ich do pomiarów powykonawczych,  
– rodzaje układów współrzędnych i  poz iomów odniesienia,  
– zakres i  sposób aktual izacj i  dokumentów bazowych, znajdujących s ię  

w oś rodku dokumentacj i  o wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.5.2.  Prace pomiarowe i  kameralne 
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 W pierwszej  faz ie prac na leży wykonać :  ogó lne rozeznanie w 
terenie,  odszukanie punktów is tniejącej  osnowy geodezyjnej  z ustaleniem 
stanu technicznego tych punktów oraz aktua l izac ją  opisów 
topograficznych, zbadanie wizur  pomiędzy punktami i  ewentualne ich 
oczyszczenie,  wstępne rozeznanie odnośnie koniecznośc i uzupełnienia 
lub zaprojektowania osnowy poz iomej  I I I  k lasy oraz osnowy pomiarowej .  
 Następnie należy pomierzyć  wznowioną  lub za łożoną  osnowę ,  a 
następnie wykonać  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją  G-4 
[8]  GUGiK, mierząc wszystk ie elementy treści mapy zasadniczej  oraz 
treść  dodatkową  obejmującą :  granice usta lone według stanu prawnego, 
ki lometraż  dróg, znaki  drogowe, punkty re ferencyjne, ob iekty mostowe z 
rzędnymi wlotu i  wylotu,  świat łem i  skrajn ią ,  wszystkie  drzewa w pasie 
drogowym, zabytk i  i  pomnik i  przyrody, wszystk ie ogrodzenia z fur tkami  
i  bramami oraz z podzia łem na trwałe i  nietrwałe,  rowy,  s tudnie z ich 
średnicami,  przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy 
według wymagań  Zamawiającego.  
 Prace obl iczeniowe należy wykonać  przy pomocy sprzę tu 
komputerowego. Wniesienie pomierzonej  t reści na mapę  zasadniczą  oraz 
mapę  katastralną  na leży wykonać  metodą  klasyczną  (kartowaniem i  
kreś leniem ręcznym) lub przy pomocy p lotera.  
 Wtórnik mapy zasadniczej  d la Zamawiającego należy uzupełnić  o  
elementy wymienione w drugim akapic ie n iniejszego punktu,  tą  samą  
techniką  z  jaką  została wykonana mapa (numeryczną  względnie 
analogową) .  
 Dokumentację  geodezyjną  i  kartograf iczną  należy skompletować  
zgodnie z przepisami instrukcj i  0 -3 [4] ,  z podz iałem na: akta 
postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację  techniczną  
przeznaczoną  d la  Zamawiającego i  dokumentac ję  techniczną  
przeznaczoną  d la  ośrodka dokumentacj i  geodezyjnej  i  kartograf icznej .  
Sposób skompletowania i  formę  dokumentacj i  d la ośrodka dokumentacj i  
na leży uzgodnić  z ośrodkiem oraz ustal ić  czy tę  dokumentację  należy 
okazać  Zamawiającemu do wglądu.  

5.5.3.  Dokumentacja d la  Zamawiającego 

 Jeś l i  Zamawiający nie ustal i ł  inaczej ,  to należy skompletować  d la  
Zamawiającego następujące mater ia ły:  
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej  uzupełniony dodatkową  t reścią ,  k tórą  

wymieniono w punkc ie 5.5.2,  
– kop ie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych w postaci  dysku i  wydruku na 
papierze,  

– kop ie pro tokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę ,  
– kop ie opisów topograficznych,  
– kop ie szkiców polowych, 
– nośnik e lektroniczny (dysk) z mapą  numeryczną  oraz wydruk plo terem 

tych map, jeżel i  mapa real izowana jest numerycznie,  
– inne mater ia ły zgodne z wymaganiami  Zamawiającego.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości prac 

 Kontro la jakości  prac pomiarowych powinna obejmować :  
– wewnę t rzną  kontro lę  prowadzoną  przez Wykonawcę  robót 

geodezyjnych, która powinna zapewniać  moż l iwo ść  ś ledzenia 
przebiegu prac,  oceniania ich jakośc i oraz usuwania nieprawidłowości  
mogących mieć  wp ływ na kolejne etapy robót,  

– kontrolę  prowadzoną  przez służbę  nadzoru ( Inżyniera),  
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okreś lonych w inst rukcjach i  

wytycznych GUGiK [3÷10],  zgodnie z wymaganiami  podanymi w 
punkc ie 5,  

– sporządzenie przez Wykonawcę  robót geodezyjnych pro tokołu z  
wewnę t rznej  kontro l i  robót.  

Kontro lę  na leży prowadzić  wed ług ogólnych zasad okreś lonych w 
instrukcjach i  wytycznych GUGiK [3÷10] ,  zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkc ie 5.4 .3.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest km (ki lometr)  odtworzonej  t rasy w 
terenie.  
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej  drogi przyjmuje 
się  jednostki :  km (k i lometr)  i  ha (hektar) .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót następuje na podstawie protoko łu odbioru oraz 
dokumentacj i  technicznej  przeznaczonej  d la Zamawiającego.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje:  
−  zakup, dostarczenie i  sk ładowanie potrzebnych materia łów,  
−  koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcj i ,  
−  zakup i  dostarczenie mater iałów,  
−  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi  t rasy i  punktów 

wysokośc iowych,  
−  uzupełnienie osi  t rasy dodatkowymi punktami ,  
−  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokośc iowych,  
−  wyznaczenie zjazdów i  uzgodnienie ich z właśc ic ielami 

nieruchomośc i,  
−  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów,  
−  wyznaczenie punktów roboczego p ikie tażu trasy,  
−  ustawienie łat  z wyznaczeniem pochylenia skarp,  
−  zastab i l izowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed 

zniszczeniem i  oznakowanie uła twiające odszukanie i  ewentualne 
odtworzenie,  

−  prace pomiarowe i  kamera lne przy pomiarze powykonawczym 
wybudowanej  drogi według wymagań  dokumentacj i  technicznej ,  

−  koszty ośrodków geodezyjnych.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r .  – Prawo geodezyjne i  kar tograf iczne 
(Dz. U. nr  30,  poz. 163 z późniejszymi zmianami)  
[ Inst rukcje i  wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezj i  
i  Kartograf i i ] :  

3. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac 
geodezyjnych.  

4. Instrukcja techniczna 0-3.  Zasady kompletowania dokumentacj i  
geodezyjnej  i  kartograf icznej  

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokośc iowa osnowa geodezyjna 
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7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycj i  
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i  wysokośc iowe 
9. Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy rea l izacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary rea l izacyjne 
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D – 01.02.01a 
 

OCHRONA  ISTNIEJ ĄCYCH  DRZEW 
W  OKRESIE  BUDOWY  DROGI 

 

 
Warszawa 2007 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ochroną istniejących 
drzew w okresie budowy drogi. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) jest  mater iałem 
pomocniczym do opracowania specyf ikacj i  technicznej wykonania i  
odbioru robót  budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy 
i  kontraktowy przy zlecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach,  ul icach i  
p lacach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru 
robót trwających w okresie budowy drogi, związanych z ochroną i zabezpieczeniem 
istniejących drzew zlokalizowanych: 
– w pasie wykonywania budowlanych robót drogowych, które dokumentacja 

projektowa, ST lub Inżynier przewiduje pozostawić po zakończeniu budowy, 
– na terenie tymczasowych dróg dojazdowych do placu budowy, placów manewrowych 

i zaplecza budowy, 
z uwzględnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stałego zabezpieczenia 
na okres po zakończeniu budowy i pielęgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia 
robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Drzewo – roś l ina wie lo letn ia drzewiasta o  si lnie zdrewniałym 
pędzie głównym (pniu).  

1.4.2. Korona – górna część  drzewa utworzona przez jego pędy boczne.  

1.4.3. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właśc iwości zapewniające 
roś l inom prawidłowy rozwój .  

1.4.4. Forma p ienna –  forma drzew z pniami wysokośc i od 1,8 do 2 ,2 m, 
z wyraźnym nie przyc ię tym przewodnik iem i  uformowaną  koroną .   

1.4.5.  Bryła korzeniowa – uformowana bryła z iemi  z przerastającymi ją  
korzeniami roś l iny.  

1.4.6.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1 .4.    

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ] ,  pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt  
2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność  mater ia łów z dokumentacją  projektową   

 Mater ia ły do wykonania robót powinny być  zgodne z ustaleniami  
dokumentacj i  projektowej  lub  ST.  

2.2.2.  Stosowane mater iały 

 Przy ochronie i  zabezpieczeniu istn iejących drzew w okresie  
budowy drogi można stosować  następujące mater iały:  
a)    mater ia ły do wykonania tymczasowej  ochrony drzew,  jak:  

– deski ig laste grubości  min.  20 mm, s łupki  drewniane, żerdzie ,  i tp. ,  
– maty słomiane,  
– zużyte opony samochodowe,  
– drut,  taśmę  stalową ,  gwoździe,  
– wodę ,  

b)    mater iały do wykonania stałych konstrukcj i  ochronnych wokó ł drzew,  
według usta leń  dokumentacj i  projektowej ,  jak:  

– mury kamienne, np. z  kamienia łamanego na zaprawie bądź  na 
sucho,  

– mury betonowe i  ew. żelbetowe,  
– mury k l ink ierowe, z betonowej  kostk i  brukowej ,  ew.  ceglane i  

inne,  
– pomosty zabezpieczające z rusztów stalowych, p łyt  betonowych, z  

ew. stopami fundamentowymi i tp. ,  
c)    mater ia ły p ielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:  

– preparaty emulsyjne, powierzchniowe,  
– środki  impregnujące,  
– wodę .  

Mater ia ły stosowane do tymczasowej  ochrony drzew i  mater ia ły 
p ielęgnacyjne powinny być  zaproponowane przez Wykonawcę  i  
zaakceptowane przez Inżyniera.  Wymagania dotyczące mater iałów do 
wykonania sta łych konstrukcj i  ochronnych wokó ł drzew, powinny 
odpowiadać  ustaleniom dokumentacj i  projektowej ,  a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych mogą  odpowiadać  wymaganiom OST D-
03.03.01 [4] ,  D-05.03.02 [5] ,  D-05.03.23a [6] ,  D-06.01.01 [7] ,  D-
09.01.01 [8] ,  D-10.01.01 [9] .  

Zaleca się ,  aby:  
– elementy sta lowe były ocynkowane lub w inny sposób zabezp ieczone 

przed korozją ,  
– beton do drobnych e lementów mia ł  k lasę  co najmniej  B 35.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne”[1] ,  pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależnośc i od potrzeb, 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót:  
a)    sprzę tu do tymczasowej  ochrony drzew:  

– ręcznego sprzę tu do prac ziemnych jak szpadle,  drągi,  łopaty,  
– samochodu skrzyniowego do transpor tu,  
– sprzę tu do podlewania,  z ew. przewoźnymi zb iornikami do wody,  

ew. wiadrami,  konewkami,  
– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi,  drabin i tp. ,  

b)    sprzę tu do wykonania stałych konstrukcj i  ochronnych wokół drzew:  
– wg usta leń  OST wymienionych w punkc ie 2.2.2 ,  

c)    sprzę tu do p ie lęgnacj i  drzew uszkodzonych:  
– ręcznego sprzę tu pomocniczego, jak:  p i ły,  sekatory,  d łuta,  noże, 

skrobaki,  
– ręcznego sprzę tu do robót z iemnych,  jak szpadle,  łopaty i tp.  

Sprzę t  powinien odpowiadać  wymaganiom okreś lonym w 
dokumentacj i  projektowej ,  ST, instrukcjach producentów lub propozycj i  
Wykonawcy i  powinien być  zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .   

4.2. Transport materiałów  

 Mater ia ły do wykonania robót można przewozić  dowolnymi 
środkami t ransportu,  w warunkach zabezp ieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mater iałami i  nadmiernym 
zawi lgoceniem lub wysuszeniem.  
 Mater ia ły do wykonania stałych konstrukcj i  ochronnych wokó ł 
drzew,  wymagające specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie 
transportu,  należy przewozić  wed ług usta leń  OST wymienionych w 
punkc ie 2.2 .2.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót  powinien być  zgodny z dokumentacją  
projektową  i  ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
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korzystać  z ustaleń  podanych w niniejszej  specyf ikacj i  oraz z informacj i  
podanych w za łącznikach.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują :  
4.   roboty przygotowawcze,   
5.   roboty zabezp ieczające drzewo lub czynności  p ielęgnacyjne,  
6.   roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót na leży,  na podstawie dokumentacj i  
projektowej ,    ST lub wskazań  Inżyniera:  
– ustal ić  lokal izację  drzewa pod legającego zabezpieczeniu,  
– szczegółowo wytyczyć  roboty z danymi wysokośc iowymi przy stałych 

obiektach zabezp ieczających drzewa,  
– usunąć  przeszkody,  np. drzewa, krzaki,  e lementy ogrodzeń  i td.  

Zaleca się  korzystanie z  ustaleń  OST D-01.00.00 [2]  w zakresie 
niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z usta leń  OST 
D-02.00.00 [3]  przy występowaniu robót z iemnych.  

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 

 Tymczasowe zabezp ieczenie drzew, które pozostaną  w terenie po 
zakończeniu robót drogowych, a są  narażone na uszkodzenia w czasie 
robót budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynności :  
– w sposób uniemoż l iwiaj ący uszkodzenie mechaniczne drzew,  
– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i  w od ległości co najmniej  2 m 

na zewną t rz od obrysu korony drzewa, przy czym wyją tkowe 
zastosowanie sprzę tu mechanicznego wymaga zgody Inżyniera.  

W zasięgu korony drzewa i  w odległośc i co najmniej  2 m na 
zewną t rz  od obrysu korony drzewa ( lub w stre f ie  4 × 4 m wokół  drzewa) 
nie powinno dopuśc ić  s ię  do:  
– wykonania placów składowych i  dróg dojazdowych,  
– poruszania s ię  sprzę tu mechanicznego,  
– składowania mater iałów budowlanych,  
– zmian poziomu gruntu.  

Zaleca się ,  aby w stre f ie  do 10 m od pnia drzewa nie składować  
cementu,  kruszywa, o lejów, pa l iw i  lep iszcz.  

Zaleca się ,  aby roboty z iemne w obrębie korzeni  drzewa nie były 
prowadzone w okresie  wegetacj i  roś l in,  a  szczególnie w okresie le tnim.  
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót są  miesiące od 
października do kwietnia.  

Zaleca się ,  aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w 
stre f ie korzeniowej  drzew były wykonywane wyłącznie ręcznie.  Za 
deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się  wykonać  os łonę  
korzeni w formie szczel iny o szerokości  0,3 ÷ 0,5 m  i  g łębokośc i 1,5 ÷ 
2,0 m  wypełnionej  kompostem i  tor fem. Wskazane jest wykonanie takie j  
osłony rok wcześniej  n iż  właściwy wykop. Z osłon takich można 
zrezygnować  pod warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza 
okresem wegetacj i  roś l in (patrz  rys.  1) .  

Zabezp ieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno 
obejmować :  
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– owinięc ie pnia matami słomianymi (np. w i lości 4 m2 na jeden pień)  
lub zużytymi  oponami samochodowymi,  a następnie oszalowanie ich 
deskami do wysokości p ierwszych gałęzi .  Dolna część  każdej  deski  
powinna opierać  s ię  na podłożu, będąc lekko wkopaną  w grunt lub 
obsypaną  z iemią .  Oszalowanie powinno być  otoczone opaskami z 
drutu lub taśmy stalowej  w odległośc i wzajemnej  co 40÷60 cm,  

– przykrycie odkrytych korzeni matami s łomianymi w i lośc i około 4 m2 
na jedno drzewo,  

– podlewanie drzewa wodą  w i lości oko ło 20 dm3 na jedno drzewo przez 
cały okres trwania robót ,  w zależności od warunków atmosferycznych 
oraz wskazań  Inżyniera.  

Po zakończeniu robót na leży wykonać  demontaż  zabezp ieczenia 
drzewa, obejmujący:  
– rozebranie konstrukcj i  zabezpieczającej  drzewo,  
– usunięcie mater ia łów zabezpieczających,  
– lekkie spulchnienie ziemi  w stre f ie korzeniowej  drzewa.  

5.5. Stałe zabezpieczenie drzew 

 Drzewa, które dokumentacja projektowa przewiduje pozostawić  po  
zakończeniu drogowych robót budowlanych, mogą  podlegać :  
– tymczasowemu zabezp ieczeniu,  według punktu 5 .4,  jeś l i  poziom 

terenu wokół  drzewa nie  zmieni się ,  
– niewie lkim robotom z iemnym, przy nieznacznym obniżeniu lub 

podwyższeniu terenu wokół  drzewa,  
– obudowie stałymi  konstrukcjami ochronnymi wokół drzewa, przy 

wi ększych różnicach pomiędzy terenem istn iejącym a projektowanym.  
Decyzja,  dotycząca sposobu stałego zabezp ieczenia każdego 

drzewa oraz rodzaju konstrukcj i  ochronnej  wokó ł okreś lonych drzew 
powinna być  zawarta w dokumentacj i  projektowej .  W przypadku 
niepełnych danych można przyjmować  następujące rozwiązania,  po 
akceptacj i  ich przez Inżyniera:  
– przy obniżeniu terenu o 1÷1,2 m można wokół drzewa pozostawić  

śc ię ty s tożek gruntowy ze skarpami 1:1,  ochraniający korzenie drzewa 
(patrz rys.  2a),  ew. na skarpach może być  rumosz skalny,  otoczaki  
bądź  kamienie,  

– przy obniżeniu terenu ponad 1 m,  wokó ł drzewa można wykonać  
śc iankę  oporową  o kształc ie okrągłym lub prostoką tnym z kamienia,  
kl inkieru,  betonowej  kostk i  brukowej  lub betonu z otworami (patrz  
rys.2b).  Wykonanie śc ianki powinno odpowiadać  wymaganiom OST 
D-10.01.01 [9] ,  

– przy podwyższeniu terenu o 0,2 ÷ 0,4 m, a n iekiedy większym, można 
wymodelować  nieckę  o łagodnym pochyleniu wokół drzewa pod 
warunkiem, że warunki  miejscowe na to pozwolą ,  obsypując drzewo 
lekką  z iemią  (patrz rys.  3) ,  

– przy podwyższeniu terenu o oko ło 0,2  m pnie drzew można obsypać  
z iemią  ponad pierwotny poziom terenu,  

– przy podwyższeniu terenu o 0,2 ÷ 0,5 m pnie drzew można obsypać  
z iemią ,  lecz z wykonaniem specja lnych napowietrzających warstw 
żwirowych i  urządzeń  (patrz  rys.  4) ,  które można wykonać  s tosując 
się  do zaleceń  OST D-03.03.01 [4] ,  
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– przy podwyższeniu terenu powyżej  0,5 m wykonuje się  mury lub 
studzienki zabezpieczające p ień  p rzed zasypaniem z urządzeniami  
napowietrzającymi (patrz rys.  5) ,  przy korzystaniu z  za leceń  OST D-
10.01.01 [9] .  
W warunkach miejskich studzienkę  można przykryć  kratą .  

5.6. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 

 Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót  powinny być  
natychmiast  poddane zabiegom p ielęgnacyjnym. 
 Należy wykonać  następujące zab iegi p ielęgnacyjne uzależnione od 
rodzaju uszkodzenia:  
a)   przy uszkodzeniu korzeni :  

– zmniejszyć  koronę  drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,  
– wykonać  c ięc ia sanitarne korzeni pod ką tem prostym,  dokonując 

cięc ia tam,  gdz ie zaczyna s ię  korzeń  zdrowy (żywy) ,  
– zabezp ieczyć  powierzchnię  ran preparatem impregnującym,  
– posypać  glebą  na b ieżąco zabezp ieczone korzenie,  
– zastąpić ,  przynajmniej  w najb l iższym otoczeniu uszkodzonych 

korzeni,  dotychczasową  z iemię  g lebą  bardz iej  zasobną ,  
b)   przy uszkodzeniu gałęzi :  

– wykonywać  c ięc ia gałęzi o  średnicy powyżej  3 cm zawsze 
trzyetapowo,  

– zabezp ieczyć  natychmiast powstałą  ranę  po  usunięc iu żywej  gałęz i:  
•  o średnicy do 10 cm,  zasmarowując w całośc i preparatem o 

dzia łaniu powierzchniowym,  
•  o średnicy ponad 10 cm,  zabezpieczając dwuskładnikowo, t j .  

krawędzie rany (miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa 
– kalus) i  drewno czynne (pierścień  o grubośc i 1,5 ÷ 2  cm) – 
środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą  część  rany 
wewną t rz p ierścienia – ś rodkiem impregnującym, 

c)   przy ubytkach powierzchniowych:   
– wygładzić  i  uformować  powierzchnię  rany,  
– uformować  krawędź  rany (ubytku),  
– zabezp ieczyć  ca łą  powierzchnię  rany,  z tym, że świeże rany 

zabezp ieczyć  jedynie przez zasmarowanie w całośc i preparatem 
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal,  Lak-Balsam lub 
Funaben.  

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  i  ST. Do robót wykończeniowych należą  prace związane z  
dostosowaniem wykonanych robót do istn iejących warunków terenowych, 
takie jak:  
−  odtworzenie przeszkód czasowo usunię tych,  
−  niezbędne uzupełnienia zniszczonej  w czasie robót roś l inności,  np.  

zatrawienia,    
−  roboty porządkujące o toczenie terenu robót.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 6.  

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyf ikaty 
zgodnośc i,  deklaracje zgodnośc i,  ew. badania mater ia łów wykonane 
przez dostawców i tp .) ,  

– ew. wykonać  własne badania właściwości  mater iałów przeznaczonych 
do wykonania robót,  okreś lone w pkc ie 2 lub ustalone przez Inżyniera,  

– sprawdzić  cechy zewnę t rzne gotowych mater iałów z tworzyw i  
prefabrykowanych.  

Wszystk ie dokumenty oraz wynik i  badań  Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi  do akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Badania wykonania tymczasowej  ochrony drzew 

 Badania wykonania tymczasowej  ochrony drzew dotyczą  
sprawdzenia:  
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia 

przed uszkodzeniami mechanicznymi,  wymienionymi w pkcie 5.4,  
– zaopatrzenia drzewa w wodę  i  powietrze,  zgodnie z pktem 5.4,  
– ewentualnych uszkodzeń  drzewa, w tym pnia,  korzeni i  konarów, w 

czasie robót zabezpieczających.  

6.3.2.  Badania w czasie robót sta łego zabezpieczenia drzew 

 W czasie robót  przy stałym zabezpieczeniu drzew należy:  
– badać  zgodność  wykonania sta łego zabezpieczenia drzewa z 

dokumentacją  projektową ,  ST lub wymaganiami odpowiednich OST 
wymienionych w punkcie 5.5 nin iejszej  specyf ikacj i , 

– sprawdzać  ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robót.  

6.3.3.  Badania robót p ie lęgnacyjnych drzew uszkodzonych 

 Roboty p ie lęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi  
polegają  na sprawdzeniu,  w nawiązaniu do ustaleń  pktu 5.6 :  
– prawid łowości wykonania c ięć  (korony, korzeni ,  ga łęzi) ,  
– poprawnośc i wykonania zabezpieczeń  uszkodzonych fragmentów 

drzewa (ran) ,  
– zabezp ieczeń  g lebą  uszkodzonych korzeni,  
– stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę  i  powietrze.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]   pkt 7.  



 

 62

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest sztuka zabezpieczonego drzewa.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystkie pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i  ulegających zakryc iu podlegają :  
a) w zakresie robót stałego zabezpieczenia drzew – roboty okreś lone w 

odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5 nin iejszej  specyf ikacj i ,  
b) w zakresie robót p ie lęgnacyjnych drzew uszkodzonych – c ięc ie i  

zabezp ieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w 
najbl iższym otoczeniu uszkodzonych korzeni.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  usta lenia  dotyczące  podstawy  p łatności  podano   w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]   pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena zabezp ieczenia 1 sztuki  drzewa obejmuje:  
– roboty przygotowawcze,  pomiarowe,  
– pozyskanie miejsca składowania mater ia łów,  
– dostarczenie mater iałów i  sprzę tu,  
– wykonanie zabezp ieczenia drzewa lub pie lęgnacj i  drzewa 

uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami  dokumentacj i  projektowej  i  
specyf ikacj i  technicznej ,  

– przeprowadzenie pomiarów i  badań  wymaganych w nin iejszej  
specyf ikacj i  technicznej ,  

– odwiezienie sprzę tu,  
– uporządkowanie terenu robót.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

  
1. 

D-M-
00.00.00 

Wymagania ogólne 

  
2. 

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty z iemne 
4. D-03.03.01 Sączki pod łużne 
5. D-05.03.02 Nawierzchnia kl inkierowa 
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej  kostki  brukowej  d la dróg i 

ul ic oraz p laców i  chodników 
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp,  rowów i ścieków 
8. D-09.01.01 Zie leń  drogowa 
9. D-10.01.01 Mury oporowe 

10.2. Inne dokumenty 

 
10.  Zasady ochrony ś rodowiska w drogownic twie.  Dzia ł  4.  Ochrona 

środowiska w budowie dróg. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)  
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIKI 

 
ZAŁ ĄCZNIK 1 

 
ZASADY  TYMCZASOWEGO  ZABEZPIECZENIA  DRZEW (wg [10 ])  

 
 Tymczasowe zabezp ieczenie drzewa, które pozostanie w terenie po 
zakończeniu robót drogowych i  jest narażone na uszkodzenia związane z 
robotami  drogowymi,  wykonuje się  przede wszystk im:  
– na obszarze pasa robót drogowych, poza jezdnią ,  gdy nie zajdą  

zmiany poziomu gruntu,  
– na terenie zap lecza budowy drogi,  
– w pobl iżu dróg tymczasowych,  związanych z dojazdem do p lacu 

budowy.  
Wokół  każdego zagrożonego drzewa z zagrożoną  bryłą  

korzeniową ,  za leca s ię  wydziel ić  stre fę  bezp ieczeństwa o minimalnych 
wymiarach 4  × 4 m,  wygrodzoną  p ło tem z desek lub żerdzi.  Konstrukcja 
wygrodzenia oparta  jest na s łupkach, wbitych w narożnikach. 
wzmocnienie wygrodzenia dokonuje się  drutem lub taśmą  s talową ,  
opasującą  ca łość  wygrodzenia.  Wokół wygrodzenia,  w połowie jego 
wysokośc i,  zaleca s ię  umieśc ić  pomalowaną  deskę ,  zwracającą  uwagę  na 
wykonane zabezpieczenie.  Na rysunku 6 przedstawiono przykład 
zabezp ieczenia drzewa i  jego bryły korzeniowej  z loka l izacją  urządzeń  i  
mater ia łów p lacu budowy.  

Zaleca się ,  aby w stre f ie  do 10 m od pnia drzewa nie składować  
cementu,  kruszywa, o lejów, pa l iw i  lep iszcz,  jako mater ia łów 
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powodujących duże zagęszczenie gruntu względnie niebezp iecznych d la 
gleb w przypadku awari i ,  np .  wyc ieku.  

Drzewa, przy których głównym zadaniem jest ochrona ich pnia,  
mogą  być  zabezp ieczane w sposób bezpośrednio chroniący pień .  

 
 

ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

ZASADY  STAŁEGO  ZABEZPIECZENIA  DRZEW  NA  
TERENIE  BUDOWY  DROGI  (wg N.P. Ornatski :  Drogi i  ochrona 

przyrody, Transpor t  1982) 
  
 Pozostawienie is tniejących drzew (niewycinanie ich) przy 
budowie drogi powinno być  najszerzej  stosowaną  praktyką  projektową  i  
wykonawczą .  
 Najczęśc iej  drzewa pozostawia się  na zewnę t rznym terenie 
granicznym pasa drogowego (pasa wywłaszczenia),  na obszarze 
przyszłych miejsc obsługi  podróżnych, park ingów,  miejsc wypoczynku i  
w pasach dzielących dróg dwujezdniowych,  pod warunkiem, że w 
zasadzie:  
– teren projektowany będzie obniżony lub podwyższony w stosunku do 

terenu is tniejącego, w sposób pozwalający na zastosowanie rozwiązań  
technicznych, umoż l iwiaj ących pozostawienie drzewa na stałe w 
terenie,  

– drzewo nie ograniczy widoczności poziomej  i  p ionowej  na drodze,  
– system korzeniowy drzewa nie będzie zagrażał n iszczeniem 

konstrukcj i  jezdni  drogi .  
Drzewa, które przewidziano do pozostawienia,  w czasie 

wykonywania robót z iemnych mogą  być  poddane niekorzystnym 
oddzia ływaniom, np.:  
– w wykopach mogą  nastąpić  podc ięc ia korzeni  oraz pogorszenie 

nawodnienia bryły korzeniowej ,  
– w nasypach, zasypanie dolnej  częśc i drzewa może spowodować  gnic ie 

pnia oraz utrudnienie dostępu powietrza i  wody do korzeni .  
Decyzja o  pozostawieniu drzewa zależy od stanu zdrowia drzewa i  

sposobu pogorszenia tego stanu w za leżności od wysokośc i nasypu, 
gatunku drzewa, głębokośc i bryły korzeniowej  i  warunków nawodnienia.  
Drzewa z głębokim systemem korzeniowym, takie jak dąb,  są  bardziej  
odporne na zasypanie do lnej  części pnia n iż  drzewa z powierzchniowym 
systemem korzeniowym, takie jak wiązy, topo le,  wierzby, akacje.  Rodzaj  
gruntu wpływa również  na moż l iwo ść  pogorszenia stanu drzewa.  Ciężka 
gleba gl in iasta może pogarszać  s tan korzeni nawet  przy 
ki lkucentymetrowej  nadsypce terenu, natomiast grunty p iaszczyste są  
mniej  szkodl iwe przy grubszej  warstwie.  Zasypka żwirem lub kruszywem 
kamiennym nie jest zbyt  szkod l iwa, gdyż  umoż l iwia  ła twiejsze 
napowietrzenie i  nawodnienie korzeni,  a ułożenie warstwy 5÷10 cm żwiru 
zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w tę  warstwę .  Również  
obniżenie terenu o  10÷15 cm wokół drzewa spowoduje jego szybkie 
dostosowanie się  do nowych warunków.  

Przy głębszych wykopach (ponad 0,5 m) ,  wymagane są  specja lne 
konstrukcje chroniące drzewo,  zwykle w postac i  studni szczelnie  
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chroniących uc ieczkę  wody lub muru kamiennego układanego na sucho. 
Przy nasypach z gruntu zwięzłego wokół drzewa z rozwinię tą  bryłą  
korzeniową ,  wykonuje s ię  wokół pnia okrągłą  s tudnię  na wysokość  
nasypu. Odległość  od śc iany studni do pnia średnicy 8-10 cm powinno 
wynosić  co najmniej  50 cm. Na terenach zamieszkałych wnę t rze studni 
pozostawia s ię  puste,  a  wierzch studni przykrywa s ię  metalowym 
rusztem. Poza terenami zamieszkałymi,  s tudnię  wypełnia s ię  p iaskiem i  
ew. węglem drzewnym w stosunku 1:1 ,  a na wierzchu układa s ię  warstwę            
10÷12 cm żwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrównana była z 
poziomem otaczającego gruntu.  W zależności  od potrzeb można 
zastosować  odwodnienie studni sączkami żwirowymi lub ceramicznymi i  
z tworzyw sztucznych.  

Pojedyncze cenne drzewa można zabezpieczyć  p rzy większej  
różnicy obniżonego terenu, np. przy wysokości 1 ÷ 1,2 m usypać  ścię ty 
stożek gruntowy ze skarpami 1 :1.  Jeś l i  teren zostanie obniżony na 
głębokość  większą  od 1 m, wokó ł drzewa wykonuje się  ściankę  oporową  
o kszta łc ie okrągłym lub prostoką tnym z kamienia,  kl inkieru lub betonu,  
z otworami.  Na terenie miejsc wypoczynkowych śc iankę  wokó ł drzewa 
można wykorzystać  jako ławkę ,  odpowiednio ją  dostosowując do 
odpoczynku podróżnych (rys.  2c).  
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 3 

 
RYSUNKI 

 
Rys. 1.  Wykonywanie wykopów insta lacyjnych w obrębie stre fy 

korzeniowej  drzew  
(wg [10])  
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a)  przekrój  ogó lny,  b)  szczegół wykopu, c)  wstępna faza zabezp ieczenia,  
wykonywana naj lepiej  rok przed właściwym wykopem 
 
 
Rys. 2.  Zabezp ieczenie drzew przy obniżeniu terenu, po wykonaniu 

wykopów  
(wg N.P. Ornatski :  Drogi i  ochrona przyrody, Transpor t  1982)  

 

 
a)  pozostawiony ścię ty s tożek z gruntu,  ochrania jący korzenie drzewa 
b) śc ianka podporowa z kamienia wokół drzewa pozostawionego na 
skarp ie  
c)  ścianka oporowa dostosowana do odpoczynku podróżnych przez 

wykonanie ławki  na je j  górnej  powierzchni  
 
 
Rys. 3.  Niecka o łagodnym pochyleniu,  dostosowująca drzewo do 

otaczającego terenu podwyższonego o  0,2 ÷ 0,4  m (wg [10])  
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Rys. 4.  Pień  drzewa obsypany na wysokość  0,2 ÷ 0,5 m ze specja lnymi 

napowietrzającymi warstwami żwirowymi (wg [10])  
 

 
 
 
Rys. 5.  Studzienka zabezp ieczająca p ień  drzewa przy podwyższeniu terenu 

powyżej  0,5 m (wg [10] )  
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Objaśnienia:  
A – szyb napowietrzający z  
ażurowym przykryc iem,  
B – nowy poz iom terenu, 
C – żwir,  
D – per forowane rurki  
drenarskie ,  
E – krąg betonowy,  
F – dawny poz iom terenu,  
G – meta lowa krata,  H –  ławka 
 

 
 
Rys. 6.  Przykład eko logicznego zabezp ieczenia drzewa z bryłą  korzeniową  

na placu składowym (wg [10])  

 

(Oprócz 
wygrodzenia 
drzewa 
płotem z 
desek lub 
żerdz i 
pokazano z  
lewej  sposób 
składowania 
mater ia łu,  a  z 
prawej  
lokal izację  
baraku 
budowy)  
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D–01.02.02a 
 

ZDJĘCIE  WARSTWY  ZIEMI  URODZAJNEJ 
 

Niniejsza ogólna specyf ikacja techniczna jest materia łem pomocniczym 
do opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy zlecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

Treść  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  jest aktualna na dz ień   30 kwietnia 
2011 r .  
Przy sporządzaniu specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  odbioru robót 
budowlanych należy uaktualn ić  przep isy zawar te w wykorzystywanej  
nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odb ioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy z iemi  urodzajnej .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST)  jest mater iałem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  
odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  
kontraktowy przy z lecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem i  odbiorem ręcznego lub 
mechanicznego usunięcia z iemi urodzajnej  z terenu przewidzianego do 
wykonania wykopów i  nasypów przy budowie drogi .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Z iemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu grubości  5÷30 
cm o zawar tości  co najmniej  2% częśc i organicznych.  

1.4.2.  Zdjęc ie warstwy ziemi urodzajnej  – usunięc ie powierzchniowej  
warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do 
wykonania drogowych robót z iemnych oraz składowanie je j  w celu 
późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,  rowów i  rekultywacj i  
gruntu przydrożnego.  

1.4.3.  Pozostałe  okreś lenia  podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 1 .4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Nie  występują .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależnośc i od potrzeb,  
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót,  jak:  
– spycharki ,  
– równiarki ,  
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– zgarniarki ,  
– koparki ,  
– sprzę t  t ransportowy, np.  samochody wywrotki .  

Przy niewie lkim zakresie robót lub w miejscach,  gdzie sprzę t  
mechaniczny ma niekorzystne warunki robót – można stosować  ręczne 
usunięcie z iemi  urodzajnej .  

Sprzę t  powinien odpowiadać  wymaganiom okreś lonym w 
dokumentacj i  projektowej ,  ST, instrukcjach producentów lub propozycj i  
Wykonawcy i  powinien być  zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .   

4.2. Transport materiałów  

 Z iemię  urodzajną  na leży: 
– przemieszczać  z zastosowaniem spycharek, równiarek i  ew. zgarniarek 

(przy dużym zakresie robót) ,  
– przewozić  t ranspor tem samochodowym.  

Wybór środka transpor tu zależy od od ległości,  warunków 
lokalnych i  p rzeznaczenia z iemi  urodzajnej .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót  powinien być  zgodny z dokumentacją  
projektową  i  ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać  z ustaleń  podanych w niniejszej  specyf ikacj i  oraz z informacj i  
podanych w za łączniku.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują :  
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej ,  
3.  sk ładowanie z iemi  urodzajnej ,  
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót na leży,  na podstawie dokumentacj i  
projektowej ,  ST lub wskazań  Inżyniera:  
– ustal ić  lokal izację  terenu robót,  
– przeprowadzić  szczegółowe wytyczenie robót,  
– usunąć  przeszkody,  np. drzewa, krzaki,  obiekty,  e lementy dróg, 

ogrodzeń  i td. ,  
– ew. usunąć  darninę ,  jeś l i  znajduje się  nad warstwą  z iemi  urodzajnej .  
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5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1.  Wymagania ogó lne 

 Warstwę  z iemi  urodzajnej  na leży zdjąć  z powierzchni całego pasa 
robót z iemnych oraz w innych miejscach okreś lonych w dokumentacj i  
projektowej  lub  wskazanych przez Inżyniera.  
 Podczas usuwania ziemi  urodzajnej  należy pozostawić  
powierzchnię  gruntu równą  bez zagłębień ,  w których zbiera łaby się  woda. 
W tym celu w terenie fa l istym usuwanie z iemi  urodzajnej  należy 
prowadzić  od miejsc niższych ku wyższym (pod górę ) .  
 Jeś l i  nie przewiduje s ię  natychmiastowego wykonywania robót  
z iemnych, zaleca s ię  pozostawić  na miejscu warstwę  z iemi urodzajnej  
grubośc i około  20 cm.  Jeś l i  warstwa ziemi urodzajnej  zosta ła zdję ta na 
pełną  g łębokość ,  a Wykonawca nie  przystąpi ł  do wykonywania robót 
drogowych, to powinien zabezp ieczyć  powierzchnię  odsłonię tego gruntu 
przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. Jeżel i  grunt 
podłoża ulegnie pogorszeniu,  to Wykonawca przywróci  ten grunt do stanu 
pierwotnego.  
 Grubość  zdejmowanej  warstwy ziemi urodzajnej  (zależna od 
głębokości  je j  zalegania,  wysokości nasypu, potrzeb je j  wykorzystania na 
budowie i tp .)  powinna być  zgodna z usta leniami  dokumentacj i  
projektowej ,  ST lub wskazana przez Inżyniera,  według faktycznego stanu 
jej  występowania.  
 Nie należy zdejmować  z iemi  urodzajnej  w czasie intensywnych 
opadów i  bezpośrednio po nich,  aby uniknąć  zanieczyszczenia gl iną  lub  
innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2.  Usunięc ie z iemi  urodzajnej  

 Ziemię  urodzajną  na leży zdejmować  mechanicznie  z  
zastosowaniem spycharek lub równiarek,  a  przy dużym zakresie robót 
również  zgarniarek.  Maszyną ,  która naj lepiej  jest przystosowana do robót 
jest spycharka, bez względu na moc s i ln ika.  Przy stosowaniu równiarek 
uzyskuje się  znacznie mniejsze wydajnośc i niż  p rzy użyc iu spycharek.  
 W przypadku, gdy ziemię  urodzajną  można składować  w pasie 
drogowym, wzdłuż  przysz łych skarp,  to spycharka usuwa ziemię  
urodzajną  z jednej  po łowy pasa robót z iemnych, posuwając s ię  w 
kierunku poprzecznym do osi  drogi,  zbiera ziemię  urodzajną  i  odsuwa 
poza pas robót z iemnych. Jeżel i  z iemi urodzajnej  z ca łej  połowy pasa nie  
da s ię  usunąć  przy jednym przejściu,  spycharka powraca tym samym 
ś ladem po jej  resztę .  Po usunięciu ca łej  z iemi  urodzajnej  na danym 
ś ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót 
z iemnych i  zajmuje stanowisko przesunię te w kierunku podłużnym trasy o 
szerokość  lemiesza, po czym cykl  pracy powtarza się .  Po usunięciu z iemi  
urodzajnej  z jednej  połowy na pewnej  d ługości,  odsuwa się  w ten sam 
sposób z iemię  urodzajną  z drugiej  połowy.  
 W przypadku, gdy nie ma moż l iwo ści składowania z iemi  
urodzajnej  w pasie drogowym lub wykorzystanie je j  odbędzie s ię  po  
dłuższym okresie,  należy załadować  j ą  na środki t ranspor towe i  odwieźć  
na miejsce hałdowania.   
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 Jeś l i  powierzchnia zdjęc ia z iemi  urodzajnej  jest niewie lka lub nie 
ma moż l iwo ści mechanicznego jej  usunięcia ,  to roboty można wykonać  
ręcznie.  Narzędziem do ręcznego odspojenia i  odrzucenia lub 
załadowania ziemi urodzajnej  jest szpadel,  a środkiem do przewozu są  
zwykłe taczki .  Przy s łabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada się  
tory z p łaskownika lub desek.  

5.4.3.  Składowanie z iemi urodzajnej  

 Miejsce składowania z iemi  urodzajnej  powinno być  przez 
Wykonawcę  tak dobrane, aby z iemia urodzajna była zabezp ieczona przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Wykonawca jest 
odpowiedzia lny za znalezienie miejsca składowania,  uzyskanie uzgodnień  
od odpowiednich władz,  okres składowania i  doprowadzenie terenu 
składowiska do stanu poprzedniego.  
 Na składowisku ziemię  urodzajną  na leży składować  w regularnych 
pryzmach o  wysokości  do 2 m i  obsiać  mieszankami traw ochronnych. 
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać  korzeni,  
kamieni i  mater iałów nieorganicznych.  
 W okresach suchych za leca się  w górnej  powierzchni pryzm 
wyrobić  nieckę  g łębokośc i do 40 cm na zbieranie wody deszczowej ,  która 
zapobiegnie szkodl iwym zmianom zgromadzonej  z iemi ,  przesiąkając do 
wnę t rza pryzmy.  
 Ziemię  urodzajną  zaleca się  odchwaśc ić  przy zastosowaniu 
herb icydów.  

5.4.4.  Nadmiar z iemi  urodzajnej  

 Nadmiar z iemi  urodzajnej ,  pozostającej  po wykorzystaniu je j  przy 
umocnieniu skarp i  innych robotach wykończeniowych należy 
wykorzystać  do rekul tywacj i  terenu po ukopach lub w innych miejscach 
ustalonych na podstawie decyzj i  właściwego organu ochrony środowiska. 
 Lokal izację  miejsca odwozu nadmiaru z iemi  urodzajnej  wraz ze 
wszystkimi pozwoleniami  na leży przedstawić  Inżynierowi.  

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  i  ST. Do robót wykończeniowych należą  prace związane z  
dostosowaniem wykonanych robót do istn iejących warunków terenowych, 
takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ] ,  pkt 6.  

6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 

 Sprawdzenie jakośc i robót polega na wizualnej  ocenie 
kompletności i  prawid łowości ich wykonania.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]   pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  zdję te j  warstwy 
ziemi  urodzajnej  o okreś lonej  grubości.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  ocena prawidłowości i  
kompletności ich wykonania okazała s ię  pozytywna.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

          Ogólne  usta lenia  dotyczące  podstawy  p ła tnośc i  podano   w  
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]   pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:  
– prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie sprzę tu,  
– zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej ,  
– oczyszczenie z iemi  urodzajnej  z zanieczyszczeń  jak korzenie,  

kamienie,  g l ina i tp. ,  
– przemieszczenie lub transport  z iemi roś l innej  na składowisko,  
– składowanie ziemi urodzajnej  wraz z je j  zabezp ieczeniem,  
– odwiezienie sprzę tu.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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11. ZAŁĄCZNIK 

ZASADY  ZDEJMOWANIA  ZIEMI  URODZAJNEJ 

1.  Cele usuwania z iemi  urodzajnej  

 Zdjęc ie z iemi urodzajne j  należy do robót przygotowawczych przy 
budowie dróg, mających przygotować  teren do wykonania wykopów i  
nasypów.  
 Ziemię  urodzajną  (oraz darninę)  usuwa s ię ,  gdyż :  
a) pod nasypem uniemoż l iwia łaby związanie gruntu nasypanego z  

rodzimym, a w przypadku dużego nagromadzenia mogłaby w miarę  
butwienia i  zmniejszania obję tości ,  powodować  osiadanie nasypu,  

b) w miejscach wykopu stałaby s ię  niepożądaną  domieszką  do mater iału 
z iemnego,  

c) jest n ieodzownym mater ia łem do umocnienia skarp i  rowów i  za 
zdjęciem jej  przemawiają  względy ekonomiczne budowy drogi.  

Ziemię  urodzajną  zdejmuje się  w podstawie nasypu, na terenie 
planowanego wykopu, rowów odwadniających, żwirowni ,  a w przypadku 
zwiększonego zapotrzebowania również  i  w innych miejscach.  

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej 

 Grubość  warstwy z iemi  urodzajnej  waha s ię  od 5 do 30 cm, 
zależnie od rodzaju gruntu podłoża i  sposobu jego użytkowania.  
Zazwyczaj  grubość  ta wynosi oko ło 20 cm. Grubość  warstwy 
zdejmowanej  z iemi  urodzajnej  okreś la s ię  na podstawie c iemniejszej  
barwy i  występujących korzeni.  Warstwę  roś l inną  należy zdejmować  
przed nastaniem mrozów. 
 Z powierzchni zarośnię tych trawą  najp ierw zdejmuje się  darninę ,  
zwykle na głębokość  10  cm, a dop iero następnie można zdjąć  pozostałą  
pod spodem warstwę  z iemi  urodzajnej .  Jeś l i  w czasie robót 
przygotowawczych usuwa s ię  krzewy to należy uwzględniać ,  że 
połączone to  jest z utra tą  z iemi urodzajnej ,  która zmieszana z gałęziami  
krzewów nie nadaje s ię  do użycia,  bowiem oddzielenie je j  od krzewów 
nie zawsze jest opłacalne. 

3. Sposób usuwania ziemi urodzajnej 

 Ręczne zdjęcie z iemi  urodzajnej  można stosować  wyj ą tkowo, 
przede wszystk im, gdy powierzchnia robót jest n iewie lka lub is tnieją  
przeszkody w stosowaniu sprzę tu mechanicznego. Narzędziem do 
ręcznego odspojenia i  odrzucenia lub za ładowania z iemi  urodzajnej  jest 
szpadel prostoką tny lub zaokrąglony, a środkiem przewozu są  zwykłe 
taczki .  Jeden robotnik w ciągu 8  godzin może usunąć  i  odrzuc ić  w bok na 
odległość  do 3 m do 50 m2 z iemi  urodzajnej  grubośc i 15 cm.  
 Do zdejmowania z iemi  urodzajnej  najwydajniejsza jest spycharka, 
której  wydajność  eksp loatacyjna przy grubośc i warstwy 15 cm wynosi  od 
230 do 300 m2/h.  Przy stosowaniu równiarki  do zdjęcia warstwy z iemi  
urodzajnej  należy się  l iczyć  ze znacznie  mniejszymi  wydajnościami od 
wydajnośc i spycharki .  
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4. Formowanie zwałów 

 Zdję ta z  pasa drogowego ziemia urodzajna powinna być  
składowana w zwałach położonych w pob l iżu budowanej  drogi  lub w 
miejscach bardz iej  odległych, n ie ko l idujących z robotami drogowymi.  
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej  przez spycharkę  przedstawiono 
na rysunku 1.  

Rys. 1.  Schemat zdjęc ia z iemi  urodzajnej  za pomocą  spycharki  z 
przesunięciem jej  na zwały 

 (wg S. Datka, S. Lenczewski :  Drogowe roboty z iemne, WKŁ 1979)  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D -  02.00.00 
 

ROBOTY  ZIEMNE 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru l iniowych robót z iemnych.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych.  Zaleca się  wykorzystanie OST 
przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i  gminnych.  
 Nin iejsza specyf ikacja nie ma zastosowania do robót 
fundamentowych i  związanych z wykonaniem instalacj i .  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót z iemnych w czasie budowy lub modernizacj i  dróg i  
obejmują :  
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskal is tych,  
b) wykonanie wykopów w gruntach skal is tych,  
c) budowę  nasypów drogowych,  
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna -  budowla wykonana w grunc ie lub z  gruntu 
natura lnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki  
statecznośc i i  odwodnienia.  

1.4.2.  Korpus drogowy -  nasyp lub ta część  wykopu,  która jest  
ograniczona koroną  drogi  i  skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysokość  nasypu lub głębokość  wykopu -  różnica rzędnej  terenu i  
rzędnej  robót z iemnych,  wyznaczonych w osi  nasypu lub wykopu.  

1.4.4.  Nasyp niski  - nasyp, którego wysokość  jest mnie jsza niż  1 m.  

1.4.5.  Nasyp ś redni -  nasyp, którego wysokość  jest zawarta w granicach 
od 1 do 3 m.  

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość  przekracza 3  m.  
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1.4.7.  Wykop p łytk i  - wykop, którego głębokość  jest mniejsza niż  1 m.  

1.4.8.  Wykop średni - wykop, którego głębokość  jest zawarta w 
granicach od 1 do 3 m.  

1.4.9.  Wykop głęboki  - wykop,  którego głębokość  przekracza 3 m.  

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą ,  o  małej  nośności,  
charakteryzujący s ię  znacznym i  d ługotrwałym osiadaniem pod 
obciążeniem.  

1.4.11. Grunt n ieskal isty -  każdy grunt rodz imy, n ie okreś lony w punkcie 
1.4.12 jako grunt ska l is ty.  

1.4.12.  Grunt ska l isty - grunt rodzimy,  l i ty  lub spękany o  
nieprzesunię tych blokach, którego próbki nie wykazują  zmian obję tości  
ani  n ie rozpadają  s ię  pod działaniem wody destylowanej ;  mają  
wytrzymałość  na śc iskanie Rc ponad 0,2  MPa;  wymaga użyc ia  środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraul icznych do 
odspojenia.  

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,  
położone w obrębie pasa robót drogowych.  

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,  
położone poza pasem robót drogowych.  

1.4.15.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) 
gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie  
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi ązanych z trasą  
drogową .  

1.4.16.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość  charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu,  okreś lona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdz ie :  
ρd -  gęstość  obję tośc iowa szkie letu zagęszczonego gruntu,  zgodnie z 

BN-77/8931-12 [9] ,  (Mg/m3) ,  
ρd s -  maksymalna gęstość  obję tośc iowa szkie le tu gruntowego przy 

wi lgotnośc i optymalnej ,  zgodnie z PN-B-04481:1988 [2] ,  s łużąca 
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach z iemnych, (Mg/m3) .  

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistośc i -  wielkość  charakteryzująca 
zagęszczalność  gruntów niespoistych, okreś lona wg wzoru:  

10

60

d
d

U =  

gdzie:  
d6 0 -  średnica oczek s i ta,  przez które przechodzi  60% gruntu,  (mm),  
d1 0 -  średnica oczek s i ta,  przez które przechodzi  10% gruntu,  (mm).  
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1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu -  wie lkość  charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu,  okreś lona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdz ie :  
E1 -  moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu 
badanej  warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4 ] ,  
E2 -  moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu 
badanej  warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4 ] .  
 
1.4.19.  Geosyntetyk - mater ia ł  s tosowany w budownic twie drogowym, 
wytwarzany  z  wysoko pol imeryzowanych włókien syntetycznych,  w tym 
tworzyw termoplastycznych pol ietylenowych, po l ipropylenowych i  
pol iestrowych, charakteryzujący się  między innymi dużą  wytrzymałością  
oraz wodoprzepuszczalnośc ią ,  zgodny z PN-ISO10318:1993 [5] ,  PN-EN-
963:1999 [6] .  
Geosyntetyki  obejmują :  geotkaniny,  geowłókniny,  geodzianiny,  
georuszty,  geosiatk i ,  geokompozyty,  geomembrany, zgodnie z 
wytycznymi IBDiM [13] .  

1.4.20. Pozosta łe  okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi po lskimi  normami i  z def inic jami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater ia łów,  ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Podział gruntów 

 Podział  gruntów pod względem wysadzinowości podaje tab l ica 1.  
 Podział  gruntów pod względem przydatnośc i do budowy nasypów 
podano w OST D-02.03.01 pkt 2.  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być  p rzez 
Wykonawcę  wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą  być  wywiez ione poza teren 
budowy tylko wówczas, gdy stanowią  nadmiar obję tośc i robót z iemnych i  
za zezwoleniem Inżyniera.  
 Jeżel i  grunty przydatne,  uzyskane przy wykonaniu wykopów,  nie  
będąc nadmiarem obję tośc i robót z iemnych, zostały za zgodą  Inżyniera 
wywiez ione przez Wykonawcę  poza teren budowy z przeznaczeniem 
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innym niż  budowa nasypów lub wykonanie prac obję tych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej  obję tośc i 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych,  zaakceptowanych przez 
Inżyniera.  
 Grunty i  mater ia ły n ieprzydatne do budowy nasypów, okreś lone w 
OST D-02.03.01 pkt 2.4 ,  powinny być  wywiez ione przez Wykonawcę  na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o i le n ie okreś lono tego inaczej  w kontrakcie .  Inżynier 
może nakazać  pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność  wynika jedynie z powodu zamarznięc ia lub 
nadmiernej  wi lgotnośc i.  

2.4.  Geosyntetyk 

 Geosyntetyk powinien być  mater iałem odpornym na działanie  
wi lgoci ,  ś rodowiska agresywnego chemicznie i  b io logicznie oraz 
temperatury.  Powinien być  to mater ia ł  bez rozdarć ,  dz iur  i  p rzerw 
ciągłości z dobrą  p rzyczepnośc ią  do  gruntu.  Właśc iwośc i stosowanych 
geosyntetyków powinny być  zgodne z PN-EN-963:1999 [6]  i  
dokumentacją  projektową .  Geosyntetyk powinien posiadać  aprobatę  
techniczna wydaną  przez uprawnioną  jednostkę .  
 
Tabl ica 1.  Podzia ł  gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-
02205:1998 [4]  

Lp. Wyszczegól
nienie 

Jed- Grupy gruntów 

 właśc iwości  nostk
i  

niewysadzino
we 

wą tp l iwe wysadzinowe 

1 Rodzaj  
gruntu 

 −  rumosz 
niegl iniasty 

−  żwir  
−  pospółka 
−  piasek 

gruby 
−  piasek 
średni  

−  piasek 
drobny 

−  żużel  
nierozpado
wy 

−  piasek 
pylasty 

−  zwietrzel in
a gl in iasta 

−  rumosz 
gl iniasty 

−  żwir  
gl iniasty 

−  pospółka 
gl iniasta 

mało 
wysadzinowe 
−  gl ina p iasz-    

czysta 
zwięzła,  
gl ina 
zwięzła,  
gl ina 
pylasta 
zwięzła  

−  i ł ,  i ł  
p iaszczys-
ty,  i ł  
pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
−  piasek 

gl iniasty 
−  pył ,  pył  
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piasz-
czysty 

−  gl ina p iasz-  
czysta,  
gl ina,  gl ina 
pylasta 

−  i ł  warwowy 
2 Zawar tość  

cząstek 
≤  0,075 mm 
≤  0,02   mm 

 
% 

 
 

<  15 
<  3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

>  30 
>  10 

3 Kapi larność  
b ierna Hk b 

 
m 

 
<  1,0 

 
≥  1,0 

 
>  1,0 

4 Wskaźnik 
p iaskowy 
WP 

  
>  35 

 
od 25 do 35 

 
<  25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót z iemnych powinien 
wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z następującego sprzę tu do:  
−  odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, mło ty 

pneumatyczne, zrywarki ,  koparki ,  ładowarki ,  wier tark i  mechaniczne 
i tp.) ,  

−  jednoczesnego wydobywania i  przemieszczania gruntów (spycharki ,  
zgarniarki ,  równiarki ,  urządzenia do hydromechanizacj i  i tp.) ,  

−  t ransportu mas ziemnych (samochody wywrotki ,  samochody 
skrzyniowe, taśmociągi i tp.) ,  

−  sprzę tu zagęszczającego (walce,  ubi jaki ,  p łyty wibracyjne i tp.) .  
 
3.3.  Sprzę t  do przenoszenia i  układania geosyntetyków 
 

Do przenoszenia i  uk ładania geosyntetyków Wykonawca powinien 
używać  odpowiedniego sprzę tu zalecanego przez producenta.  Wykonawca 
nie powinien stosować  sprzę tu mogącego spowodować  uszkodzenie 
układanego mater iału.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
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4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien 
być  dostosowany do rodzaju gruntu (mater iału) ,  jego obj ę tośc i,  sposobu 
odspajania i  za ładunku oraz do od ległości  t ransportu.  Wydajność  środków 
transportowych powinna być  ponadto dostosowana do wydajności sprzę tu 
stosowanego do urabiania i  wbudowania gruntu (materia łu) .  
 Zwi ększenie odległości  t ranspor tu ponad war tośc i zatwierdzone 
nie może być  podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących dodatkowej 
zapłaty za transpor t ,  o i le  zwiększone od ległości n ie  zostały wcześnie j  
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.  

4.3.  Transport  i  składowanie geosyntetyków 

Wykonawca powinien zadbać ,  aby transpor t ,  przenoszenie,  
przechowywanie i  zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w 
sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń .  
Geosyntetyki  wraż l iwe na świat ło słoneczne powinny pozostawać  zakryte 
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.   
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi  korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie,  od osi  
projektowanej  nie  powinny być  wi ększe niż  ±  10 cm.  Różnica w stosunku 
do projektowanych rzędnych robót z iemnych nie może przekraczać  + 1 
cm i  -3  cm.  
 Szerokość  górnej  powierzchni korpusu nie może różnić  s ię  od 
szerokości projektowanej  o więcej  n iż  ±  10 cm, a krawędzie korony drogi  
nie powinny mieć  wyraźnych za łamań  w p lanie.  
 Pochylenie skarp nie powinno różnić  s ię  od projektowanego o 
wi ęcej  n iż  10% jego wartości wyrażonej  tangensem ką ta .  Maksymalne 
nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  ±  10 cm przy 
pomiarze ła tą  3 -metrową ,  a lbo powinny być  spełnione inne wymagania 
dotyczące nierównośc i,  wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni  
skarpy.  
 W gruntach skal is tych wymagania,  dotyczące równości  
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i  równośc i skarp,  powinny być  
okreś lone w dokumentac j i  projektowej  i  SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń ,  s tanowiących elementy 
systemów odwadniających, uję tych w dokumentacj i  projektowej ,  
Wykonawca powinien, o i le wymagają  tego warunki terenowe,  wykonać  
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urządzenia,  które zapewnią  odprowadzenie wód gruntowych i  opadowych 
poza obszar  robót z iemnych tak,  aby zabezpieczyć  grunty przed 
przewi lgoceniem i  nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i  nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać  w 
całym okresie  trwania robót spadki ,  zapewniające prawidłowe 
odwodnienie.  
 Jeżel i ,  wskutek zaniedbania Wykonawcy,  grunty u legną  
nawodnieniu,  które spowoduje ich długotrwałą  n ieprzydatność ,  
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i  zastąpienia ich 
gruntami  przydatnymi na własny koszt  bez jakichkolwiek dodatkowych 
opłat ze strony Zamawiającego za te czynnośc i,  jak również  za 
dowieziony grunt.  
 Odprowadzenie wód do istn iejących zbiorników naturalnych i  
urządzeń  odwadniających musi być  poprzedzone uzgodnieniem z 
odpowiednimi  instytucjami .  

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi  umoż l iwia ć  jego prawid łowe 
odwodnienie w ca łym okresie trwania robót z iemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować  w k ierunku podnoszenia s ię  n iwelety.  
 W czasie robót z iemnych należy zachować  odpowiedni spadek 
podłużny i  nadać  przekrojom poprzecznym spadki ,  umoż l iwiaj ące szybki 
odpływ wód z wykopu.  O i le  w dokumentacj i  projektowej  n ie zawar to 
innego wymagania,  spadek poprzeczny nie powinien być  mniejszy niż  4% 
w przypadku gruntów spoistych i  n ie  mniejszy niż  2% w przypadku 
gruntów niespo istych. Należy uwzględnić  ewentualny wpływ kolejnośc i  i  
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań  do tyczących prawid łowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót z iemnych.  
 Źród ła wody, odsłonię te  przy wykonywaniu wykopów, należy ująć  
w rowy i  / lub dreny. Wody opadowe i  gruntowe należy odprowadzić  poza 
teren pasa robót z iemnych.  

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być  wykonane zgodnie z 
dokumentacją  projektową  i  SST. Szerokość  dna i  głębokość  rowu nie 
mogą  różnić  s ię  od wymiarów projektowanych o więcej  n iż  ±  5 cm.  
Dokładność  wykonania skarp rowów powinna być  zgodna z okreś loną  d la  
skarp wykopów w OST D-02.01.01.  

5.6.  Układanie geosyntetyków 

Geosyntetyki  należy układać  łącząc je na zakład zgodnie z 
dokumentacją  projektową  i  SST. Jeżel i  dokumentacja projektowa i  SST 
nie podają  inaczej ,  przylegające do s ieb ie arkusze lub pasy 
geosyntetyków należy układać  z zakładem ( i  kotwieniem) zgodnie z 
instrukcją  producenta lub decyzją  projektanta.  
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,  na leży w uzgodnieniu z 
Inżynierem, przykryć  to  uszkodzenie pasami geosyntetyku na długośc i i  
szerokości wi ększej  o 90 cm od obszaru uszkodzonego.  

Warstwa gruntu,  na której  przewiduje s ię  u łożenie geosyntetyku 
powinna być  równa i  bez ostrych występów, mogących spowodować  
uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda 
układania powinna zapewnić  przyleganie geosyntetyku do warstwy,  na 
której  jest układana,  na całej  je j  powierzchni.  Geosyntetyków nie na leży 
naciągać  lub powodować  ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad 
dołami .  Nie dopuszcza s ię  ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na 
ułożonych geosyntetykach.  Należy je przykryć  gruntem nasypowym 
niezwłocznie po ułożeniu.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontro l i  
zgodnośc i z wymaganiami  specyf ikacj i  okreś lonymi w pkc ie 5 oraz z 
dokumentacją  projektową .  
 Szczególną  uwagę  należy zwróc ić  na:  
- właściwe ujęc ie i  odprowadzenie wód opadowych,  
- właściwe ujęc ie i  odprowadzenie wysięków wodnych.  

6.2.2.  Sprawdzenie jakośc i wykonania robót  

 Czynnośc i wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania 
robót okreś lono w pkcie  6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów do odbioru korpusu 
ziemnego podaje tabl ica 2.  

Tabl ica 2.  Często t l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów wykonanych robót 
z iemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna często t l iwość  badań  i  pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu z iemnego 

Pomiar taśmą ,  szab lonem, ła tą  o d ługośc i 3 
m i  poz iomicą  lub  niwelatorem, w 
odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 
100 m na łukach o R ≥  100 m co 50 m na 
łukach o R <  100 m 
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3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą  wą tp l iwości  

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp   
7 Pomiar spadku 

podłużnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar n iwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wą tp l iwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia okreś lać  d la  każdej  
ułożonej  warstwy lecz nie rzadz iej  niż  w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2.  Szerokość  korpusu z iemnego 

 Szerokość  korpusu z iemnego nie może różnić  s ię  od szerokośc i 
projektowanej  o więcej  niż  ±  10 cm.  

6.3.3.  Szerokość  dna rowów 

 Szerokość  dna rowów nie może różnić  s ię  od szerokośc i 
projektowanej  o więcej  niż  ±  5 cm.  

6.3.4.  Rzędne korony korpusu z iemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą  różnić  s ię  od rzędnych 
projektowanych o więcej  niż  -3 cm lub +1 cm.  

6.3.5.  Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić  s ię  od pochylenia 
projektowanego o  więcej  niż  10% war tości  pochylenia wyrażonego 
tangensem ką ta.  

6.3.6.  Równość  korony korpusu 

 Nierównośc i powierzchni  korpusu z iemnego mierzone łatą  3 -
metrową ,  n ie mogą  przekraczać  3 cm.  

6.3.7.  Równość  skarp  

 Nierównośc i skarp,  mierzone łatą  3 -metrową ,  n ie mogą  
przekraczać  ±  10 cm.  

6.3.8.  Spadek pod łużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu z iemnego lub dna rowu,  
sprawdzony przez pomiar n iwelatorem rzędnych wysokośc iowych, nie 
może dawać  różnic,  w stosunku do rzędnych projektowanych, większych 
niż  -3 cm lub +1 cm.  
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6.3.9.  Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu okreś lony zgodnie z BN-77/8931-
12 [9]  powinien być  zgodny z założonym dla odpowiedniej  kategor i i  
ruchu. W przypadku gruntów dla  których nie  można okreś l i ć  wskaźnika 
zagęszczenia na leży okreś l i ć  wskaźnik odkształcenia I0,  zgodnie z normą  
PN-S-02205:1998 [4] .  
 

6.4.  Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, 
Wykonawca powinien przedstawić  Inżynierowi świadectwa stwierdzające, 
i ż  zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty 
technicznej  i  zachowa swoje właściwośc i w kontakc ie z  mater iałami,  
które będzie oddzielać  lub wzmacniać  przez okres czasu nie kró tszy od 
podanego w dokumentac j i  projektowej  i  SST. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystk ie mater ia ły nie spełniające wymagań  podanych w 
odpowiednich punktach specyf ikacj i ,  zostaną  odrzucone. Jeś l i  mater iały 
nie spełniające wymagań  zostaną  wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt.  
 Wszystk ie roboty,  które wykazują  wi ększe odchylenia cech od 
okreś lonych w punktach 5 i  6  specyf ikacj i  powinny być  ponownie 
wykonane przez Wykonawcę  na jego koszt .  
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier  może uznać  wadę  
za nie mającą  zasadniczego wpływu na cechy eksp loatacyjne drogi  i  
ustal i  zakres i  wielkość  potrąceń  za obniżoną  jakość .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową  jest m3 (metr  sześcienny) wykonanych robót  
z iemnych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty z iemne uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami Inżyniera,  jeżel i  wszystkie pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  
 Zakres czynności obję tych ceną  jednostkową  podano w OST D-
02.01.01,                   D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-
02480:1986 

Grunty budowlane.  Okreś lenia.  Symbole.  Podział  i  
opis gruntów 

2. PN-B-
04481:1988 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-
04493:1960 

Grunty budowlane.  Oznaczanie kapi larnośc i 
b iernej  

4. PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty z iemne. Wymagania i 
badania 

5. PN-
ISO10318:1993 

Geotekstyl ia –  Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyl ia i  wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.  Oznaczenie modułu 

odkształcenia nawierzchni  podatnych i  pod łoża 
przez obciążenie p łytą  

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i  odbiór robót z iemnych d la dróg szybkiego ruchu,  
IBDiM, Warszawa  1978. 

11. Instrukcja badań  pod łoża gruntowego budowl i  drogowych i  
mostowych,  GDDP,Warszawa 1998.  

12. Katalog typowych konstrukcj i  nawierzchni podatnych i  półsztywnych,  
IBDiM, Warszawa 1997.  

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownic twie 
drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.  
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 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru wykopów w gruntach 
nieskal istych 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót z iemnych w czasie budowy lub modernizacj i  dróg i  
obejmują  wykonanie wykopów w gruntach nieskal is tych.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe okreś lenia zostały podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-02.00.01 pkt 
1.5.  

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Mater ia ł  występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, 
który będzie stanowił  podłoże nawierzchni.  Zgodnie z Kata logiem 
typowych konstrukcj i  nawierzchni podatnych i  półsztywnych [12]  
powinien charakteryzować  s ię  grupą  nośnośc i G1.   Gdy podłoże 
nawierzchni zaklasyf ikowano do innej  grupy nośnośc i,  na leży podłoże 
doprowadzić  do grupy nośności  G1 zgodnie z dokumentacja projektową  i  
SST.  

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i  ustalenia dotyczące sprzę tu okreś lono w OST  
D-02.00.01 pkt 3.  

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i  ustalenia dotyczące transportu okreś lono w 
OST                          D-02.00.01 pkt 4.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w OST D-02.00.01 pkt 
5.  
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować  ich 
stateczność  w całym okresie prowadzenia robót,  a naprawa uszkodzeń ,  
wynikających z n ieprawidłowego ukształ towania skarp wykopu, ich 
podcięc ia lub innych odstępstw od dokumentacj i  projektowej  obc iąża 
Wykonawcę .  
 Wykonawca powinien wykonywać  wykopy w taki  sposób,  aby 
grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 
odspajane oddzieln ie,  w sposób uniemoż l iwiaj ący ich wymieszanie.  
Odstępstwo od powyższego wymagania,  uzasadnione skompl ikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.  
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być  
bezpoś rednio  wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O i le 
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, na leży je 
odpowiednio zabezp ieczyć  przed nadmiernym zawi lgoceniem.  

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i  miejscach zerowych robót 
z iemnych powinno spełniać  wymagania,  dotyczące minimalnej  wartośc i 
wskaźnika zagęszczenia ( Is) ,  podanego w tab l icy 1.  

Tabl ica 1 .  Minimalne wartości  wskaźnika zagęszczenia w wykopach i  
miejscach zerowych robót z iemnych 

 
Minimalna wartość  I s d la:  

Stre fa autostrad innych dróg 
korpusu i  dróg 

ekspresowych 
kategor ia 

ruchu KR3-
KR6 

kategor ia 
ruchu KR1-

KR2 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości  od 20 do 50 
cm od powierzchni  robót 
z iemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Jeżel i  grunty rodz ime w wykopach i  miejscach zerowych nie 
spełniają  wymaganego wskaźnika zagęszczenia,  to przed ułożeniem 
konstrukcj i  nawierzchni  na leży je dogęśc ić  do wartości  I s,  podanych w 
tabl icy 1.  
 Jeżel i  wartośc i wskaźnika zagęszczenia okreś lone w tabl icy 1  nie  
mogą  być  osiągnię te  przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć  środki w ce lu ulepszenia gruntu pod łoża, 
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umoż l iwiaj ącego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia.  Moż l iwe do zastosowania ś rodki,  o i le  nie  są  okreś lone w 
SST, proponuje Wykonawca i  przedstawia do akceptacji  Inżynierowi.  
 Dodatkowo można sprawdzić  nośność  warstwy gruntu na 
powierzchni robót z iemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]  rysunek 4.  

5.3. Ruch budowlany 

 Nie  należy dopuszczać  ruchu budowlanego po dnie wykopu o i le 
grubość  warstwy gruntu (nadkładu) powyżej  rzędnych robót z iemnych 
jest mniejsza niż  0,3  m.  
 Z chwi lą  przystąpienia do ostatecznego pro fi lowania dna wykopu 
dopuszcza s ię  po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę  czynność  
budowlaną .  Może odbywać  s ię  jedynie sporadyczny ruch pojazdów,  które 
nie spowodują  uszkodzeń  powierzchni korpusu.  
 Naprawa uszkodzeń  powierzchni robót z iemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych powyżej  warunków obciąża Wykonawcę  robót 
z iemnych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-02.00.01 
pkt  6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontro la wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z 
wymaganiami  okreś lonymi w dokumentacj i  projektowej  i  SST. W czasie 
kontro l i  szczególną  uwagę  należy zwróc ić  na:  
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,  
b) zapewnienie statecznośc i skarp,  
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i  po ich 

zakończeniu,  
d) dokładność  wykonania wykopów (usytuowanie i  wykończenie),  
e) zagęszczenie górnej  st refy korpusu w wykopie według wymagań  

okreś lonych w pkc ie 5.2 .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m3 (metr  sześcienny) wykonanego 
wykopu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskal is tych 
obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót,  
−  wykonanie wykopu z  transpor tem urobku na nasyp lub odkład, 

obejmujące: odspojenie,  przemieszczenie,  za ładunek, przewiez ienie i  
wyładunek,  

−  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
−  prof i lowanie dna wykopu, rowów,  skarp,   
−  zagęszczenie powierzchni  wykopu,   
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratory jnych, wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej ,  
−  rozplantowanie urobku na odkładzie,   
−  wykonanie,  a  następnie rozebranie dróg dojazdowych,  
−  rekultywację  terenu.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  
(OST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania i  odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy               i  u lepszonego 
podłoża z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) s tanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontrak towy przy zlecaniu i  
real izacj i  robót na drogach krajowych i  wojewódzk ich.  
 Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
miejsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawarte w n in iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem i odbiorem podbudów 
i u lepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych 
spoiwami hydraul icznymi i  obejmują  OST: 
D-
04.05.01 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego cementem 

D-
04.05.02 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu s tabi l izowanego 
wapnem 

D-
04.05.03 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu s tabi l izowanego 
aktywnymi popio łami lotnymi 

D-
04.05.04 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego wielkopiecowym żuż lem granulowanym. 

 Podbudowę  z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi wykonuje s ię ,  zgodnie z us ta leniami podanymi w 
dokumentacj i  projek towej ,  jako:  
−  podbudowę  zasadniczą ,  
−  podbudowę  pomocniczą .  

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś len ia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi polsk imi  normami oraz z def in ic jami podanymi w OST 
D-M-00.00.00 „W ymagania ogólne” pk t 1.4 oraz w OST 
wymienionych w pkt 1.3,  dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i u lepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater ia łów, ich pozysk iwania i  
sk ładowania, podano w OST D-M-00.00.00 „W ymagania ogólne” pk t 
2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia ły stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i u lepszonego 
podłoża z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi (cement ,  wapno, ak tywne popio ły lo tne,  
wie lkopiecowy żużel  granulowany).  Dopuszcza s ię  inne 
kwal i f ikowane spoiwa hydraul iczne pos iadające aprobatę  techniczną  
wydaną  przez uprawnioną  jednostkę .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 W ykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub 
u lepszonego podłoża stabi l izowanego spoiwami powin ien wykazać  
s ię  moż l iwośc ią  korzystania z następującego sprzę tu:  
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w 

mieszarkach:  
−  m ieszarek stacjonarnych,  
−  uk ładarek lub równiarek do rozk ładania mieszank i ,  
−  walców ogumionych i  s ta lowych wibracyjnych lub statycznych do 

zagęszczania,  
−  zagęszczarek płytowych, ubi jaków mechanicznych lub małych 

walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych,  

b)  w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na 
miejscu:  

−  m ieszarek jedno lub wielowirn ikowych do wymieszania gruntu ze 
spoiwami,  

−  spycharek, równiarek lub sprzę tu ro lniczego (pługi,  brony,  
kultywatory)  do spulchniania gruntu,  

−  c iężk ich szablonów do wyprof i lowania warstwy,  
−  rozsypywarek wyposażonych w os łony przeciwpylne i  szczel iny o 

regulowanej  szerokośc i do rozsypywania spoiw,  
−  przewoźnych zbiorn ików na wodę ,  wyposażonych w urządzenia 

do równomiernego i  kontro lowanego dozowania wody,  
−  walców ogumionych i  s ta lowych wibracyjnych lub statycznych do 

zagęszczania,  
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−  zagęszczarek płytowych, ubi jaków mechanicznych lub małych 
walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transpor tu podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Transpor t  cementu powin ien odbywać  s ię  zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].  
 Transpor t  wapna powin ien odbywać  s ię  zgodnie z PN-B-
30020 [12] .  
 Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
 Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i 
wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne” pk t 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być  przygotowane zgodnie z 
wymaganiami okreś lonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
prof i lowaniem i zagęszczeniem podłoża”         i  OST D-02.00.00 
„Roboty ziemne” .  
 Pal ik i  lub szpi lk i  do prawid łowego ukszta ł towania podbudowy 
i  u lepszonego podłoża powinny być  wcześnie j  przygotowane.  
 Pal ik i  lub szpi lk i  powinny być  ustawione w osi drogi  i  w 
rzędach równoległych do osi  drogi,  lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Rozmieszczenie pal ików lub szpi lek  powinno umoż l iwiać  
nac iągnięc ie sznurków lub l inek do wytyczenia robót w odstępach 
n ie większych niż  co 10 m. 
 Jeżel i  warstwa mieszank i gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
hydraul icznymi ma być  uk ładana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy należy ustawić  na podłożu prowadnice w tak i sposób,  
aby wyznaczały one ściś le  l in ie k rawędzi  uk ładanej  wars twy  według 
dokumentacj i  projek towej .  W ysokość  prowadnic powinna 
odpowiadać  grubośc i  wars twy mieszank i  gruntu lub kruszywa ze 
spoiwami hydraul icznymi, w stanie n iezagęszczonym. Prowadnice 
powinny być  us tawione s tabi ln ie,  w sposób wyk luczający ich 
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przesuwanie s ię  pod wpływem oddzia ływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy.  

5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania                         

i zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia warstwy. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, 
jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. 
 W ykonawca może przystąpić  do wykonywania podbudowy lub 
u lepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera.   

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i  u lepszone podłoże po wykonaniu,  a przed 
u łożeniem następnej  warstwy,  powinny być  u t rzym ywane w dobrym 
stanie.  Jeżel i  W ykonawca będzie wykorzystywał ,  za zgodą  
Inżyniera, gotową  podbudowę  lub u lepszone podłoże do ruchu 
budowlanego, to jest  obowiązany naprawić  wszelk ie uszkodzenia 
podbudowy,  spowodowane przez ten ruch.  Koszt  napraw wynik łych 
z n iewłaśc iwego utrzymania podbudowy lub u lepszonego podłoża 
obc iąża W ykonawcę  robót.   
 W ykonawca jes t zobowiązany do przeprowadzenia b ieżących 
napraw podbudowy lub u lepszonego podłoża  uszkodzonych 
wskutek oddzia ływania czynników atmosferycznych, tak ich jak  
opady deszczu i  śniegu oraz mróz.  
 W ykonawca jes t zobowiązany wstrzymać  ruch budowlany po 
okresie in tensywnych opadów deszczu, jeżel i  wystąpi moż l iwość  
uszkodzenia podbudowy lub u lepszonego podłoża.  
 W arstwa stabi l izowana spoiwami hydraul icznymi powinna być  
przykryta przed zimą  wars twą  nawierzchni  lub zabezpieczona przed 
n iszczącym dzia łaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami 
       hydrau l icznymi  

 P ie lęgnacja powinna być  przeprowadzona według jednego z 
następujących sposobów: 
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a)  skropienie warstwy emuls ją  asfa ltową ,  a lbo asfal tem D200 lub 
D300 w i lośc i  od 0,5 do 1,0 kg/m 2 ,  

b)  skropienie specja lnymi preparatami powłokotwórczymi 
pos iadającymi aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną  
jednostkę ,  po uprzednim zaakceptowaniu ich użyc ia przez 
Inżyniera,  

c)  utrzymanie w s tanie wi lgotnym poprzez k i lkakrotne skrapianie 
wodą  w c iągu dnia, w czas ie co najmniej  7  dni,  

d)  przykryc ie na okres 7 dni  n ieprzepuszczalną  fo l ią  z tworzywa 
sztucznego,  u łożoną  na zak ład o szerokości   co najmniej  30 cm i 
zabezpieczoną  przed zerwaniem z powierzchni  warstwy przez 
wiatr ,  

e)  przykryc ie wars twą  p iasku lub grubej  włókniny technicznej  i  
utrzym ywanie jej  w stanie wi lgotnym w czas ie co najmniej  7 dni .  

 Inne sposoby p ie lęgnacj i ,  zaproponowane przez W ykonawcę  i  
inne mater iały przeznaczone do p ielęgnacj i  mogą  być  zas tosowane 
po uzyskaniu akceptac j i  Inżyniera.  
 Nie należy dopuszczać  żadnego ruchu pojazdów i  maszyn po 
podbudowie w okres ie 7 dni  po wykonaniu.   Po tym czasie 
ewentualny ruch technologiczny może odbywać  s ię  wyłącznie za 
zgodą  Inżyniera.   

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozosta łe wymagania dotyczące wykonania robót podano w 
specyf ikacjach dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
u lepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych 
spoiwami hydraul icznymi, k tóre obejmują :  
1.  D-
04.05.01 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego cementem 

2.  D-
04.05.02 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu 
stabi l izowanego wapnem 

3.  D-
04.05.03 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu 
stabi l izowanego aktywnymi popio łami lotnymi 

4.  D-
04.05.04 

Podbudowa i  u lepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego wielkopiecowym żuż lem 
granulowanym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakości  robót podano w OST D-M-
00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania spoiw, k ruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania 
robót i  przedstawić  wynik i  t ych badań  Inżynierowi  w celu akceptacj i .  
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań   i  pomiarów w czas ie 
wykonywania podbudowy lub u lepszonego podłoża s tabi l izowanych 
spoiwami  podano w tabl icy 1.  
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
pod- 
łoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   

i wapnem 
− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 
− 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa-  

nym 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 
 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
− wapna, 
− popiołów lotnych, 
− żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej 
zmianie 

13 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego 

źródła 
 

14 
 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            
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i na zlecenie Inżyniera 
 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem                     

i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem 
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi 
w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia 
był co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej 
jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi 
podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby 
grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości 
co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 
więcej niż ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i 
wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 
spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 
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6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie 
próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z 
wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, 
Wykonawca powinien określić właściwości podane w OST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 
[13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek 
gruntu stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 
[16]. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
        lub ulepszonego podło ża stab i l izowanych spoiwami  

6.4.1. Częstot l iwość  oraz zakres badań  i   pomiarów 

  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów dotyczących 
cech geometrycznych  podaje  tabl ica 2.  

Tabl ica 2. Częstot l iwość  oraz zakres badań  i   pomiarów wykonanej  
podbudowy lub  
     ulepszonego podłoża s tabi l izowanych spoiwami 

Lp.  W yszczególnienie badań  i  
pomiarów  

Minimalna częstot l iwość   
badań  i   pomiarów  

1  Szerokość   10 razy na 1 km  

2  Równość  podłużna  
w sposób c iągły p lanografem 
albo co        20 m łatą  na 
każdym pas ie ruchu  

3  Równość  poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadk i poprzeczne* )  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokośc iowe  co 100 m 
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6  Ukszta łtowanie os i  w p lanie* )   

7  Grubość  podbudowy i  
u lepszonego podłoża  

w 3 punktach, lecz n ie 
rzadzie j  n iż  raz na 2000 m 2  

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukszta ł towania os i w 
p lanie należy wykonać  w punktach głównych łuków poziomych.  

6.4.2. Szerokość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Szerokość  podbudowy i  ulepszonego podłoża n ie może różnić  
s ię  od szerokośc i projek towanej  o więcej  n iż  +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy 
powinna być  większa od szerokośc i warstwy wyżej  leżącej  o co 
najmniej  25 cm lub o war tość  wskazaną  w dokumentacj i  projek towej .  

6.4.3. Równość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Nierównośc i podłużne podbudowy i  u lepszonego podłoża 
należy m ierzyć                   4-metrową  ła tą  lub p lanografem, zgodnie 
z normą  BN-68/8931-04 [22].   
 Nierównośc i poprzeczne podbudowy i  u lepszonego podłoża 
należy m ierzyć                4-metrową  łatą .   
 Nierównośc i n ie powinny  przekraczać :  
-   12 mm dla podbudowy zasadniczej ,  
-   15 mm dla podbudowy pomocniczej  i  u lepszonego podłoża.  

6.4.4. Spadk i poprzeczne podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Spadk i poprzeczne podbudowy i  u lepszonego podłoża 
powinny być  zgodne z dokumentacją  projek tową  z to lerancją  ±  0,5 
%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej  podbudowy i  
u lepszonego podłoża                 a rzędnymi projek towanymi n ie 
powinny przekraczać  + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukszta łtowanie os i podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Oś  podbudowy i  u lepszonego podłoża w p lanie n ie może być  
przesunię ta w s tosunku do os i projek towanej  o więcej  n iż  ±  5 cm. 

6.4.7. Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża n ie może różnić  
s ię  od grubośc i projek towanej  o więcej  n iż :  
-  d la podbudowy zasadniczej   ±  10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
        i  u lepszonego podło ża 
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6.5.1. Niewłaśc iwe cechy geometryczne podbudowy i  u lepszonego 
podłoża 

 Jeżel i  po wykonaniu badań  na s twardnia łej  podbudowie lub 
u lepszonym podłożu s twierdzi  s ię ,  że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają  wie lkośc i okreś lone w              p .  6 .4,  
to  warstwa zostanie zerwana na całą  grubość  i  ponownie wykonana 
na koszt  W ykonawcy.  Dopuszcza s ię  inny rodzaj  naprawy wykonany 
na koszt  W ykonawcy,  o i le zostanie on zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 Jeżel i  szerokość  podbudowy lub u lepszonego podłoża jes t 
mniejsza od szerokośc i projek towanej  o więcej  n iż  5 cm i  n ie 
zapewnia podparc ia warstwom wyżej  leżącym, to W ykonawca 
powin ien poszerzyć  podbudowę  lub u lepszone podłoże przez 
zerwanie warstwy na pełną  grubość  do połowy szerokości  pasa 
ruchu i  wbudowanie nowej  mieszank i.  
 Nie dopuszcza s ię  m ieszania sk ładników mieszank i  na 
miejscu.  Roboty te W ykonawca wykona na własny koszt .  

6.5.2. Niewłaśc iwa grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Na wszystk ich powierzchniach wadl iwych pod względem 
grubośc i W ykonawca wykona naprawę  podbudowy lub u lepszonego 
podłoża przez zerwanie wykonanej  warstwy,  usunięcie zerwanego 
mater ia łu i  ponowne wykonanie wars twy o odpowiednich 
właśc iwośc iach i  o wymaganej  grubośc i .  Roboty te W ykonawca 
wykona na własny koszt .  Po wykonaniu tych robót nastąpi  ponowny 
pomiar i  ocena grubości warstwy,  na koszt  W ykonawcy.  

6.5.3. Niewłaśc iwa wyt rzymałość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Jeżel i  wytrzymałość  ś rednia próbek będzie mniejsza od 
dolnej  granicy okreś lonej  w OST dla poszczególnych rodzajów 
podbudów i u lepszonego podłoża,  to  wars twa wadl iwie wykonana 
zostanie zerwana i  wymieniona na nową  o odpowiednich 
właśc iwośc iach na koszt  W ykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne” pk t 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest   m 2  (metr  kwadratowy)  podbudowy  
i  u lepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych 
spoiwami hydraul icznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„W ymagania ogólne” pk t 8.  
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 Roboty uznaje s ię  za zgodne z dokumentacją  projek tową ,  
SST i  wymaganiami Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie pomiary i  badania z 
zachowaniem to lerancj i  wg pkt 6 dały wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p łatności podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pk t 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m 2  podbudowy i  u lepszonego podłoża z 
gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi 
obejmuje:  
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w 

mieszarkach:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  dostarczenie mater ia łów, wyprodukowanie mieszank i i  je j  

t ranspor t  na miejsce wbudowania,  
−  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i  odwiezienie prowadnic 

oraz innych mater iałów i  urządzeń  pomocniczych,  
−  rozłożenie i  zagęszczenie mieszank i ,  
−  p ie lęgnacja wykonanej  warstwy 
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych, wymaganych 

w specyf ikacj i  technicznej ,  
b)  w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na 

miejscu:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót ,  
−  spulchnienie gruntu,  
−  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i  odwiezienie prowadnic 

oraz innych mater iałów i  urządzeń  pomocniczych,  
−  dostarczenie i  rozścielenie sk ładników zgodnie z receptą  

laboratoryjną ,  
−  wymieszanie gruntu rodzimego lub u lepszonego kruszywem ze 

spoiwem w koryc ie drogi,  
−  zagęszczenie warstwy, 
−  p ie lęgnacja wykonanej  warstwy 
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych, wymaganych 

w specyf ikacj i  technicznej ,  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.  PN-B-04300 Cement.  Metody badań .  Oznaczanie cech 
f izycznych 

  2.  PN-B-04481 Grunty budowlane.  Badania próbek gruntu 
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  3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartośc i zanieczyszczeń  obcych 

 
  4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

sk ładu ziarnowego 
  5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartośc i zanieczyszczeń  organicznych 
  6.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartośc i s iark i metodą  bromową  
  7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu krzemianowego 
  8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu wapniowego 
  9.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

rozpadu żelazawego 
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ściera lności  w bębnie Los Angeles  
11.  PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. 

Sk ład, wymagania i  ocena zgodnośc i  
12.  PN-B-30020 W apno 
13.  PN-B-32250 Mater ia ły budowlane.  W oda do betonów i  

zapraw 
14.  PN-C-84038 W odorot lenek sodowy techniczny 
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabi l izacja gruntów 

wapnem do celów drogowych 
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i  u lepszone 

podłoże z gruntu s tabi l izowanego cementem 
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popio ły lotne 
19.  BN-88/6731-08 Cement.  Transport  i  przechowywanie 
20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

p iaskowego 
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni  podatnych i  
podłoża przez obc iążenie p łytą  

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równośc i 
nawierzchni p lanografem i łatą  

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
nośnośc i gruntu jako podłoża nawierzchni 
podatnych 

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
ak tywnośc i pucolanowej  popiołów lotnych z 
węgla kamiennego 

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabi l izowanych aktywnymi popio łami 
lotnymi.  
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10.2. Inne dokumenty 

27.  Ins trukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika ak tywności żuż la  
granulowanego”  

28.  W ytyczne MK CZDP „Stabi l izacja kruszyw i gruntów żuż lem 
wie lkopiecowym granulowanym”, W arszawa 1979 

29.  Kata log typowych konstrukcj i  nawierzchni podatnych i  
pó łsztywnych,  IBDiM -  1997.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  
(OST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania i  odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy              i  u lepszonego 
podłoża z gruntu lub kruszywa s tabi l izowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) s tanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontrak towy przy zlecaniu i  
real izacj i  robót na drogach krajowych i  wojewódzk ich.  
 Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
miejsk ich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawarte w n in iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót  związanych z wykonaniem podbudowy i  
u lepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabi l izowanego 
cementem wg PN-S-96012 [17].  
 Grunty lub kruszywa s tabi l izowane cementem mogą  być  
s tosowane do wykonania podbudów zasadniczych,  pomocniczych i  
u lepszonego podłoża wg Kata logu typowych konstrukcj i  nawierzchni 
podatnych i  pó łsztywnych [29].  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu s tabi l izowanego cementem - jedna lub 
dwie warstwy zagęszczonej  mieszank i cementowo-gruntowej ,  k tóra 
po osiągnięc iu właśc iwej  wytrzymałości  na ściskanie,  stanowi 
f ragment nośnej  częśc i nawierzchni  drogowej .  

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa -  mieszanka gruntu,  
cementu i  wody,  a w razie potrzeby również  dodatków 
ulepszających,  np. popio łów lotnych lub chlorku wapniowego,  
dobranych w optymalnych i lościach.  

1.4.3. Grunt  stabi l izowany cementem - mieszanka cementowo-
gruntowa zagęszczona i  s twardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu.  

1.4.4. Kruszywo s tabi l izowane cementem - mieszanka kruszywa 
natura lnego,  cementu i  wody,  a w razie potrzeby dodatków 
ulepszających,  np. popio łów lotnych lub chlorku wapniowego,  
dobranych w optymalnych i lościach,  zagęszczona i  s twardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.  
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1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie 
wars twy zagęszczonej  mieszank i cementowo-gruntowej ,  na k tórej  
uk ładana jest  wars twa podbudowy.  

1.4.6. Pozosta łe okreś len ia są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi polsk imi  normami i  z def in ic jami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „W ymagania ogólne”  pk t 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater ia łów, ich pozysk iwania i  
sk ładowania, podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  W ymagania ogólne”   pk t 2.  

2.2. Cement 

 Należy s tosować  cement  por t landzk i  k lasy 32,5 wg PN-B-
19701 [11] ,  port landzk i z dodatkami wg PN-B-19701 [11]  lub 
hutniczy wg PN-B-19701 [11] .  
 W ymagania d la cementu zestawiono w tabl icy 1.  

Tabl ica 1. W łaściwośc i  mechaniczne i  f izyczne cementu wg PN-B-
19701 [11]  

 

Lp.  W łaściwości  
Klasa cementu 

32,5 

1 W ytrzymałość  na śc iskanie (MPa),  po 7 dniach,  
n ie mniej  n iż :  
-  cement port landzk i  bez dodatków 
-  cement hutn iczy 
-  cement port landzk i  z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 W ytrzymałość  na śc iskanie (MPa),  po 28 
dniach,  n ie mniej  n iż :  

32,5 

3 Czas wiązania:  
-  począ tek  wiązania, najwcześniej  po upływie,  
min.  
-  koniec  wiązania,  najpóźniej  po upływie, h 

 

60 
12 

4 Sta łość  obję tośc i ,  mm, n ie więcej  n iż  10 
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 Badania cementu należy wykonać  zgodnie z PN-B-04300 [1] .  
 Przechowywanie cementu powinno odbywać  s ię  zgodnie z 
BN-88/6731-08 [19] .  
 W przypadku,  gdy czas przechowywania cementu będzie 
d łuższy od trzech miesięcy,  można go stosować  za zgodą  Inżyniera 
tylko wtedy,  gdy badania laboratoryjne wykażą  jego przydatność  do 
robót.  

2.3. Grunty 

 Przydatność  gruntów przeznaczonych do stabi l izacj i  
cementem należy ocenić  na podstawie wyników badań  
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-
96012 [17] .  
 Do wykonania podbudów i u lepszonego podłoża z gruntów 
stabi l izowanych cementem należy s tosować  grunty spełn iające 
wymagania podane w tabl icy 2.  
 Grunt  można uznać  za  przydatny do s tabi l izacj i  cementem 
wtedy,  gdy wynik i  badań  laboratoryjnych wykażą ,  że wytrzymałość  
na śc iskanie i  mrozoodporność  próbek gruntu s tabi l izowanego są  
zgodne z wymaganiami okreś lonymi w p.  2.7 tabl ica 4.  

Tabl ica 2. W ymagania d la gruntów przeznaczonych do s tabi l izacj i  
cementem  
    wg PN-S-96012 [17]  

Lp.  W łaściwości  W ymaga
nia 

Badania 
według 

1 Uziarn ienie 
a)  ziarn przechodzących przez s ito # 

40 mm,           % (m/m), nie mniej  
n iż :  

b)  ziarn przechodzących przez s ito # 
20 mm,             % (m/m), powyżej  

c)  ziarn przechodzących przez s ito # 
4 mm,             % (m/m), powyżej  

d)  cząstek  mniejszych od 0,002 mm, 
% (m/m), poniżej  

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 
[2]  

2 Granica p łynnośc i ,  % (m/m), n ie 
więcej  n iż :  

40 PN-B-04481 
[2]  

3 Wskaźnik  p lastyczności,  % (m/m), nie 
więcej  n iż :  

15 PN-B-04481 
[2]  

4 Odczyn pH od 5 do 
8 

PN-B-04481 
[2]  

5 Zawar tość  części  organicznych,  % 
(m/m), n ie więcej  niż :  2  PN-B-04481 

[2]  
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6 Zawar tość  s iarczanów, w przel iczeniu 
na SO3 ,             % (m/m), nie więcej  
n iż :  

1  
PN-B-06714-

28 [6]  

 
 Grunty n ie spełn iające wymagań  okreś lonych w tabl icy 2, 
mogą  być  poddane stabi l izacj i  po uprzednim ulepszeniu chlork iem 
wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.  
 Grunty o granicy p łynnośc i od 40 do 60 % i  wskaźniku 
p las tycznośc i od 15 do          30 % mogą  być  s tabi l izowane 
cementem dla podbudów pomocniczych i  u lepszonego podłoża pod 
warunk iem użyc ia specjalnych maszyn,  umoż l iwia jących ich 
rozdrobnienie             i  przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryter ia  oceny przydatnośc i gruntu do s tabi l izacj i  
cementem; zaleca s ię  użyc ie gruntów o:  
−  wskaźniku piaskowym od 20 do 50,  wg BN-64/8931-01 [20] ,  
−  zawartośc i ziarn pozostających na s ic ie # 2 mm - co najmniej  

30%, 
−  zawartośc i ziarn przechodzących przez s ito 0,075 mm - nie 

więcej  n iż  15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatnośc i  gruntu do 
stabi l izacj i  cementem są  wynik i  wytrzymałości na śc iskanie próbek 
gruntu stabi l izowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

 Do stabi l izacj i  cementem można s tosować  p iask i,  m ieszank i  i  
żwiry a lbo mieszankę  tych kruszyw, spełn iające wymagania podane 
w tabl icy 3.  
 Kruszywo można uznać  za przydatne do s tabi l izacj i  
cementem wtedy,  gdy wynik i  badań  laboratoryjnych wykażą ,  że 
wytrzymałość  na śc iskanie i  mrozoodporność  próbek kruszywa 
stabi l izowanego będą   zgodne z wymaganiami okreś lonymi w p.  2.7 
tabl ica 4.  

Tabl ica 3. W ymagania d la k ruszyw przeznaczonych do s tabi l izacj i  
cementem  

 
Lp.  

W łaściwości  W ymaga
nia 

Badania 
według 

1 Uziarn ienie 
a)  ziarn pozostających na s ic ie  # 2 

mm,  %,           n ie mniej  niż :  
b)  ziarn przechodzących przez s i to  

0,075 mm,             %, n ie więcej  
n iż :  

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [4]  

 

2  Zawar tość  części  organicznych,  
barwa c ieczy nad kruszywem nie wzorcow

a 

PN-B-06714-
26 [5]  
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ciemniejsza n iż :  

3  Zawar tość  zanieczyszczeń  obcych,  
%, n ie więcej  n iż :  0,5 

PN-B-06714-
12 [3]  

4 Zawar tość  s iarczanów, w przel iczeniu 
na SO3 ,             %, poniżej :  1  

PN-B-06714-
28 [6]  

 
 Jeżel i  k ruszywo przeznaczone do wykonania warstwy n ie jest  
wbudowane bezpoś rednio po dostarczeniu na budowę  i  zachodzi  
potrzeba jego okresowego sk ładowania na terenie budowy,  to 
powinno być  ono sk ładowane w pryzmach,  na utwardzonym i  dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw.  

2.5. Woda 

 W oda stosowana do s tabi l izacj i  gruntu lub kruszywa 
cementem i  ewentualn ie do pie lęgnacj i  wykonanej  wars twy powinna 
odpowiadać  wymaganiom PN-B-32250 [13].  Bez badań  
laboratoryjnych można stosować  wodociągową  wodę  p i tną .  Gdy 
woda pochodzi  z wą tp l iwych źródeł n ie może być  użyta do momentu 
jej  przebadania, zgodnie z wyżej  podaną  normą  lub do momentu 
porównania wyników wytrzymałości  na śc iskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą  wą tp l iwą  i  z wodą  wodoc iągową .  
Brak różnic  potwierdza przydatność  wody do s tabi l izacj i  gruntu lub 
kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy stabi l izacj i  gruntów cementem, w przypadkach 
uzasadnionych, s tosuje s ię  następujące dodatk i  u lepszające:  
−  wapno wg PN-B-30020 [12],  
−  popioły lo tne wg PN-S-96035 [18] ,  
−  ch lorek  wapniowy wg PN-C-84127 [15] .  
 Za zgodą  Inżyniera mogą  być  s tosowane inne dodatk i o 
sprawdzonym dzia łaniu,  pos iadające aprobatę  techniczną  wydaną  
przez uprawnioną  jednostkę .  

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależnośc i od rodzaju wars twy w konstrukcj i  nawierzchni 
drogowej ,  wytrzymałość  gruntu lub kruszywa stabi l izowanego 
cementem wg PN-S-96012 [17],  powinna spełn iać  wymagania 
okreś lone w tabl icy 4.  

Tabl ica 4. W ymagania d la gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych 
cementem dla poszczegól-  
                 nych wars tw podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Rodzaj  wars twy w konstrukcj i  W ytrzymałość  na Wskaźni
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Lp.  nawierzchni drogowej  ściskanie próbek 
nasyconych wodą  

(MPa)  

k  
mrozood

- 
  po 7 

dniach 
po 28 
dniach 

pornośc i  

1 Podbudowa zasadnicza d la 
KR1 lub podbudowa 
pomocnicza d la KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 0,7 

2 Górna część  wars twy 
u lepszonego podłoża 
gruntowego o grubośc i  co 
najmniej  10 cm dla KR5 i  KR6 
lub górna część  wars twy 
u lepszenia s łabego podłoża z 
gruntów wą tp l iwych oraz 
wysadzinowych 

 

od 1,0           
do 1,6 

 

od 1,5              
do 2,5 

 

0,6 

3 Dolna część  wars twy 
u lepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcj i  
nawierzchni na podłożu z 
gruntów wą tp l iwych                       
i  wysadzinowych 

 

 

-  

 

 

od 0,5 do 
1,5 

 

 

0,6 

 

3. SPRZĘT 

 W ymagania dotyczące sprzę tu  podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne” pk t 
3.  

4. TRANSPORT 

 W ymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne” pk t 
4.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót  podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne” pk t 
5.  
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa s tabi l izowanego cementem 
nie może być  wykonywana wtedy,  gdy podłoże jest  zamarznię te  i  
podczas opadów deszczu.  Nie należy rozpoczynać  s tabi l izacj i  
gruntu lub kruszywa cementem, jeżel i  prognozy meteorologiczne 
wskazują  na moż l iwy spadek temperatury poniżej  5oC w czas ie 
najb l iższych 7 dni .  

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być  przygotowane zgodnie z wymaganiami 
okreś lonymi w OST                        D-04.05.00 „Podbudowy i  
u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  W ymagania ogólne”  pk t 5.2.  

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w 
tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 
określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 
Lp.  

 
Kategor ia 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawar tość  wody w mieszance powinna odpowiadać  
wi lgotnośc i  optymalnej ,  okreś lonej  według normalnej  próby 
Proctora,  zgodnie z PN-B-04481 [2] ,  z to lerancją  +10%, -20% jej  
war tośc i .  
 Zaprojek towany sk ład mieszank i powin ien zapewniać  
otrzymanie w czas ie budowy właśc iwośc i  gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreś lonymi w 
tabl icy 4.  

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Do stabi l izacj i  gruntu metodą  m ieszania na miejscu można 
użyć  specja l is tycznych mieszarek wie loprzejściowych lub 
jednoprzejśc iowych a lbo maszyn ro ln iczych.  
 Grunt  przewidziany do stabi l izacj i  powin ien być  spulchniony i  
rozdrobniony.  
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić  jego wi lgotność  i  w 
razie potrzeby ją  zwiększyć  w celu u łatwienia rozdrobnienia. W oda 
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powinna być  dozowana przy użyc iu beczkowozów zapewniających 
równomierne i  kontro lowane dozowanie. W raz z wodą  można 
dodawać  do gruntu dodatk i u lepszające rozpuszczalne w wodzie, 
np. ch lorek  wapniowy.  
 Jeżel i  wi lgotność  natura lna gruntu jest  większa od 
wi lgotnośc i  optymalnej  o więcej  n iż  10% jej  war tośc i ,  grunt powin ien 
być  osuszony przez mieszanie i  napowietrzanie w czas ie suchej  
pogody.  
 Po spulchnieniu i  rozdrobnieniu gruntu należy dodać  i  
przemieszać  z gruntem dodatk i  u lepszające, np. wapno lub popio ły 
lotne, w i lośc i okreś lonej  w recepc ie laboratoryjnej ,  o i le  ich użyc ie 
jest  przewidziane w te jże recepc ie.  
 Cement należy dodawać  do rozdrobnionego i  ewentualn ie 
u lepszonego gruntu w i lośc i  us talonej  w recepc ie laboratoryjnej .  
Cement i  dodatk i u lepszające powinny być  dodawane przy użyc iu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 Grunt  powin ien  być  wymieszany z cementem w sposób 
zapewniający jednorodność  na okreś loną  g łębokość ,  gwarantującą  
uzyskanie projek towanej  grubośc i wars twy po zagęszczeniu. W  
przypadku wykonywania s tabi l izacj i  w prowadnicach,  szczególną  
uwagę  na leży zwróc ić  na jednorodność  wymieszania gruntu w 
obrębie skrajnych pasów o szerokośc i od 30 do 40 cm, przyległych 
do prowadnic.   
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić  
wi lgotność  m ieszank i .  Jeżel i  je j  wi lgotność  jest mniejsza od 
optymalnej  o więcej  n iż  20%, należy dodać  odpowiednią  i lość  wody 
i  m ieszankę  ponownie dok ładnie wymieszać .  W ilgotność  m ieszank i 
przed zagęszczeniem nie może różnić  s ię  od wi lgotnośc i optymalnej  
o więcej  n iż  +10%, -20% jej  war tośc i .  
 Czas od momentu rozłożenia cementu na grunc ie do 
momentu zakończenia mieszania n ie powin ien być  d łuższy od 2 
godzin.  
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię  warstwy 
wyrównać  i  wyprof i lować  do wymaganych w dokumentacj i  
projek towej  rzędnych oraz spadków poprzecznych i  podłużnych. Do 
tego celu należy użyć  równiarek i  wykorzystać  prowadnice 
podłużne,  uk ładane każdorazowo na odc inku roboczym. Od użyc ia 
prowadnic można odstąpić  przy zastosowaniu specja l is tycznych 
mieszarek i  technologi i  gwarantującej  odpowiednią  równość  
wars twy,  po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprof i lowaniu należy 
natychmiast  przys tąpić  do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie 
należy przeprowadzić  w sposób okreś lony w p.  5.8.  
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5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Sk ładnik i  m ieszank i i  w razie potrzeby dodatk i u lepszające, 
powinny być  dozowane w i lości  okreś lonej  w recepcie 
laboratoryjnej .  Mieszarka stacjonarna powinna być  wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i  cementu 
oraz obję tośc iowego dozowania wody.  
 Czas mieszania w mieszarkach cyk l icznych n ie powinien być  
k rótszy od 1 minuty,  o i le k rótszy czas mieszania n ie zostanie 
dozwolony przez Inżyn iera po wstępnych próbach. W  mieszarkach 
typu c iągłego prędkość  podawania mater ia łów powinna być  us ta lona 
i  na b ieżąco kontro lowana w tak i sposób,  aby zapewnić  
jednorodność  m ieszank i.  
 W ilgotność  m ieszank i powinna odpowiadać  wi lgotnośc i  
optymalnej  z tolerancją  +10% i  -20% jej  war tośc i.  
 Przed ułożeniem mieszank i  należy ustawić  prowadnice i  
podłoże zwi lżyć  wodą .  
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być  uk ładana przy 
pomocy uk ładarek lub równiarek. Grubość  uk ładania mieszank i  
powinna być  taka, aby zapewnić  uzyskanie wymaganej  grubośc i  
wars twy po zagęszczeniu.  
 Przed zagęszczeniem wars twa powinna być  wyprof i lowana do 
wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i  poprzecznych.  Przy 
użyc iu równiarek do rozk ładania mieszank i  należy wykorzystać  
prowadnice,  w celu uzyskania odpowiedniej  równośc i prof i lu  
wars twy.  Od użyc ia prowadnic  można odstąpić  przy zastosowaniu 
technologi i  gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po 
uzyskaniu zgody Inżyn iera. Po wyprof i lowaniu należy natychmiast 
przys tąpić  do zagęszczania warstwy.  

5.7. Grubość warstwy 

 Or ientacyjna grubość  poszczególnych wars tw podbudowy z 
gruntu lub kruszywa stabi l izowanego cementem nie powinna 
przekraczać :  
−  15 cm -  przy m ieszaniu na miejscu sprzę tem ro ln iczym, 
−  18 cm -  przy m ieszaniu na miejscu sprzę tem specja l is tycznym, 
−  22 cm -  przy m ieszaniu w mieszarce s tacjonarnej .  
 Jeżel i  projek towana grubość  warstwy podbudowy jes t 
większa od maksymalnej ,  to  stabi l izację  na leży wykonywać  w dwóch 
wars twach.  
 Jeżel i  s tabi l izacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej  
wars twach,  to tylko najniżej  położona wars twa może być  wykonana 
przy zastosowaniu technologi i  m ieszania na miejscu.  W szystk ie 
wars twy leżące wyżej  powinny być  wykonywane według metody 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.  
 W arstwy podbudowy zasadniczej  powinny być  wykonywane 
według technologi i  m ieszania w mieszarkach s tacjonarnych.  
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5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa s tabi l izowanego 
cementem należy prowadzić  przy użyc iu walców gładk ich,  
wibracyjnych lub ogumionych,  w zestawie wskazanym w SST. 
 
 
 Zagęszczanie podbudowy oraz u lepszonego podłoża o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć  s ię  od krawędzi  i  
przesuwać  pasami podłużnymi,  częściowo nak ładającymi s ię  w 
stronę  os i jezdni.  Zagęszczenie wars twy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć  s ię  od n iżej  położonej  k rawędzi  i  
przesuwać  pasami podłużnymi,  częściowo nak ładającymi s ię ,  w 
stronę  wyżej  położonej  k rawędzi .  Pojawiające s ię  w czas ie 
zagęszczania zaniżenia,  ubytk i ,  rozwars twienia i  podobne wady,  
muszą  być  natychmiast naprawiane przez wymianę  m ieszank i  na 
pełną  g łębokość ,  wyrównanie i  ponowne zagęszczenie.  
Powierzchnia zagęszczonej  warstwy powinna mieć  prawid łowy 
przekrój  poprzeczny i  jednol i t y wygląd.  
 W przypadku technologi i  m ieszania w mieszarkach 
stacjonarnych operacje zagęszczania i  obróbk i powierzchniowej  
muszą  być  zakończone przed upływem dwóch godzin od chwi l i  
dodania wody do mieszank i .  
 W przypadku technologi i  m ieszania na miejscu,  operacje 
zagęszczania i  obróbk i powierzchniowej  muszą  być  zakończone nie 
później  niż  w c iągu 5 godzin,  l icząc od momentu rozpoczęc ia 
mieszania gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować  do os iągnięc ia wskaźnika 
zagęszczenia mieszank i okreś lonego wg BN-77/8931-12 [25] n ie 
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i  SST.  
 Specja lną  uwagę  należy poświęc ić  zagęszczeniu mieszank i w 
sąs iedztwie spoin roboczych podłużnych i  poprzecznych oraz 
wszelk ich urządzeń  obcych.  
 Wszelk ie miejsca luźne,  rozsegregowane, spękane podczas 
zagęszczania lub w inny sposób wadl iwe, muszą  być  naprawione 
przez zerwanie warstwy na pełną  grubość ,  wbudowanie nowej  
mieszank i o odpowiednim sk ładzie i  ponowne zagęszczenie. Roboty 
te są  wykonywane na koszt  W ykonawcy.  

5.9. Spoiny robocze 

 W miarę  moż l iwośc i  należy unikać  podłużnych spoin 
roboczych,  poprzez wykonanie wars twy na całej  szerokośc i.  
 Jeś l i  jes t to n iemoż l iwe,  przy wars twie wykonywanej  w 
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy p ionową  
k rawędź  wykonanego pasa zwi lżyć  wodą .  Przy warstwie wykonanej  
bez prowadnic w u łożonej  i  zagęszczonej  mieszance, należy 
n iezwłocznie obc iąć  p ionową  k rawędź .  Po zwi lżeniu jej  wodą  na leży 
wbudować  kolejny pas. W  podobny sposób należy wykonać  
poprzeczną  spoinę  roboczą  na połączeniu działek  roboczych. Od 
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obc ięc ia pionowej  k rawędzi  w wykonanej  mieszance można odstąpić  
wtedy,  gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęc iem wbudowania sąs iedniego pasa,  nie 
przekracza 60 minut.  
 Jeżel i  w n iżej  położonej  wars twie występują  spoiny robocze, 
to  spoiny w wars twie leżącej  wyżej  powinny być  względem nich 
przesunię te o co najmniej  30 cm dla spoiny podłużnej  i  1  m dla 
spoiny poprzecznej .  

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady p ie lęgnacj i  warstwy gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego cementem podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  
u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  W ymagania ogólne”  pk t 5.5.  

5.11. Odcinek próbny 

 O i le  przewidziano to w SST, W ykonawca powin ien wykonać  
odc inek próbny,  zgodnie z zasadami okreś lonymi w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne”            
pk t 5.3.  

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i  u lepszone podłoże powinny być  u trzym ywane 
przez W ykonawcę  zgodnie z zasadami okreś lonymi w OST D-
04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne”            
pk t 5.4.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakości  robót podano w OST D-
04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne” pk t 
6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót  W ykonawca powin ien wykonać  
badania gruntów lub kruszyw zgodnie z usta leniami OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne”            
pk t 6.2.  

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów kontro lnych w 
czas ie robót  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone 
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podłoże z gruntów lub kruszyw stabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  W ymagania ogólne”   pk t 6.3.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

 W ymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i  
u lepszonego podłoża podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i  
u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych spoiwami 
hydraul icznymi.  W ymagania ogólne”   pk t 6.4.  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i  u lepszonego podło ża 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 
ulepszonego podłoża podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            
pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy 
i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych 
spoiwami hydraul icznymi. W ymagania ogólne”  pk t 7.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót  podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy 
i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw s tabi l izowanych 
spoiwami hydraul icznymi. W ymagania ogólne”  pk t 8.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące usta lenia podstawy p łatnośc i podano w 
OST D-04.05.00 „Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi. W ymagania 
ogólne”   pk t 9.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i  przepisy związane podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i  u lepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabi l izowanych spoiwami hydraul icznymi.  Wymagania ogólne 
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D - 03.01.01 
 

PRZEPUSTY  POD  KORONĄ   DROGI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przy sporządzaniu szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  na leży 
ewentualnie uaktualn ić  przepisy zawarte w wykorzystywanej  niniejszej  
ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej .  
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techniczna 
IBDi
M 

- Instytut Badawczy Dróg i  
Mostów 

ITB - Instytut Technik i  Budowlanej  
 



 

 

 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot  OST Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  
technicznej  (OST) są  wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót 
związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną  drogi oraz śc ianek 
czołowych jako samodzielnych elementów.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST),  
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem przepustów pod koroną  
drogi oraz ścianek czołowych jako samodzie lnych e lementów.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Przepust  - obiekt wybudowany w formie zamknię te j  obudowy 
konstrukcyjnej ,  s łużący do przepływu małych cieków wodnych pod 
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko łowego, p ieszego.  

1.4.2.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - część  konstrukcyjna 
wykonana w zakładzie przemysłowym, z której  po zmontowaniu na 
budowie,  można wykonać  przepust .  

1.4.3.  Przepust  monol i tyczny - przepust,  k tórego konstrukcja nośna 
tworzy jedno l i tą  ca łość ,  z wyją tk iem przerw dyla tacyjnych i  wykonana 
jest w całośc i na mokro.  

1.4.4.  Przepust  prefabrykowany - przepust,  którego konstrukcja nośna 
wykonana jest  z e lementów prefabrykowanych.  

1.4.5.  Przepust  betonowy - przepust ,  którego konstrukcja nośna wykonana 
jest z betonu.  

1.4.6.  Przepust  żelbetowy - przepust ,  którego konstrukcja nośna 
wykonana jest  z żelbetu.  

1.4.7.  Przepust  ramowy - przepust,  którego konstrukcja nośna wykonana 
jest w kształc ie  ramownicy pracującej  na obciążenie p ionowe i  poziome.  

1.4.8.  Przepust  sk lep iony - przepust ,  w którym można wydziel ić  górną  
konstrukcję  łukową  przenoszącą  obciążenie p ionowe i  poziome oraz 
fundament  łuku.  

1.4.9.  Przepust  rurowy -  przepust,  którego konstrukcja nośna wykonana 
jest z rur  betonowych lub żelbetowych.  
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1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - e lement począ tkowy lub końcowy 
przepustu w postaci  ścian równoległych do osi  drogi ( lub  głowic  
kołn ierzowych),  służący do moż l iwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu 
drogowego, ustabi l izowania statecznośc i całego przepustu i  częśc iowego 
zabezp ieczenia e lementów ś rodkowych przepustu przed przemarzaniem.  

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylo tu przepustu - konstrukcje łączące s ię  ze 
śc iankami czołowymi przepustu,  równoległe,  prostopadłe lub ukośne do 
osi  drogi,  s łużące do zwiększenia zdolnośc i przepustowej  przepustu i  
podtrzymania stoków nasypu.  

1.4.12. Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, obję tych 
nin iejszą  OST są :  
−  beton, 
−  mater ia ły na ławy fundamentowe, 
−  mater ia ły izolacyjne, 
−  deskowanie konstrukcj i  betonowych i  żelbetowych, 
−  kamień  łamany do śc ianek czo łowych. 

2.3. Beton i jego składniki 

2.3.1.  Wymagane właśc iwości betonu 

 Poszczególne e lementy konstrukcj i  przepustu betonowego w 
zależności  od warunków ich eksp loatacj i ,  należy wykonywać  zgodnie z 
„Wymaganiami  i  za leceniami  dotyczącymi wykonywania betonów do 
konstrukcj i   mostowych” [45] ,  z  betonu klasy co najmniej :  
-  B 30 - prefabrykaty,  śc ianki czo łowe, przepusty,  skrzydełka;  
- B 25 - fundamenty,  warstwy ochronne.  
 Beton do konstrukcj i  przepustów betonowych  musi  spełniać  
następujące wymagania wg PN-B-06250 [8] :  
−  nasiąkl iwo ść  nie  większa niż  4  %, 
−  przepuszczalność  wody - s topień  wodoszczelności co najmniej  W 8, 
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−  odporność  na dz ia łanie mrozu - s topień  mrozoodpornośc i co  najmniej  
F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów 
konstrukcj i  przepustów powinno spełniać  wymagania normy PN-B-06712 
[12]  d la kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i  wyższych. 

Grysy 

 Do betonów stosować  na leży grysy grani towe lub bazaltowe o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych 
skał dopuszcza się  pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.   
 Grysy powinny odpowiadać  wymaganiom podanym w tabl icy 1.  

Tabl ica 1 .  Wymagania d la grysu do betonowych elementów konstrukcj i  
przepustów 
  

Lp.  Właściwości  Wymagania 

1 Zawar tość  pyłów minera lnych, %, n ie 
wi ęcej  niż :  

1 

2 Zawar tość  z iarn nie foremnych, %, nie 
wi ęcej  niż :  

20 

3 Wskaźnik rozkruszenia,  %, n ie więcej  niż :  
-  d la grysów granitowych 
- d la grysów bazal towych i  innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkl iwo ść ,  %, n ie więcej  niż :  1,2 

5 Mrozoodporność  wg metody bezpośredniej ,    
%,  
nie więcej  niż  

2 

6 Mrozoodporność  wg zmodyf ikowanej  
metody bezpośredniej  (wg PN-B-11112 
[19]) ,  %, nie więcej  n iż :  

 
10 

7 Zawar tość  związków siark i ,  %, n ie więcej  
niż :  

0,1 

8 Zawar tość  zanieczyszczeń  obcych, %,  nie  
wi ęcej  niż :  

0,25 

9 Zawar tość  zanieczyszczeń  organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż :  

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność  a lkal iczna (wg PN-B-06714-
34 [18])  

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
l iniowych ponad 0,1% 

11 Zawar tość  podziarna, %,  n ie więcej  niż :  5 
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12 Zawar tość  nadziarna, %,  n ie więcej  niż :  10 

  
    
 
 Piasek 
 Należy stosować  p iaski  pochodzenia rzecznego, albo będące 
kompozycją  p iasku rzecznego i  kopalnianego płukanego. Piaski  powinny 
odpowiadać  wymaganiom podanym w tabl icy 2.  

Tabl ica 2 .  Wymagania d la p iasku do betonowych elementów konstrukcj i   
                przepustów 

Lp. Właściwości  Wymagania 

1 Zawar tość  pyłów minera lnych, %, n ie 
wi ęcej  niż :  

1,5 

2 Zawar tość  związków siark i ,  %, n ie 
wi ęcej  niż :  

0,2 

3 Zawar tość  zanieczyszczeń  obcych, %,  
nie więcej  niż :  

0,25 
 

4 Zawar tość  zanieczyszczeń  organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem  nie 
c iemniejsza niż :  

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność  a lkal iczna (wg PN-B-
06714-34 [18] )  

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
l iniowych ponad 0,1% 

 
 Zawar tość  poszczególnych f rakcj i  w stos ie okruchowym p iasku 
powinna wynosić :  
do 0,25 mm   -    od 14 do 19 % 
do 0,5 mm     -    od 33 do 48 % 
do 1 mm        -    od 57 do 76 % 

Żwir  
 Żwir  powinien spełniać  wymagania normy PN-B-06712 [12]  d la  
marki  30 w zakresie cech f izycznych i  chemicznych.  
 Ponadto mrozoodporność  żwiru badaną  zmodyf ikowaną  metodą  
bezpoś rednią  wg PN-B-11112 [19]  ogranicza s ię  do 10 %.  
 Żwir  powinien odpowiadać  wymaganiom podanym w tabl icy 3.  
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Tabl ica 3 .  Wymagania d la żwiru marki  30 do betonowych e lementów 
konstrukcj i   
     przepustów 

   
Lp.               

Właściwości  Wymagania 

1 Wytrzymałość  na miażdżenie,  wskaźnik 
rozkruszenia,  %, n ie więcej  n iż :  

12 

2 Zawar tość  z iarn s łabych, %, n ie więcej  n iż :  5 

3 Nasiąkl iwo ść ,  %, n ie więcej  niż :  1,0 

4 Mrozoodporność  po 25 cyklach i  po 5 cyklach, 
%, n ie więcej  niż :  

5,0 

5 Zawar tość  z iarn nie foremnych, %, nie więcej  
niż :  

20 

6 Zawar tość  pyłów minera lnych, %, n ie więcej  
niż :  

1,5 

7 Zawar tość  zanieczyszczeń  obcych, %,  nie  
wi ęcej  niż :  

0,25 

8 Zawar tość  związków siark i ,  %, n ie więcej  niż :  0,1 

9 Zawar tość  zanieczyszczeń  organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie c iemniejsza 
niż :  

wzorcowa 

 
 
Rysunek 1.  Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
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2.3.3.   Uziarnienie mieszanki mineralnej   

 Składniki  mieszanki mineralnej  d la betonu powinny być  tak 
dobrane, aby krzywa uz iarnienia mieszanki mineralnej  mieści ła s ię  w 
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,  rys. 1 .  

2.3.4.  Składowanie kruszywa 

 Kruszywo należy przechowywać  w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asor tymentami 
kruszyw.  Podłoże składowiska powinno być  równe,  utwardzone i  dobrze 
odwodnione, aby nie dopuśc ić  do zanieczyszczenia kruszywa w trakc ie 
jego składowania i  poboru.  
 Poszczególne kruszywa należy składować  oddzielnie,  w zasiekach 
uniemoż l iwiaj ących wymieszanie s ię  sąsiednich pryzm. Zaleca s ię ,  aby 
frakcje drobne kruszywa (poniżej  4 mm) były chronione przed opadami 
za pomocą  p landek lub zadaszeń .  
 Warunki składowania oraz lokal izacja składowiska powinny być  
wcześniej  uzgodnione z  Inżynierem.  

2.3.5.  Cement  

2.3.5.1.  Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych e lementów konstrukcj i  
przepustów winien spełniać  wymagania normy PN-B-19701 [21] .  
 Należy stosować  wył ącznie cement port landzki (bez dodatków).  
Do betonu klas            B 25, B 30 i  B 40 należy stosować  cement k lasy 
32,5 i  42,5.  
 Wymagania dla cementu zestawiono w tab l icy 4.  
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Tabl ica 4 .    Wymagania  ogó lne  d la  cementu  do  betonowych  
elementów  konstrukcj i   
     przepustów 

 
Lp. 

Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 
1 Wytrzymałość  na 

śc iskanie,  
po 2 dniach 10 -  

 MPa, nie mniej  n iż :  po 7 dniach 
po 28 dniach 

-  
42,5 

16 
32,5 

2 Czas wiązania począ tek wiązania,  
najwcześ -n iej  po 
upływie min.  
koniec wiązania 
najpóźniej ,  h 

60 
 

12 

60 
 

12 

3 Sta łość   obję tości,   
mm   nie  

wi ęcej  niż :  10 10 

4 Zawar tość  SO3,  % masy cementu,  nie więcej  
niż :  

3,5 3,5 

5 Zawar tość  chlorków, %,  n ie więcej  niż :  0,10 0,10 
6 Zawar tość  a lka l iów, %, nie więcej  niż :  0,6 0,6 
7 Łączna zawar tość  dodatków specjalnych 

(przyśpieszających twardnienie,  
p lastyf ikujących, hydrofobizujących)  i  
technologicznych, dopuszczonych do stosowania 
przez ITB, % masy cementu,  nie więcej  n iż  

 

5,0 

 

5,0 

 
Cement powinien pochodzić  z jednego ź ródła  d la danego ob iektu.  

Pochodzenie cementu i  jego jakość  okreś lona atestem - musi  być  
zatwierdzona przez Inżyniera.  

2.3.5.2.  Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać  
wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36] .  
 Miejsca przechowywania cementu mogą  być  następujące:  
a)   d la cementu workowanego 

−  składy o twar te  (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 
terenie,  zabezpieczone z  boków przed opadami) ,  

−  magazyny zamknię te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i  ścianach),  

b)  d la cementu luzem - zbiornik i  stalowe, żelbetowe lub betonowe. W 
każdym ze zb iorników należy przechowywać  cement jednego rodzaju i  
klasy,  pochodzący od jednego dostawcy. 

2.3.6.  Sta l zbrojeniowa 



 

 

 

 129

 Sta l  stosowana do zbrojenia betonowych e lementów konstrukcj i  
przepustów musi odpowiadać  wymaganiom PN-H-93215 [29] .  
 Klasa, gatunek i  średnica musi być  zgodna z dokumentacją  
projektową  lub SST.  
 Nie dopuszcza się  zamiennego użyc ia innych sta l i  i  innych średnic 
bez zgody Inżyniera.  
 Sta l  zbrojeniowa powinna być  składowana w sposób izolowany od 
podłoża gruntowego, zabezpieczona od wi lgoci ,  chroniona przed 
odkształceniem i  zanieczyszczeniem.  

2.3.7.  Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadać  wymaganiom PN-B-32250 
[24] .  

Bez badań  laboratoryjnych można stosować  wodociągową  wodę  
p i tną .  
 Woda pochodząca z wą tp l iwych źródeł n ie może być  użyta do 
momentu je j  przebadania na zgodność  z podaną  normą .  

2.3.8.  Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być  stosowane, jeś l i  
przewiduje to dokumentacja projektowa i  SST, przy czym w przypadku 
braku danych dotyczących rodzaju domieszek,  ich dobór powinien być  
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8] .  Domieszki  powinny 
odpowiadać  PN-B-23010 [22] .  

2.4. Materiały izolacyjne 

 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i  śc ianek 
czołowych należy stosować  mater iały wskazane w dokumentacj i  
projektowej  lub  SST posiadające aprobatę  techniczną  oraz atest  
producenta:  

− emulsja kat ionowa wg EmA-94. IBDiM [44] ,  

− roztwór asfa l towy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],  

− lepik asfal towy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25] ,  

− papa asfa l towa wg BN-79/6751-01 [38]  oraz wg BN-88/6751-03 [39] ,  

− wszelk ie inne i  nowe mater ia ły izo lacyjne sprawdzone doświadczalnie 
i  posiadające aprobaty techniczne -  za zgodą  Inżyniera.  

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiadać  wymaganiom okreś lonym w PN-
B-06251 [9] .  
 Deskowanie należy wykonać  z mater iałów odpowiadających 
następującym normom: 

− drewno iglaste tar taczne do robót c iesielsk ich wg PN-D-95017 [26] ,  

− tarc ica iglasta do robót c iesielskich wg PN-B-06251 [9]  i  PN-D-96000 
[27] ,  
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− tarc ica l iśc iasta do drobnych elementów jak kl iny,  k locki  i tp. wg PN-
D-96002 [28] ,  

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [35] ,  

− śruby, wkrę ty do drewna i  podkładki do ś rub wg PN-M-82121 [31] ,  
PN-M-82503 [32] ,  PN-M-82505 [33]  i  PN-M-82010 [30] , 

− płyty p i l śniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40]  lub sklejka 
wodoodporna odpowiadająca wymaganiom okreś lonym przez 
Wykonawcę  i  zaakceptowanym przez Inżyniera.  

 Dopuszcza się  wykonanie deskowań  z innych mater iałów, pod 
warunkiem akceptacj i  Inżyniera.  

2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kszta ł t  i  wymiary żelbetowych e lementów prefabrykowanych do 
przepustów i  śc ianek czołowych powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową .  Odchyłk i  wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać  PN-
B-02356 [2] .  
 Powierzchnie e lementów powinny być  gładkie i  bez raków, 
pęknięć  i  rys.  Dopuszcza s ię  drobne pory jako pozostałośc i po 
pęcherzykach powietrza i  wodzie do głębokości 5 mm.  
 Po wbudowaniu e lementów dopuszcza się  wyszczerbienia krawędzi 
o g łębokośc i do 10 mm i  d ługości do 50 mm w l iczbie  2 sztuk na 1 m 
krawędzi elementu,  przy czym na jednej  krawędzi nie  może być  więcej  
niż  5 wyszczerbień .  
 Składowanie elementów powinno odbywać  s ię  na wyrównanym, 
utwardzonym i  odwodnionym podłożu.  Poszczególne rodzaje e lementów 
powinny być  sk ładowane oddzieln ie.  

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 

 Część  przelo towa przepustu i  skrzydełka mogą  być  posadowione 
na:  

− ławie fundamentowej  z pospółk i  spełniającej  wymagania normy PN-B-
06712 [12] ,  

− ławie fundamentowej  z gruntu stab i l izowanego cementem, spełniającej  
wymagania OST D-04.05.01 „Podbudowa i  u lepszone podłoża z gruntu 
lub kruszywa stab i l izowanego cementem”,  

− fundamencie z p łyt  prefabrykowanych z  betonu zbrojonego, 
spełniającym wymagania mater iałowe podane w niniejszej  OST,  

− fundamencie z p łyty z  betonu wylewanego spełniającym wymagania 
mater ia łowe podane w nin iejszej  OST. 

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych 

 Można stosować  na śc ianki  czo łowe kamień  łamany,  o cechach 
f izycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1] .  
 Cechy wytrzymałośc iowe i  f izyczne kamienia powinny 
odpowiadać  wymaganiom podanym w tabl icy 5.  
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Tabl ica 5 .  Wymagania wytrzymałościowe i  f izyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości  Wymagani
a 

Metoda badań  
wg 

1 Wytrzymałość  na ściskanie,  MPa, co 
najmniej ,              w stanie:  
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą  
-  po badaniu mrozoodpornośc i  

 
 

61 
51 
46 

 
 

PN-B-04110 
[5]  

2 Mrozoodporność .  L iczba cykl i  
zamrażania,  po których występują  
uszkodzenia powierzchni,  krawędzi lub 
naroży, co  najmniej :  

 
21 

 
PN-B-04102 

[4]  

3 Odporność  na niszczące dzia łanie 
atmosfery przemysłowej .  Kamień  n ie 
powinien ulegać  niszczeniu w 
środowisku agresywnym, w którym 
zawartość  SO2 w mg/m3 wynosi:  

 

od 0,5 do 
10 

 

 

PN-B-01080 
[1]  

4 Ściera lność  na tarczy Boehmego, mm, 
nie więcej  niż ,  w stanie:  
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą  

 
 

2,5 
5 

 

PN-B-04111 
[6]  

5 Nasiąkl iwo ść  wodą ,  %, nie więcej  niż :  5 PN-B-04101 
[3]  

 
 Dopuszcza się  następujące wady powierzchni  l icowej  kamienia:  

− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % 
powierzchni,  

− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi  i  naroży o  głębokośc i do 10 mm, 
przy łącznej  d ługości uszkodzeń  n ie więcej  n iż  10 % długośc i każdej  
krawędzi.  

 Kamień  łamany należy przechowywać  w warunkach 
zabezp ieczających przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem 
poszczególnych jego rodzajów.  

2.9. Zaprawa cementowa 

 Do kamiennej  śc ianki  czołowej  na leży stosować  zaprawy 
cementowe wg PN-B-14501 [20]  marki  nie niższej  niż  M 12.  
 Do zapraw należy stosować  cement por t landzki  lub  hutniczy wg 
PN-B-19701 [21] ,  p iasek wg PN-B-06711 [7 ]  i  wodę  wg PN-B-32250 
[24] .  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i  śc ianki  
czołowej  powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z następującego 
sprzę tu:  

− koparki  do wykonywania wykopów głębokich,  

− sprzę tu do ręcznego wykonywania płytk ich wykopów 
szerokoprzestrzennych,  

− żurawi  samochodowych,  

− betoniarek,  

− innego sprzę tu do transportu pomocniczego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transpor t  kruszywa 

 Kamień  i  kruszywo należy przewozić  dowolnymi ś rodkami 
transportu w warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi kruszywami i  nadmiernym zawi lgoceniem.  
 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu 
powinny odpowiadać  BN-67/6747-14 [37] .  

4.2.2.  Transpor t  cementu 

 Transport  cementu powinien być  zgodny z BN-88/6731-08 [36] .  
 Przewóz cementu powinien odbywać  s ię  dostosowanymi do tego 
celu środkami transpor tu w warunkach zabezpieczających go przed 
opadami atmosferycznymi,  zawi lgoceniem, uszkodzeniem opakowania i  
zanieczyszczeniem.  

4.2.3.  Transpor t  sta l i  zbrojeniowej  

 Sta l  zbrojeniową  można przewozić  dowolnymi środkami transportu 
w warunkach zabezpieczających przed powstawaniem korozj i  i  
uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
4.2.4.  Transpor t  mieszanki  betonowej  

 Transport  mieszanki betonowej  powinien odbywać  s ię  zgodnie z 
normą  PN-B-06250 [8] .  
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 Czas transpor tu powinien spełniać  wymóg zachowania 
dopuszczalnej  zmiany konsystencj i  mieszanki uzyskanej  po je j  
wytworzeniu.  

4.2.5.  Transpor t  prefabrykatów 

Transport  wewnę t rzny 
 Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą  być  
przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymałości n ie n iższej  n iż  0,4 
R (W).  
Transport  zewnę t rzny 
 Elementy prefabrykowane mogą  być  przewożone dowolnymi 
środkami t ransportu w sposób zabezp ieczający je przed uszkodzeniami .  
 Do transpor tu można przekazać  e lementy,  w których beton 
osiągną ł  wyt rzymałość  co najmniej  0,75 R (W).  

4.2.6.  Transpor t  drewna i  e lementów deskowania 

 Drewno i  e lementy deskowania na leży przewozić  w warunkach 
chroniących je przed przemieszczaniem,  a e lementy metalowe w 
warunkach zabezp ieczających przed korozją  i  uszkodzeniami  
mechanicznymi.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w 
zakresie:  

− odwodnienia terenu budowy w zakresie i  formie uzgodnionej  z 
Inżynierem,  

− regulacj i  c ieku na odcinku posadowienia przepustu według 
dokumentacj i  projektowej  lub  SST, 

− czasowego przełożenia koryta c ieku do czasu wybudowania przepustu 
wg dokumentacj i  p rojektowej ,  SST lub wskazówek Inżyniera.  

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1.  Wykopy 

 Metoda wykonywania robót z iemnych powinna być  zgodna z OST 
D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  
 Ściany wykopów winny być  zabezpieczone na czas robót wg 
dokumentacj i  projektowej ,  SST i  za leceń  Inżyniera.  W szczególności  
zabezp ieczenie może po legać  na:  

− stosowaniu bezp iecznego nachylenia skarp wykopów,  

− podparciu lub rozparc iu śc ian wykopów,  
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− stosowaniu ścianek szczelnych.  
 Do podparc ia lub rozparcia śc ian wykopów można stosować  
drewno, elementy sta lowe lub inne mater iały zaakceptowane przez 
Inżyniera.  
 Stosowane śc ianki szczelne mogą  być  drewniane albo stalowe 
wie lokrotnego użytku. Typ śc ianki oraz sposób jej  zagłębienia w grunt 
musi  być  zgodny z dokumentacją  projektową  i  zaleceniami Inżyniera.  
 Po wykonaniu robót śc iankę  szczelną  należy usunąć ,  zaś  powstałą  
szczel inę  zasypać  gruntem i  zagęśc ić .  
 W uzasadnionych przypadkach, za zgodą  Inżyniera,  śc ianki  
szczelne można pozostawić  w gruncie.  
 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być  
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,  o grubośc i co najmniej  20 cm 
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta  powinna być  usunię ta  
ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki  z oprzyrządowaniem 
nie powodującym spulchnienia gruntu.  
 Odchyłk i  rzędnej  wykonanego podłoża od rzędnej  okreś lonej  w 
dokumentacj i  projektowej  nie może przekraczać  +1,0 cm i  -3,0  cm.  

5.3.2.  Zasypka przepustu 

 Jako mater ia ł  zasypki przepustu na leży stosować  żwiry,  pospółk i  i  
p iaski  co najmniej  średnie.  
 Zasypkę  nad przepustem należy układać  jednocześnie z  obu stron 
przepustu,  warstwami jednakowej  grubośc i z jednoczesnym 
zagęszczeniem według wymagań  dokumentacj i  projektowej  lub  SST. 
 Wskaźniki  zagęszczenia gruntu w wykopach i  nasypach należy 
przyjmować  wg PN-S-02205 [34] .  

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i  wylo tów należy wykonać  zgodnie z 
dokumentacją  projektową  lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy 
wlo tu i  wylo tu.  
 W zależnośc i od rodzaju mater ia łu użytego do umocnienia,  
wykonanie robót  powinno być  zgodne z wymaganiami  podanymi w OST 
D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”. 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

 Ławy fundamentowe powinny być  wykonane zgodnie z 
dokumentacją  projektową  i  SST. 
 Dopuszczalne odchyłk i  d la ław fundamentowych przepustów 
wynoszą :  
a)  różnice wymiarów ławy fundamentowej  w p lanie:  
    ±  2 cm dla przepustów sklep ionych,  
    ±  5 cm dla przepustów pozostałych,  
b)  różnice rzędnych wierzchu ławy:  
    ±  0,5 cm dla przepustów sklep ionych,  
    ±  2 cm dla przepustów pozostałych.  
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 Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych 
rzędnych ławy, nie mogą  spowodować  spię t rzenia wody w przepuśc ie.  

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1.  Wykonanie mieszanki betonowej  

 Mieszanka betonowa dla  betonowych e lementów konstrukcj i  
przepustów powinna odpowiadać  wymaganiom PN-B-06250 [8] .  
 Urabialność  mieszanki  betonowej  powinna pozwol ić  na uzyskanie 
maksymalnej  szczelnośc i po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w 
masie betonu lub na powierzchni.  
 Urabialność  powinna być  dostosowana do warunków formowania,  
okreś lonych przez:  
−  kształ t  i  wymiary elementu konstrukcj i  oraz i lość  zbrojenia,  
−  zakładaną  g ładkość  i  wygląd powierzchni betonu, 
−  sposoby układania i  zagęszczania mieszanki betonowej .  
 Konsystencja powinna być  n ie rzadsza od plastycznej ,  badana wg 
normy PN-B-06250 [8] .  Nie może ona być  os iągnię ta przez większe 
zużycie wody niż  to jest  przewidz iane w składz ie mieszanki .  Za leca się  
sprawdzanie doświadczalne urab ia lności mieszanki  betonowej  przez 
próbę  formowania w warunkach zb l iżonych do rzeczywistych.  
 Zawar tość  powietrza w zagęszczonej  mieszance betonowej  n ie 
może przekraczać :  2 % w przypadku niestosowania domieszek 
napowietrzających i  od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających.  
 Recepta mieszanki betonowej  może być  ustalona dowolną  metodą  
doświadczalną  lub obl iczeniowo-doświadczalną  zapewniającą  uzyskanie 
betonu o wymaganych właściwościach.  
 Do ce lów produkcyjnych należy sporządzić  receptę  roboczą ,  
uwzględniającą  zawi lgocenie kruszywa, pojemność  urządzenia 
mieszającego i  sposób dozowania.   
 Zmiana recepty roboczej  musi być  wykonana, gdy zajdzie  co 
najmniej  jeden z poniższych przypadków:  
−  zmiana rodzaju składników,  
−  zmiana uz iarnienia kruszywa,  
−  zmiana zawi lgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej  recepty 

roboczej  zmiany w ca łkowi tej  i lości  wody zarobowej  w 1 m3 mieszanki 
betonowej  przekraczającej  ±  5 dcm3.  

 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać  s ię  wył ącznie w 
betoniarkach przeciwbieżnych lub betonowniach. Składnik i  mieszanki wg 
recepty roboczej  muszą  być  dozowane wagowo z dokładnośc ią :  
 ±  2 % d la cementu,  wody, dodatków,  
 ±  3 % d la kruszywa.  
 Obję tość  składników jednego zarobu betoniark i  nie powinna być  
mniejsza niż  90 % i  nie może być  wi ększa niż  100 % jej  pojemności 
roboczej .  
 Czas mieszania zarobu musi  być  ustalony doświadczalnie,  jednak 
nie powinien on być  kró tszy niż  2 minuty.  
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 Konsystencja mieszanki betonowej  n ie może różnić  s ię  od 
konsystencj i  za łożonej  (wg recepty roboczej )  więcej  niż  ±  20 % 
wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki 
betonowej  należy przerwać ,  za wyją tk iem sytuacj i  szczególnych, w 
uzgodnieniu z Inżynierem.  

5.6.2.  Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno być  wykonane wg dokumentacj i  projektowej ,  
wymagań  SST i  zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9] .  
 Zbrojenie powinno być  wykonane w zbrojarni  stałej  lub 
pol igonowej .  
 Sposób wykonania szkie letu musi zapewnić  niezmienność  
geometryczną  szkie le tu w czasie transpor tu na miejsce wbudowania.  Do 
tego celu zaleca s ię  łączenie węz łów na przec ięc iu prę tów drutem 
wi ązałkowym wyżarzonym o średnicy nie  mniejszej  n iż  0,6 mm (wiązanie 
na podwójny krzyż )  a lbo stosować  spawanie.  Zbrojenie musi zachować  
dokładne po łożenie w czasie betonowania.  Należy stosować  podkładki 
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mater ia łów z 
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z  
prę tów sta lowych. Szkie let zbrojenia powinien być  sprawdzony i  
zatwierdzony przez Inżyniera.  
 Sprawdzeniu podlegają :  
−  średnice użytych prę tów, 
−  rozstaw prę tów -  różnice rozstawu prę tów głównych w p łytach nie  

powinny przekraczać  1 cm, a w innych elementach 0,5  cm,  
−  rozstaw strzemion nie powinien różnić  s ię  od projektowanego o więcej  

niż   ±  2  cm,  
−  różnice długości prę tów, po łożenie miejsc kończenia ich hakami,  

odcięc ia  - n ie mogą  odbiegać  od dokumentacj i  projektowej  o więcej  
niż   ±  5  cm,  

−  otul iny zewnę t rzne utrzymane w granicach wymagań  projektowych bez 
to lerancj i  ujemnych,  

−  powiązanie zbrojenia w sposób stab i l izujący jego po łożenie w czasie 
betonowania i  zagęszczania.  

5.6.3.  Wykonanie deskowań  

 Przy wykonaniu deskowań  należy stosować  za lecenia PN-B-06251 
[9]  d la deskowań  d rewnianych i  ew.  BN-73/9081-02 [42]  d la  - sta lowych. 
 Deskowanie powinno być  wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową  i  powinno zapewnić  sztywność  i  niezmienność  uk ładu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcj i .  Deskowanie powinno być  skonstruowane w 
sposób umoż l iwiaj ący ła twy jego montaż  i  demontaż .  Przed wypełnieniem 
mieszanką  betonową ,  deskowanie powinno być  sprawdzone, aby 
wykluczyć  wyc iek zaprawy i  moż l iwo ść  zniekształceń  lub odchyleń  w 
wymiarach betonowej  konstrukcj i .  Deskowania nieimpregnowane przed 
wypełnieniem ich mieszanką  betonową  powinny być  ob fic ie z lewane 
wodą .  
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5.6.4.  Betonowanie i  p ie lęgnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny być  wykonane zgodnie z  
dokumentacją  projektową  i  SST oraz powinny odpowiadać  wymaganiom:  
a) PN-B-06250 [8 ]  w zakresie wytrzymałośc i,  nasiąkl iwo śc i i  odporności  

na działanie mrozu,  
b) PN-B-06251 [9]  i  PN-B-06250 [8]  w zakresie składu betonu, 

mieszania,  zagęszczania,  doj rzewania,  p ie lęgnacj i  i  t ransportu.  
 Betonowanie konstrukcj i  należy wykonywać  wył ącznie w 
temperaturach nie n iższych niż  + 5o C. W wyją tkowych przypadkach 
dopuszcza s ię  betonowanie w temperaturze niższej  n iż  5o C, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej  
temperatury + 20o C w chwi l i  je j  układania i  zabezpieczenia 
uformowanego e lementu przed utratą  c iep ła w czasie co najmniej  7 dni.  
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca s ię  przykryc ie 
powierzchni betonu lekkimi os łonami wodoszczelnymi , zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i  chroniącymi beton przed deszczem i  inną  
wodą .  
 Woda stosowana do po lewania betonu powinna spełniać  
wymagania normy PN-B-32250 [24] .   
 Dopuszcza się  inne rodzaje pie lęgnacj i  po akceptacj i  Inżyniera.  
 Rozformowanie konstrukcj i ,  jeżel i  dokumentacja projektowa nie 
przewiduje inaczej ,  może nastąpić  po  osiągnięc iu przez beton co najmniej  
2/3 wytrzymałośc i projektowej .  

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

 W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów 
na terenie budowy,  kształ t  i  ich wymiary powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową .  Dopuszcza s ię  odchyłki  wymiarów podane w 
punkc ie 2.6 .  
 Średnice prę tów i  usytuowanie zbrojenia powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową .  Otulenie prę tów zbrojenia betonem od 
zewną t rz  powinno wynosić  co najmniej  30 mm d la przepustów rurowych i  
40 mm dla przepustów skrzynkowych.  Prę ty zbrojenia powinny mieć  
kształ t  zgodny z dokumentacją  projektową .  Dopuszczalne odchylenie osi  
prę ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego 
dokumentacją  projektową  może wynosić  maksimum 5 mm. 

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 

         Elementy przepustu i  śc ianki czołowej  z prefabrykowanych 
elementów powinny być  ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie z  
dokumentacją  projektową .  Styki  e lementów powinny być  wypełnione 
zaprawą  cementową  wg PN-B-14501 [20] .  

5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego 

 Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być  wykonana jako 
mur pełny na zaprawie cementowej  i  odpowiadać  wymaganiom BN-
74/8841-19 [41] .  
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 Roboty murowe z kamienia powinny być  wykonane zgodnie z  
dokumentacją  projektową  i  SST. 
 Kamień  i  zaprawa cementowa powinny odpowiadać  wymaganiom  
pkt  2.  
 Przy wykonywaniu śc ianki  powinny być  zachowane następujące 
zasady:  
a) śc iankę  kamienną  na leży wykonywać  przy temperaturze powietrza nie  

mniejszej  niż               0o C, a zaleca s ię  j ą  wykonywać  w temperaturze 
+ 5o C,  

b) kamienie powinny być  oczyszczone i  zmoczone przed ułożeniem,  
c) pojedyncze kamienie powinny być  ułożone w taki  sposób, aby ich 

powierzchnie wsporne były moż l iwie poziome, a sąsiadujące kamienie 
nie rozkl inowywały s ię  pod wpływem obciążenia pionowego; większe 
szczel iny między kamieniami  powinny być  wypełnione kamieniem 
drobnym, 

d) spoiny p ionowe w dwóch ko lejnych warstwach kamienia powinny 
mijać  s ię ,  

e) na każdą  warstwę  kamienia powinna być  na łożona warstwa zaprawy w 
taki  sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą ,  

f)  wygląd zewnę t rzny ścianki powinien być  utrzymany w jednol i tym 
charakterze.  

 Ścianka z kamienia powinna być  wykonana tak,  aby je j  
powierzchnia l icowa była zbl iżona do płaszczyzn p ionowych lub 
poziomych,  a krawędzie przec ięc ia p łaszczyzn były w przybl iżeniu 
l iniami  prostymi .  

5.10. Izolacja przepustów 

 Przed ułożeniem izolacj i  w miejscach wskazanych w dokumentacji  
projektowej ,  powierzchnie izolowane należy zagruntować  np.  przez:  
−  dwukrotne smarowanie betonu emulsją  kat ionową  w przypadku 

powierzchni wi lgotnych,  
−  posmarowanie roztworem asfa l towym w przypadku powierzchni 

suchych,  
lub  innymi mater ia łami  zaakceptowanymi przez Inżyniera.  
 Zagruntowaną  powierzchnię  bezpoś rednio przed ułożeniem 
izolacj i  na leży smarować  lep ikiem bi tumicznym na gorąco i  u łożyć  
izolację  z papy asfa l towej .  
 Dopuszcza się  s tosowanie innych rodzajów izolacj i  po 
zaakceptowaniu przez Inżyniera.  E lementy nie pokryte izolacją  przed 
zasypaniem gruntem należy smarować  dwukrotnie lep ikiem bi tumicznym 
na gorąco.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  
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6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

 Kontro lę  robót przygotowawczych i  robót z iemnych należy 
przeprowadzić  z uwzględnieniem wymagań  podanych w punkcie 5.2 i  5.3 .  

6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać  systematyczną  
kontro lę  sk ładników betonu, mieszanki betonowej  i  wykonanego betonu 
wg PN-B-06250 [8] ,  zgodnie z tab l icą  6.  
 Kontro la zbrojenia po lega na sprawdzeniu średnic,  i lośc i i  
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją  projektową  oraz 
z wymaganiami PN-B-06251 [9] .  
 
 
 
 
 
 
Tabl ica 6 .  Zestawienie wymaganych badań  betonu w czasie budowy 
według PN-B-06250  
                 [8]  

Lp. Rodzaj  badania Metoda badania 
wg 

Termin lub częstość  
badania 

1 Badania składników 
betonu 
1.1.  Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - s tałości obję tości  
 - obecnośc i grudek 

 
PN-B-19701 

[21]  

 
bezpoś rednio  przed 

użyc iem każdej  
dostarczonej  part i i  

 1.2.  Badanie kruszywa 
  -  sk ładu ziarnowego 
  -  kształ tu z iarn 
  -  zawar tość  pyłów 
minera lnych 
  -  zawar tości 
zanieczyszczeń  
     obcych 
  -  wi lgotności  

 
PN-B-06714-
15[15] 
PN-B-06714-
16[16] 
PN-B-06714-
13[14] 
 
PN-B-06714-
12[13] 
PN-B-06714-
18[17] 

 
każdej  dostarczonej  

part i i  
każdej  dostarczonej  

part i i  
każdej  dostarczonej  

part i i  
 

każdej  dostarczonej  
part i i  

bezpoś rednio  przed 
użyc iem 

  
1.3.  Badanie wody 

 
PN-B-32250 

[24]  

przy rozpoczęc iu robót 
oraz w przypadku 

stwierdzenia 
zanieczyszczeń  

  1.4.  Badanie dodatków  
      i  domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]  
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2 Badania mieszanki  
betonowej  
- urabia lnośc i  
- konsystencj i  
 
-  zawartośc i powietrza w     
   mieszance betonowej  

 
 

PN-88/B-06250 
[8]  

 
przy rozpoczęc iu robót  
przy proj . recepty i  2 
razy na 
zmianę  roboczą  
przy usta laniu recepty 
oraz 2 razy na zmianę  
roboczą  

3 Badania betonu 
3.1.  Badanie 
wytrzymałośc i  
       na ściskanie na 
próbkach     

 
PN-88/B-06250 

[8]  

przy usta laniu recepty 
oraz po wykonaniu 
każdej  par t i i  
betonu 

 3.2.  Badania nieniszczące 
      betonu w konstrukcj i  

PN-B-06261 
[10]  

PN-B-06262 
[11]  

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

  
3.3.  Badanie nasiąkl iwo śc i  

 
PN-B-06250 [8] 

przy usta laniu 
recepty,3 razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcj i  a le n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000m3 betonu 

  
3.4.  Badanie odpornośc i  
na 
      dz ia łanie mrozu 

 
 
 

PN-B-06250 [8] 

przy usta laniu recepty 
2 razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcj i ,  a le n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000 m3 betonu 

  
3.5.  Badanie 
przepuszczalnośc i  
       wody 

 przy usta laniu 
recepty,3 razy w czasie 
wykonywania 
konstrukcj i  a le n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000 m3 betonu 

6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego 

 Przy wykonywaniu śc ianki  czo łowej  z kamienia na leży 
przeprowadzić  badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]  obejmujące:  
a) sprawdzenie prawidłowośc i ułożenia i  wiązania kamieni w ściance - 

przez oględziny,  
b) sprawdzenie grubośc i  śc ianki ,  z zastosowaniem dopuszczalnej 

odchyłk i  w grubośc i do        ±  20  mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin,  z zachowaniem dopuszczalnej  odchyłk i ,  

d la:  
      -  spo in pionowych: 12 mm  + 8  mm lub - 4 mm, 
      -  spo in poz iomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5  mm, 
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d) sprawdzenie prawid łowości wykonania powierzchni i  krawędzi 
śc ianki :  

−  zwichrowanie i  skrzywienie powierzchni śc ianki :  co najwyżej  15 
mm/m, 

−  odchylenie krawędzi od l ini i  prostej :  co najwyżej  6 mm/m i  najwyżej  
dwa odchylenia       na 2  m,  

−  odchylenia powierzchni i  krawędzi od k ierunku p ionowego:  co 
najwyżej  6 mm/m i             40 mm na ca łej  wysokośc i,  

−  odchylenia górnych powierzchni każdej  warstwy kamieni od kierunku 
poziomego ( jeś l i  mur ma podział  na warstwy) :  co najwyżej  3 mm/m i  
nie więcej  niż  30 mm na całej  d ługości .  

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i  wylo tów należy kontro lować  wizualnie,  
sprawdzając ich zgodność  z dokumentacją  projektową .  

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

 Przy kontro l i  wykonania ławy fundamentowej  na leży sprawdzić :  
−  rodzaj  mater iału użytego do wykonania ławy,  
−  usytuowanie ławy w p lanie,  
−  rzędne wysokościowe,  
−  grubość  ławy,  
−  zgodność  wykonania z dokumentacją  projektową .  

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane należy sprawdzać  w zakresie :  
−  kształ tu i  wymiarów (d ługość ,  wymiary wewnę t rzne, grubość  śc ianki  - 

wg dokumentacj i  p rojektowej) ,  
−  wyglądu zewnę t rznego (zgodnie z wymaganiami  punktu 2.6),  
−  wytrzymałośc i betonu na śc iskanie (zgodnie z wymaganiami  tab l icy 6 ,   

pkt  3.1) ,  
−  średnicy prę tów i  usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją  

projektową  i  wymaganiami  punktów 5.6.2  i  5.7) .  
 

6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów 

 Połączenie prefabrykatów powinno być  sprawdzone wizualnie  w 
celu porównania zgodnośc i zmontowanego przepustu z dokumentacją  
projektową  o raz ustaleniami              punktu 5.8 .  

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu 

 Izolacja ścian przepustu powinna być  sprawdzona przez oględziny 
w zgodnośc i z wymaganiami  punktu 5.10.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest :  
−  m (metr ) ,  przy kompletnym wykonaniu przepustu,  
−  szt.  (sz tuka),  przy samodzie lnej  rea l izacj i  ścianki  czo łowej .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania,  z zachowaniem tolerancj i  wg pkt 6,  da ły wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i  ulegających zakryc iu podlegają :  
−  wykonanie wykopu,  
−  wykonanie ław fundamentowych,  
−  wykonanie deskowania,  
−  wykonanie izolacj i  przepustu.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:  
−  roboty pomiarowe i  przygotowawcze,  
−  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,  
−  dostarczenie mater iałów, 
−  wykonanie ław fundamentów i  ich pielęgnację ,  
−  wykonanie deskowania,  
−  montaż  konstrukcj i  przepustu wraz ze ściankami  czołowymi 1 ),  
−  zbrojenie i  zabetonowanie konstrukcj i  przepustu 2 ),  
−  rozebranie deskowania,  
−  wykonanie izolacj i  przepustu,  
−  wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami,  zgodnie z 

dokumentacją  projektową ,  
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−  umocnienie wlo tów i  wylotów,  
−  uporządkowanie terenu,  
−  wykonanie pomiarów i  badań  laboratoryjnych wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej .  
1 ) d la przepustów wykonywanych z e lementów prefabrykowanych 
2 ) d la przepustów wykonywanych na mokro.  
 Cena 1 szt .  ścianki czo łowej ,  przy samodzielnej  je j  real izacj i ,  
obejmuje:  
−  roboty pomiarowe i  przygotowawcze,  
−  wykonanie wykopów,  
−  dostarczenie mater iałów, 
−  wykonanie ścianki czo łowej :  

a) w przypadku ścianki betonowej  
−  ew. wykonanie deskowania i  późniejsze jego rozebranie,  
−  ew. zbrojenie elementów betonowych,  
−  betonowanie konstrukcj i  fundamentu, ścianki i  skrzydełek lub 

montaż  e lementów z prefabrykatów,  
b) w przypadku ścianki z kamienia 
−  roboty murowe z kamienia łamanego,  

          d la  wszystk ich rodzajów ścianek czołowych:  
−  wykonanie izolacj i  przeciwwi lgotnośc iowej ,  
−  zasypka ścianki czo łowej ,  
−  ew. umocnienie wlo tu i  wylo tu,  
−  uporządkowanie terenu,  
−  wykonanie pomiarów i  badań  laboratoryjnych wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień  d la budownic twa i  drogownictwa. 
Podział                            i  zastosowanie wg 
własnośc i f izyczno-mechanicznych 

  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownic twie.  
Tolerancja wymiarów e lementów budowlanych z  
betonu 

  3. PN-B-04101 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie nasiąkl iwo ści 
wodą  

 

  4. PN-B-04102 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie 
mrozoodporności metodą  bezpośrednią  

 

  5. PN-B-04110 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie wytrzymałości 
na ściskanie 

 

  6. PN-B-04111 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie śc ieralnośc i na 
tarczy Boehmego 

 

  7. PN-B-06711 Kruszywa minera lne. Piaski  do zapraw 
budowlanych 

 

  8. PN-B-06250 Beton zwykły 
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  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania 
techniczne 

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcj i  z betonu. 
Metoda ul tradźwi ękowa badania wytrzymałośc i 
betonu na ściskanie 

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałośc i 
betonu na ściskanie za pomocą  młotka 
SCHMIDTA typu N 

12. PN-B-06712 Kruszywa minera lne do betonu 
13. PN-B-06714-12 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczenie 

zawartośc i zanieczyszczeń  obcych 
14. PN-B-06714-13 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 

zawartośc i pyłów mineralnych 
15. PN-B-06714-15 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczenie składu 

ziarnowego 
16. PN-B-06714-16 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczenie 

kształ tu z iarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczenie 

nasiąkl iwo ści  
18. PN-B-06714-34 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczenie 

reaktywności  alkal icznej 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
21. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania             i  ocena zgodnośc i  
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu.  K lasyf ikacja i  okreś lenia  
23. PN-B-24622 Roztwór  asfa l towy do gruntowania 
24. PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfal towy bez wypełniaczy stosowany na 

gorąco 
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tar taczne ig laste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogó lnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica l iśc iasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i  prę ty sta lowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 

drewnianych 
 

31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  
32. PN-M-82503 Wkrę ty do drewna ze łbem stożkowym  
33. PN-M-82505 Wkrę ty do drewna ze łbem kul is tym  
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty z iemne.  Wymagania 

i  badania 
 

 
35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z  trzpieniem 

gładkim,  okrągłym i  kwadratowym 
 

36. BN-88/6731-08 Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
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38. BN-79/6751-01 Mater ia ły izolacj i  przec iwwi lgoc iowej.  Papa 
asfal towa na taśmie a luminiowej  

39. BN-88/6751-03 Papa asfal towa na welonie z włókien szklanych 
40. BN-69/7122-11 Płyty p i lśniowe z drewna 
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z  kamienia naturalnego. 

Wymagania i  badania przy odbiorze 
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcj i  e lementów 

budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i  badania 

10.2. Inne dokumenty 

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lo tnych do 
betonów kruszywowych.  

44.Warunki techniczne. Drogowe kat ionowe emuls je asfa l towe. IBDiM -  
1994 r .  

45.Wymagania i  zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 
konstrukcj i  mostowych. GDDP, Warszawa,  1990 r .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonywaniem koryta wraz z pro f i lowaniem i  zagęszczaniem podłoża 
gruntowego.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem koryta przeznaczonego do 
ułożenia konstrukcj i  nawierzchni.   

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś lenia podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  def inic jami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Nie  występują .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i  pro fi lowania 
podłoża powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z następującego 
sprzę tu:  
−  równiarek lub spycharek uniwersa lnych z  ukośnie ustawianym 

lemieszem; Inżynier może dopuścić  wykonanie koryta i  pro fi lowanie  
podłoża z zastosowaniem spycharki  z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny,  

−  koparek z czerpakami prof i lowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt ) ,  
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−  walców statycznych, wibracyjnych lub p łyt  wibracyjnych.  
 Stosowany sprzę t  n ie może spowodować  n iekorzystnego wpływu 
na właściwośc i gruntu podłoża.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transpor tu mater ia łów podano w OST D-
04.02.01,                D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić  do wykonania koryta oraz 
prof i lowania i  zagęszczenia pod łoża bezpośrednio przed rozpoczęc iem 
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz pro f i lowania i  zagęszczania 
podłoża, jest  moż l iwe wyłącznie za zgodą  Inżyniera,  w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.  
 W wykonanym koryc ie oraz po wyprofi lowanym i  zagęszczonym 
podłożu nie może odbywać  s ię  ruch budowlany,  n iezwiązany 
bezpoś rednio  z wykonaniem p ierwszej  warstwy nawierzchni.  

5.3. Wykonanie koryta 

 Pal iki  lub szp i lk i  do prawid łowego ukszta ł towania koryta w planie 
i  pro fi lu powinny być  wcześniej  przygotowane.  
 Pal iki  lub szp i lk i  na leży ustawiać  w osi  drogi i  w rzędach 
równoległych do osi  drogi  lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  Rozmieszczenie pa l ików lub szpi lek powinno umoż l iwia ć  
naciągnięcie  sznurków lub l inek do wytyczenia robót w odstępach nie 
wi ększych niż  co 10 metrów.  
 Rodzaj  sprzę tu,  a w szczególności  jego moc należy dostosować  do 
rodzaju gruntu,  w którym prowadzone są  roboty i  do t rudności jego 
odspojenia.   
 Koryto można wykonywać  ręcznie,  gdy jego szerokość  n ie 
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w 
przypadku robót o małym zakresie.  Sposób wykonania musi  być  
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być  
wykorzystany zgodnie z  ustaleniami  dokumentac j i  projektowej  i  SST, t j .  
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wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inżyniera.  
 Profi lowanie i  zagęszczenie pod łoża należy wykonać  zgodnie z  
zasadami okreś lonymi w pkt 5.4.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do prof i lowania pod łoże powinno być  
oczyszczone ze wszelk ich zanieczyszczeń .  
 Po oczyszczeniu powierzchni pod łoża należy sprawdzić ,  czy 
is tniejące rzędne terenu umoż l iwiaj ą  uzyskanie po prof i lowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się ,  aby rzędne terenu przed 
prof i lowaniem były o co najmniej  5 cm wyższe niż  projektowane rzędne 
podłoża.  
 Jeżel i  powyższy warunek nie jest spełniony i  występują  zaniżenia 
poziomu w podłożu przewidz ianym do pro fi lowania,  Wykonawca 
powinien spulchnić  podłoże na głębokość  zaakceptowaną  przez Inżyniera,  
dowieźć  dodatkowy grunt  spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej  stre fy korpusu, w i lośc i koniecznej  do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i  zagęśc ić  warstwę  do uzyskania wartośc i 
wskaźnika zagęszczenia,  okreś lonych w tabl icy 1 .  
 Do pro fi lowania podłoża należy stosować  równiark i .  Śc ię ty grunt 
powinien być  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Bezpośrednio po pro fi lowaniu podłoża należy przystąpić  do jego 
zagęszczania.  Zagęszczanie podłoża należy kontynuować  do  osiągnięc ia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tabl icy 1 .  
Wskaźnik zagęszczenia na leży okreś lać  zgodnie z BN-77/8931-12 [5] .  

 

 

 

Tabl ica 1 .  Minimalne wartości  wskaźnika zagęszczenia pod łoża ( Is)  

 Minimalna wartość  I s d la:  
Stre fa Autostrad i  

dróg 
Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki  
i  bardzo 
ciężki  

Ruch 
mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości  od 20 do 50 
cm od powierzchni  podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
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obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprof i lowaniu i  zagęszczeniu powinno być  
ut rzymywane w dobrym stanie.  
 Jeżel i  po wykonaniu robót związanych z pro f i lowaniem i  
zagęszczeniem podłoża nastąpi  przerwa w robotach i  Wykonawca nie 
przystąpi  natychmiast do układania warstw nawierzchni,  to  powinien on 
zabezp ieczyć  pod łoże przed nadmiernym zawi lgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie fo l i i  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Jeżel i  wyprofi lowane i  zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawi lgoceniu,  to do układania ko lejnej  warstwy można przystąpić  dopiero 
po jego natura lnym osuszeniu.  
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i  ewentualnie za lec i  
wykonanie niezbędnych napraw.  Jeżel i  zawi lgocenie nastąpi ło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to naprawę  wykona on na własny koszt .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i  zagęszczenia koryta i  wyprofi lowanego podłoża podaje 
tabl ica 2.  

Tabl ica 2 .  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów wykonanego 
koryta i  wyprof i lowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie 
badań  

i  pomiarów 

Minimalna często t l iwość  
badań  i  pomiarów 

1 Szerokość  koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość  podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * )  10 razy na 1 km 

5 Rzędne 
wysokośc iowe 

co 25 m w osi  jezdni i  na je j  krawędziach dla 
autostrad       i  dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 
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6 
Ukszta ł towanie osi  
w planie * )  

co 25 m w osi  jezdni i  na je j  krawędziach dla 
autostrad           i  dróg ekspresowych, co 100 
m d la pozosta łych dróg 

 
 
 
 
Cd. tab l icy 2  

7 Zagęszczenie,  
wi lgotność  gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dz iennej  działce roboczej ,  
lecz nie  rzadziej  n iż  raz na 600 m2 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania osi  w 
planie na leży wykonać  w punktach głównych łuków poz iomych  

6.2.2.  Szerokość  koryta (prof i lowanego podłoża)  

 Szerokość  koryta i  p ro fi lowanego podłoża nie może różnić  s ię  od 
szerokości projektowanej  o więcej  n iż  +10 cm i  -5 cm.  

6.2.3.  Równość  koryta (prof i lowanego podłoża)  

 Nierównośc i podłużne koryta i  pro fi lowanego podłoża należy 
mierzyć  4 -metrową  łatą  zgodnie z normą  BN-68/8931-04 [4] .  
 Nierównośc i poprzeczne należy mierzyć  4 -metrową  łatą .  
 Nierównośc i nie mogą  p rzekraczać  20 mm. 

6.2.4.  Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i  pro f i lowanego podłoża powinny być  
zgodne z dokumentacją  projektową  z to lerancją  ±  0,5%. 

6.2.5.  Rzędne wysokośc iowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokośc iowymi koryta lub 
wyprofi lowanego pod łoża i  rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać  +1 cm, -2 cm.  

6.2.6.  Ukszta ł towanie osi  w p lanie 

 Oś  w p lanie nie może być  przesunię ta w stosunku do osi  
projektowanej  o więcej  niż  ±  3 cm d la autostrad i  dróg ekspresowych lub 
wi ęcej  niż  ±  5 cm dla pozostałych dróg.  

6.2.7.  Zagęszczenie koryta (pro f i lowanego podłoża)  

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i  wyprof i lowanego podłoża 
okreś lony wg BN-77/8931-12 [5]  nie  powinien być  mniejszy od podanego 
w tabl icy 1.  
 Jeś l i  jako kryter ium dobrego zagęszczenia stosuje s ię  porównanie 
wartości modułów odkształcenia,  to wartość  s tosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia,  okreś lonych zgodnie z normą  BN-
64/8931-02 [3]  n ie powinna być  większa od 2,2.  
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 Wilgotność  w czasie zagęszczania należy badać  według PN-B-
06714-17 [2] .  Wi lgotność  gruntu pod łoża powinna być  równa wi lgotnośc i  
optymalnej  z to lerancją  od               -20% do + 10%. 
  
 
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 

 Wszystk ie powierzchnie,  które wykazują  wi ększe odchylenia cech 
geometrycznych od okreś lonych w punkcie 6.2 powinny być  naprawione 
przez spulchnienie do głębokośc i co  najmniej  10 cm, wyrównanie i  
powtórne zagęszczenie.  Dodanie nowego mater ia łu bez spulchnienia 
wykonanej  warstwy jest niedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego i  
odebranego koryta.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacja 
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg punktu 6 dały wyniki  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i  rozplantowaniem,  
−  załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki t ransportowe i  

odwiezienie na odkład lub nasyp,  
−  prof i lowanie dna koryta lub podłoża,  
−  zagęszczenie,  
−  utrzymanie koryta lub podłoża,  
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−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratory jnych, wymaganych w 
specyf ikacj i  technicznej .  

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-/B-06714-

17 
Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
wi lgotnośc i  

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni  podatnych i  podłoża 
przez obciążenie p łytą  

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości  nawierzchni  
p lanografem i  ła tą  

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i  odcinających.   

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem warstw odsączających i  
odcinających, stanowiących część  podbudowy pomocniczej ,  w przypadku 
gdy pod łoże stanowi grunt  wysadzinowy lub wą tp l iwy, nieulepszony 
spoiwem lub lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś lenia podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  okreś leniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu warstw 
odsączających są :  
−  piaski ,  
−  żwir  i  mieszanka,  
−  geowłókniny,  
a odcinających -  oprócz wyżej  wymienionych:  
−  miał  (kamienny).  
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2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i  odcinających 
powinny spełniać  następujące warunki :  
a)  szczelnośc i,  okreś lony zależnośc ią :  

15

85
5

D

d
≤  

gdz ie :  
D1 5 -  wymiar  s i ta,  przez które przechodzi 15% z iarn warstwy odc inającej  
lub  odsączającej  
d8 5   -  wymiar si ta,  przez które przechodzi 85% z iarn gruntu podłoża.  
 Dla mater iałów stosowanych przy wykonywaniu warstw 
odsączających warunek szczelności musi  być  spełniony,  gdy warstwa ta 
nie jest układana na warstwie odc inającej .  
b)  zagęszczalności ,  okreś lony za leżnośc ią :  

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdz ie :  
U  -  wskaźnik różnoziarnistości,  
d6 0 -  wymiar si ta,  przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego 

warstwę  odcinającą ,  
d1 0 -  wymiar si ta,  przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego 

warstwę  odcinającą .  
  P iasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i  

odcinających powinien spełniać  wymagania normy PN-B-11113 [5]  d la 
gatunku 1 i  2.  
 Żwir  i  mieszanka stosowane do wykonywania warstw 
odsączających i  odcinających powinny spełniać  wymagania normy PN-B-
11111 [3] ,  d la klasy I  i  I I .  
 Mia ł  kamienny do warstw odsączających i  odc inających powinien 
spełniać  wymagania normy PN-B-11112 [4] .  

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

 Geowłókniny przewidziane do użyc ia jako warstwy odc inające i  
odsączające powinny posiadać  aprobatę  techniczną   wydaną  przez 
uprawnioną  jednostkę .  

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1.  Składowanie kruszywa 

 Jeżel i  kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej  
lub  odcinającej  nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę  i  zachodzi  potrzeba jego okresowego składowania,  to Wykonawca 
robót powinien zabezp ieczyć  kruszywo przed zanieczyszczeniem i  
zmieszaniem z innymi mater ia łami  kamiennymi.  Podłoże w miejscu 
składowania powinno być  równe, utwardzone i  dobrze odwodnione.  
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2.5.2.  Składowanie geowłóknin 

 Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą  lub odc inającą  
na leży przechowywać  w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach 
czystych,  suchych i  wentylowanych.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej  lub 
odsączającej  powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z 
następującego sprzę tu:  
−  równiarek,  
−  walców statycznych,  
−  płyt wibracyjnych lub ubi jaków mechanicznych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami  transportu w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi mater iałami ,  nadmiernym wysuszeniem i  zawi lgoceniem.  

4.3. Transport geowłóknin 

 Geowłókniny mogą  być  t ransportowane dowolnymi środkami 
transportu pod warunkiem:  
−  opakowania be l ( ro lek) fo l ią ,  brezentem lub tkaniną  techniczną ,  
−  zabezp ieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się  w czasie 

przewozu,  
−  ochrony geowłóknin przez zawi lgoceniem i  nadmiernym ogrzaniem,  
−  niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikal iami ,  t łuszczami oraz 

przedmiotami  mogącymi przebić  lub  rozc iąć  geowłókniny.  
 Każda bela powinna być  oznakowana w sposób umoż l iwiaj ący 
jednoznaczne stwierdzenie,  że jest to mater ia ł  do wykonania warstwy 
odsączającej  lub odc inającej .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  
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5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać  wymagania okreś lone w OST 
D-02.00.00 „Roboty z iemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z 
prof i lowaniem i  zagęszczaniem podłoża”.  
 Warstwy odcinająca i  odsączająca powinny być  wytyczone w 
sposób umoż l iwiaj ący wykonanie ich zgodnie z dokumentacją  
projektową ,  z to lerancjami  okreś lonymi w nin iejszych specyf ikacjach.  
 Pal iki  lub szp i lk i  powinny być  ustawione w osi  drogi i  w rzędach 
równoległych do osi  drogi ,  lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 Rozmieszczenie pal ików lub szpi lek powinno umoż l iwia ć  
naciągnięcie  sznurków lub l inek do wytyczenia robót w odstępach nie 
wi ększych niż  co 10 m.  

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być  rozkładane w warstwie o  jednakowej  
grubośc i,  przy użyc iu równiark i ,  z zachowaniem wymaganych spadków i  
rzędnych wysokościowych.  Grubość  rozłożonej  warstwy luźnego 
kruszywa powinna być  taka, aby po je j  zagęszczeniu osiągnię to grubość  
projektowaną .  
 Jeżel i  dokumentacja pro jektowa lub SST przewiduje wykonanie 
warstwy odsączającej  lub odcinającej  o grubości  powyżej  20 cm, to  
wbudowanie kruszywa należy wykonać  dwuwarstwowo. Rozpoczęc ie 
układania każdej  następnej  warstwy może nastąpić  po odb iorze przez 
Inżyniera warstwy poprzedniej .  
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy 
przed zagęszczeniem wymienić  kruszywo na mater ia ł  o odpowiednich 
właśc iwościach.  
 Natychmiast po końcowym wyprof i lowaniu warstwy odsączającej  
lub  odcinającej  na leży przystąpić  do je j  zagęszczania.  
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać  
od krawędzi i  stopniowo przesuwać  pasami pod łużnymi częśc iowo 
nakładającymi s ię ,  w k ierunku jej  osi .  Zagęszczanie nawierzchni o  
jednostronnym spadku należy rozpoczynać  od do lnej  krawędzi i  
przesuwać  pasami pod łużnymi częśc iowo nakładającymi s ię ,  w kierunku 
jej  górnej  krawędzi.  
 Nierównośc i lub zagłębienia powsta łe w czasie zagęszczania 
powinny być  wyrównywane na b ieżąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i  dodanie lub usunięcie mater ia łu,  aż  do otrzymania równej  
powierzchni.  
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i  
odsączająca powinna być  zagęszczana p łytami  wibracyjnymi  lub 
ubi jakami mechanicznymi.  
 Zagęszczanie na leży kontynuować  do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej  próby Proctora,  
przeprowadzonej  według PN-B-04481 [1] .  Wskaźnik zagęszczenia na leży 
okreś lać  zgodnie z BN-77/8931-12 [8] .  
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 W przypadku, gdy gruboziarnisty mater ia ł  wbudowany w warstwę  
odsączającą  lub odcinającą ,  uniemoż l iwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia według normalnej  próby Proctora,  kontro lę  zagęszczenia 
na leży oprzeć  na metodz ie obc iążeń  p łytowych. Należy okreś l i ć  
p ierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 
[6] .  Stosunek wtórnego i  p ierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać  2,2.  
 Wilgotność  kruszywa podczas zagęszczania powinna być  równa 
wi lgotnośc i optymalnej  z to lerancją  od -20% do +10% jej  wartośc i.  W 
przypadku, gdy wi lgotność  kruszywa jest wyższa od wi lgotności 
optymalnej ,  kruszywo należy osuszyć  przez mieszanie i  napowietrzanie.  
W przypadku, gdy wi lgotność  kruszywa jest n iższa od wi lgotnośc i 
optymalnej ,  kruszywo należy zwi l żyć  okreś loną  i lo śc ią  wody i  
równomiernie  wymieszać .  

5.4. Odcinek próbny 

 Jeżel i  w SST przewidz iano konieczność  wykonania odc inka 
próbnego, to co najmnie j  na 3 dni przed rozpoczęciem robót  Wykonawca 
powinien wykonać  odcinek próbny w ce lu:  
−  stwierdzenia,  czy sprzę t  budowlany do rozkładania i  zagęszczania jest  

właśc iwy,  
−  okreś lenia grubości warstwy mater iału w stanie luźnym koniecznej  do 

uzyskania wymaganej  grubośc i po zagęszczeniu,  
−  ustalenia l iczby przejść  sprzę tu zagęszczającego, potrzebnej  do 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
 Na odc inku próbnym Wykonawca powinien użyć  tak ich mater ia łów 
oraz sprzę tu,  jak ie będą  stosowane do wykonywania warstwy odc inającej  
i  odsączającej  na budowie.  
 Odcinek próbny powinien być  z lokal izowany w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera.  

5.5. Rozkładanie geowłóknin 

 Warstwę  geowłókniny należy rozkładać  na wyprof i lowanej  
powierzchni podłoża, pozbawionej  ostrych elementów, które mogą  
spowodować  uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie,  korzenie drzew 
i  krzewów).  W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny na leży spełnić  
wymagania okreś lone w SST lub producenta dotyczące szerokośc i na jaką  
powinny zachodzić  na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich 
ł ączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do pod łoża 
gruntowego.  

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 

 Po powierzchni  warstwy odcinającej  lub odsączającej ,  wykonanej  
z geowłóknin nie może odbywać  s ię  ruch jakichkolwiek pojazdów.  
 Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni na leży wykonywać  rozkładając 
mater ia ł  „od czoła”,  to znaczy tak,  że pojazdy dowożące mater ia ł  i  
wykonujące czynności  technologiczne poruszają  s ię  po już  u łożonym 
mater ia le.  
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5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odsączająca i  odcinająca po wykonaniu,  a przed 
ułożeniem następnej  warstwy powinny być  utrzymywane w dobrym 
stanie.  
 Nie dopuszcza się  ruchu budowlanego po wykonanej  warstwie 
odcinającej  lub odsączającej  z geowłóknin.  
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza s ię  ruch pojazdów 
koniecznych dla wykonania wyżej  leżącej  warstwy nawierzchni.  
 Koszt napraw wynik łych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąża Wykonawcę  robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i p rzedstawić  
wynik i  tych badań  Inżyn ierowi .  Badania te powinny obejmować  
wszystkie właśc iwośc i kruszywa okreś lone w p.  2.3.  
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odc inającej  i  
odsączającej  powinny posiadać  aprobatę  techniczną ,  zgodnie z pkt 2 .4.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i  zagęszczenia warstwy odsączającej  i  odc inającej  
podaje tab l ica 1.  

Tabl ica 1 .  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów warstwy 
odsączającej  i  odc inającej  

Lp. Wyszczególnie
nie badań  i  
pomiarów 

Minimalna często t l iwość  
badań             i  pomiarów 

1 Szerokość  warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość  podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * )  10 razy na 1 km 

5 Rzędne 
wysokośc iowe 

co 25 m w osi  jezdni i  na je j  krawędziach dla 
autostrad i  dróg ekspresowych, co 100 m d la 
pozostałych dróg 

6 Ukszta ł towanie osi  co 25 m w osi  jezdni i  na je j  krawędziach dla 
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w planie * )  autostrad i  dróg ekspresowych, co 100 m d la 
pozostałych dróg 

7 Grubość  warstwy Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej  dzia łce roboczej ,  lecz 
nie rzadz iej  niż  raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej  n iż  raz na 
2000 m2 

8 Zagęszczenie,   
wi lgotność  kruszywa 

w 2 punktach na dz iennej  działce roboczej ,  
lecz nie  rzadziej  n iż  raz na 600 m2 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania osi  w 
planie na leży wykonać  w punktach głównych łuków poz iomych.  

6.3.2.  Szerokość  warstwy 

 Szerokość  warstwy nie  może się  różnić  od szerokośc i 
projektowanej  o więcej  niż  +10 cm, -5  cm.  

6.3.3.  Równość  warstwy 

 Nierównośc i podłużne warstwy odcinającej  i  odsączającej  należy 
mierzyć  
4 metrową  ła tą ,  zgodnie z normą  BN-68/8931-04 [7] .  
 Nierównośc i poprzeczne warstwy odc inającej  i  odsączającej  
na leży mierzyć  
4 metrową  ła tą .  
 Nierównośc i nie mogą  p rzekraczać  20 mm. 

6.3.4.  Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej  i  odsączającej  na prostych 
i  łukach powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową  z to lerancją  ±  
0,5%. 

6.3.5.  Rzędne wysokośc iowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokośc iowymi warstwy i  rzędnymi 
projektowanymi n ie powinny przekraczać  +1 cm i  -2 cm.  

6.3.6.  Ukszta ł towanie osi  w p lanie 

 Oś  w p lanie nie może być  przesunię ta w stosunku do osi  
projektowanej  o więcej  niż  ±  3 cm d la autostrad i  dróg ekspresowych lub 
o więcej  niż  ±  5 cm dla pozostałych dróg.  

6.3.7.  Grubość  warstwy 

 Grubość  warstwy powinna być  zgodna z okreś loną  w dokumentacj i  
projektowej  z to lerancją  +1 cm, -2 cm.  
 Jeżel i  warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana 
w dwóch warstwach, należy mierzyć  ł ączną  grubość  tych warstw.  
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 Na wszystkich powierzchniach wadl iwych pod względem grubości  
Wykonawca wykona naprawę  warstwy przez spulchnienie warstwy na 
głębokość  co  najmniej  10 cm, uzupełnienie nowym mater iałem o 
odpowiednich właściwośc iach,  wyrównanie i  ponowne zagęszczenie.  
 Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu 
tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena grubośc i warstwy,  według 
wyżej  podanych zasad na koszt Wykonawcy.  

6.3.8.  Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odc inającej  i  odsączającej ,  
okreś lony wg BN-77/8931-12 [8]  nie  powinien być  mniejszy od 1 .  
 Jeżel i  jako kryter ium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się  
porównanie wartośc i modułów odkszta łcenia,  to wartość  s tosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia,  okreś lonych zgodnie z 
normą  BN-64/8931-02 [6] ,  n ie powinna być  wi ększa od 2,2.  
 Wilgotność  kruszywa w czasie zagęszczenia na leży badać  wed ług 
PN-B-06714-17 [2] .  Wilgotność  kruszywa powinna być  równa 
wi lgotnośc i optymalnej  z to lerancją  od -20% do +10%. 

6.3.9.  Badania dotyczące warstwy odsączającej  i  odcinającej  z 
geowłóknin 

 W czasie układania warstwy odcinającej  i  odsączającej  z 
geowłóknin na leży kontro lować :  
a) zgodność  oznaczenia poszczególnych bel ( ro lek) geowłóknin z 

okreś lonym w dokumentacj i  projektowej ,  
b) równość  warstwy,  
c) wie lkość  zakładu przyległych pasm i  sposób ich łączenia,  
d) zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego,  o i le przewidz iano to w 

dokumentacj i  projektowej .  
 Ponadto należy sprawdzić ,  czy nie nastąpi ło mechaniczne 
uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie,  przebicie) .  Pasma geowłókniny 
użyte do wykonania warstwy odc inającej  i  odsączającej  nie powinny mieć  
takich uszkodzeń .  

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystk ie powierzchnie,  które wykazują  wi ększe odchylenia cech 
geometrycznych od okreś lonych w p.  6.3,  powinny być  naprawione przez 
spulchnienie do głębokośc i co najmniej  10 cm,  wyrównane i  powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego mater ia łu bez spulchnienia wykonanej  
warstwy jest n iedopuszczalne.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  warstwy 
odcinającej                                i  odsączającej .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej  i / lub  odcinającej  z 
kruszywa obejmuje:  
−  prace pomiarowe,  
−  dostarczenie i  roz łożenie na uprzednio  przygotowanym podłożu 

warstwy mater ia łu o grubośc i i  jakośc i okreś lonej  w dokumentacj i  
projektowej  i  specyf ikac j i  technicznej ,  

−  wyrównanie ułożonej  warstwy do wymaganego prof i lu,  
−  zagęszczenie wyprofi lowanej  warstwy,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratory jnych wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej ,  
−  utrzymanie warstwy.  
 Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej  i / lub  odcinającej  z 
geowłóknin obejmuje:  
−  prace pomiarowe,  
−  dostarczenie i  roz łożenie na uprzednio  przygotowanym podłożu 

warstwy geowłóknin,  
−  pomiary kontro lne wymagane w specyf ikacj i  technicznej ,  
−  utrzymanie warstwy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 

wi lgotnośc i  
3.  PN-B-11111 Kruszywa minera lne. Kruszywo natura lne do 

nawierzchni drogowych .  Żwir i  mieszanka 
4.  PN-B-11112 Kruszywa minera lne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5.  PN-B-11113 Kruszywa minera lne. Kruszywo natura lne do 
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nawierzchni drogowych.  Piasek 
6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni  podatnych i  podłoża 
przez obciążenie p łytą  

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości  
nawierzchni p lanografem i  łatą  

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na s łabym podłożu z 
zastosowaniem   geotekstyl iów, IBDiM, Warszawa 1986.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy mrozoochronnej .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem warstwy mrozoochronnej  
stosowanej  jako część  podbudowy pomocniczej  w przypadku, gdy podłoże 
stanowią  grunty wą tp l iwe lub wysadzinowe.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś lenia podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu warstwy 
mrozoochronnej  są :  
−  kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 

„Warstwy odsączające i  odcinające” pkt 2,  
−  grunty przydatne bez zastrzeżeń ,  odpowiadające wymaganiom 

podanym w OST                   D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” pkt 2.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania warstwy mrozoochronnej  na leży stosować  ten 
rodzaj  sprzę tu,  który został  podany w OST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i  odcinające” pkt 3.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Transport  mater ia łów stosowanych do wykonania warstwy 
mrozoochronnej  powinien odpowiadać  wymaganiom podanym w OST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i  odcinające” pkt 4.2.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

 Warstwę  mrozoochronną  na leży wykonywać  zgodnie z 
wymaganiami  podanymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i  
odcinające” pkt 5.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  
badania:  
−  kruszyw,  według zasad okreś lonych w OST D-04.02.01 „Warstwy 

odsączające i  odcinające” pkt 6,  
−  gruntów, według zasad okreś lonych w OST D-02.03.01 „Wykonanie 

nasypów” pkt 6.  

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i  zagęszczenia warstwy mrozoochronnej  powinny być  
zgodne z podanymi w OST                          D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i  odcinające” pkt 6.3 .  
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Zasady postępowania z odcinkami wadl iwie wykonanymi powinny 
być  zgodne z usta leniami OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i  
odcinające” pkt 6.4.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  
warstwy mrozoochronnej .   

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonanej  warstwy mrozoochronnej  obejmuje:  
−  prace pomiarowe,  
−  dostarczenie i  roz łożenie na uprzednio  przygotowanym podłożu 

warstwy mater ia łu o grubośc i i  jakośc i okreś lonej  w dokumentacj i  
projektowej  i  specyf ikac j i  technicznej ,  

−  wyrównanie ułożonej  warstwy do wymaganego prof i lu,  
−  zagęszczenie wyprofi lowanej  warstwy,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratory jnych, wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej ,  
−  utrzymanie warstwy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Przepisy związane zosta ły podane w OST D-04.02.01 dla warstwy 
mrozoochronnej  wykonanej  z gruntu lub kruszywa.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
oczyszczeniem i  skrop ieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  oczyszczeniem i  skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej  warstwy nawierzchni.   

1.4. Określenia podstawowe 

 Okreś lenia podstawowe są  zgodne z  obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Mater ia łami  stosowanymi przy skrop ieniu warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni są :  
a)  do skropienia podbudowy nieasfa l towej :  
−  kat ionowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5] ,  
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−  upłynnione asfal ty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3] ;  
b)  do skrop ienia podbudów asfa l towych i  warstw z mieszanek mineralno-
asfal towych:  
−  kat ionowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5] ,  
−  upłynnione asfal ty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3] ,  
−  asfal ty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] ,  za zgodą  

Inżyniera.  

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kat ionowej  emulsj i  asfal towej  podano w EmA-94 
[5] .  
 Wymagania dla asfa l tów drogowych podano w PN-C-96170 [2] .  

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Or ientacyjne zużyc ie  lepiszczy do skrop ienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni podano w tab l icy 1.  

Tabl ica 1 .  Or ientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni  

Lp. Rodzaj  lep iszcza Zużycie (kg/m2)  

1 

2 

Emulsja asfa l towa kat ionowa 

Asfal t  drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2  

od 0,4  do  0,6  

 
 Dokładne zużyc ie lepiszczy powinno być  usta lone w zależnośc i od 
rodzaju warstwy i  stanu je j  powierzchni i  zaakceptowane przez Inżyniera.  

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą  powodować  ut raty cech 
lepiszcza i  obniżenia jego jakośc i.  
 Lepiszcze należy przechowywać  w zbiornikach stalowych 
wyposażonych w urządzenia grzewcze i  zabezpieczonych przed dostępem 
wody i  zanieczyszczeniem. Dopuszcza s ię  magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu 
tych samych warunków,  jakie podano d la zbiorników sta lowych.  
 Emulsję  można magazynować  w opakowaniach transpor towych lub 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z  nalewaniem od dna.  
 Nie należy stosować  zbiornika walcowego leżącego, ze względu 
na tworzenie się  na dużej  powierzchni c ieczy „kożucha” asfal towego 
zatykającego później  przewody.  
 Przy przechowywaniu emulsj i  asfa l towej  należy przestrzegać  
zasad usta lonych przez producenta.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni,  
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z  następującego sprzę tu:  
−  szczotek mechanicznych,               
 zaleca s ię  użyc ie  urządzeń  dwuszczotkowych. P ierwsza ze 
szczotek powinna być  wykonana z twardych elementów czyszczących i  
s łużyć  do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń  przylegających do 
czyszczonej  warstwy. Druga szczotka powinna posiadać  miękkie 
elementy czyszczące i  s łużyć  do zamiatania.  Za leca się  używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
−  sprężarek,  
−  zbiorników z wodą ,  
−  szczotek ręcznych.  

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni na leży używać  skrapiarkę  
lepiszcza. Skrapiarka powinna być  wyposażona w urządzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalające na sprawdzanie i  regulowanie następujących 
parametrów:  
−  temperatury rozkładanego lepiszcza,  
−  ciśnienia lep iszcza w ko lektorze,  
−  obrotów pompy dozującej  lepiszcze,  
−  prędkości poruszania s ię  skrap iark i ,  
−  wysokośc i i  d ługośc i ko lektora do rozkładania lepiszcza,  
−  dozatora lepiszcza.  
 Zb iornik na lepiszcze skrapiark i  powinien być  izolowany 
termicznie tak,  aby było  moż l iwe zachowanie stałej  temperatury 
lepiszcza.  
 Wykonawca powinien posiadać  aktualne świadectwo cechowania 
skrap iark i .  
 Skrap iarka powinna zapewnić  rozkładanie lep iszcza z to lerancją  ±  
10% od i lośc i za łożonej .  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfal ty mogą  być  t ransportowane w cysternach kolejowych lub 
samochodowych, posiadających izolację  termiczną ,  zaopatrzonych w 
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urządzenia grzewcze, zawory spustowe i  zabezpieczonych przed dostępem 
wody.  
 Emulsja może być  t ransportowana w cysternach,  autocysternach, 
skrap iarkach, beczkach i  innych opakowaniach pod warunkiem, że nie 
będą  korodowały pod wpływem emulsj i  i  n ie będą  powodowały je j  
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsj i  powinny być  
przedz ielone przegrodami,  dz ie lącymi je na komory o  pojemności n ie 
wi ększej  n iż  1  m3,  a każda przegroda powinna mieć  wykroje w dnie 
umoż l iwiaj ące przep ływ emulsj i .  Cysterny,  pojemnik i  i  zb iorniki  
przeznaczone do transportu lub składowania emulsj i  powinny być  czyste i  
nie powinny zawierać  resztek innych lepiszczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięc iu luźnego 
mater ia łu,  brudu, b łota i  kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w 
razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
należy używać  szczotek ręcznych. W razie  potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być  
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skrop ieniem powinna być  oczyszczona.  
 Jeżel i  do czyszczenia warstwy była używana woda, to skrop ienie 
lepiszczem może nastąpić  dopiero  po wyschnięciu warstwy, z wyją tkiem 
zastosowania emulsj i ,  przy których nawierzchnia może być  wi lgotna.  
 Skropienie warstwy może rozpocząć  s ię  po akceptacj i  przez 
Inżyniera je j  oczyszczenia.  
 Warstwa nawierzchni powinna być  skrap iana lep iszczem przy 
użyc iu skrapiarek,  a  w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą  
węża z dyszą  rozpryskową ) .  
 Temperatury lep iszczy powinny mieśc ić  s ię  w przedziałach 
podanych w tab l icy 2.  

Tabl ica 2 .  Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj  lep iszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfa l towa kat ionowa 
Asfal t  drogowy D 200 
Asfal t  drogowy D 300 

   od 20 do 40 * )  

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*)  W raz ie potrzeby emulsję  należy ogrzać  do temperatury zapewniającej  
wymaganą  lepkość .  
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 Jeżel i  do skropienia została użyta emulsja asfa l towa, to skropiona 
warstwa powinna być  pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas 
niezbędny dla  umoż l iwienia penetracj i  lep iszcza w warstwę  i  
odparowania wody z emulsj i .  W za leżności od rodzaju użytej  emulsj i  czas 
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  
 Przed ułożeniem warstwy z  mieszanki minera lno-b i tumicznej  
Wykonawca powinien zabezpieczyć  skrop ioną  warstwę  nawierzchni przed 
uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien 
przeprowadzić  próbne skrop ienie warstwy w ce lu okreś lenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiark i  i  okreś lenia wymaganej  i lośc i lepiszcza w 
zależności  od rodzaju i  stanu warstwy przewidzianej  do skrop ienia.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Badania lep iszczy 

 Ocena lep iszczy powinna być  opar ta na atestach producenta z tym, 
że Wykonawca powinien kontro lować  d la  każdej  dostawy właściwości 
lepiszczy podane w tabl icy 3.  

Tabl ica 3 .  Właściwości lepiszczy kontro lowane w czasie robót  

Lp.  Rodzaj  lep iszcza 
Kontro lowane 
właśc iwości  

Badanie 
według normy 

1 

2 

Emulsja asfa l towa 
kat ionowa 

Asfal t  drogowy 

lepkość  

penetracja  

EmA-94 [5]  

PN-C-04134 [1]  

 
6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnośc i skropienia i  zużyc ia  lep iszcza 

 Należy przeprowadzić  kontro lę  i lo ści rozkładanego lep iszcza 
według metody podanej  w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia.  
Oznaczanie i lośc i rozkładanego lepiszcza i  kruszywa” [4 ] .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest :  
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- m2 (metr  kwadratowy) oczyszczonej  powierzchni ,  
- m2 (metr  kwadratowy) powierzchni skropionej .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
−  mechaniczne oczyszczenie każdej  niżej  położonej  warstwy 

konstrukcyjnej  nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą  lub  
użyc iem sprężonego powietrza,   

−  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń .  
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:  
−  dostarczenie lep iszcza i  napełnienie nim skrapiarek,  
−  podgrzanie lepiszcza  do wymaganej  temperatury,  
−  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratory jnych wymaganych w 

specyf ikacj i  technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naf towe. Pomiar penetracj i  asfal tów 
2.  PN-C-96170 Przetwory naf towe. Asfa l ty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naf towe. Asfa l ty up łynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia.  Oznaczanie i lośc i rozkładanego 
lepiszcza i  kruszywa”.  Zalecone przez GDDP do stosowania pismem 
GDDP-5.3a-551/5 /92 z  dnia                1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kat ionowe emuls je asfa ltowe EmA-94. 
IBDiM - 1994 r .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania ogó lne dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy              z kruszyw stabil izowanych 
mechanicznie.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem podbudów z kruszyw 
stabi l izowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]   i  obejmują  OST: 
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żuż la wie lkopiecowego stabi l izowanego 
mechanicznie.  
 Podbudowę  z kruszyw stabi l izowanych mechanicznie wykonuje 
się ,  zgodnie z usta leniami  podanymi w dokumentacj i  projektowej ,  jako 
podbudowę  pomocniczą  i  podbudowę  zasadniczą  wg Katalogu typowych 
konstrukcj i  nawierzchni  podatnych i  pó łsztywnych [31] .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stab i l izacja mechaniczna - proces technologiczny, po legający na 
odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej  wi lgotnośc i kruszywa o 
właśc iwie dobranym uz iarnieniu.  

1.4.2.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami oraz z def inic jami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 .4 oraz w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabi l izowanych 
mechanicznie:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żuż la wie lkopiecowego stabi l izowanego 
mechanicznie.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia ły stosowane do wykonania podbudów z kruszyw 
stabi l izowanych mechanicznie podano w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów:  
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żuż la wie lkopiecowego stabi l izowanego 
mechanicznie.  
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uz iarnienia kruszywa,  okreś lona według PN-B-06714-15 
[3]  powinna leżeć  między krzywymi granicznymi  pól dobrego uziarnienia 

podanymi na rysunku 1.  

Rysunek 1.  Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na 
podbudowy 
      wykonywane metodą  stabi l izacj i  mechanicznej  
1-2  kruszywo na podbudowę  zasadniczą  (górną  warstwę)  lub podbudowę  
jednowarstwową  
1-3  kruszywo na podbudowę  pomocniczą  (do lną  warstwę)  
 Krzywa uz iarnienia kruszywa powinna być  c iągła i  n ie może 
przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej  uz iarnienia do górnej krzywej  
granicznej  uziarnienia na sąsiednich si tach. Wymiar największego z iarna 
kruszywa nie może przekraczać  2/3  grubości warstwy układanej  
jednorazowo.  

2.3.2.  Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać  wymagania okreś lone w tabl icy 1 .  

Tabl ica 1 .  
  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
natura lne 

Kruszywa 
łamane Żużel  

 

Badania 
 właśc iwości  Podbudowa według 
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  zasa
d-

nicz
a 

pomo
c-

nicza 

zasa
d-

nicz
a 

pom
oc-
nicz

a 

zasa
d-

nicz
a 

pomo
c-

nicza 

 

1 Zawar tość  z iarn 
mniejszych niż  
0,075 mm, % (m/m) 

od 
2 

do 
10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 
12 

od 2 
do 
10 

od 2         
do 12 

PN-B-
06714 
-15 [3]  

2 Zawar tość  
nadziarna,                 
% (m/m),  n ie 
wi ęcej  niż  

5 10 5 10 5 10 
PN-B-
06714 
-15 [3]  

3 Zawar tość  z iarn 
nie foremnych 
%(m/m),  n ie więcej  
niż  

35 45 35 40 -  -  
PN-B-
06714 
-16 [4]  

4 Zawar tość  
zanieczyszczeń  
organicznych, 
%(m/m),  n ie więcej  
niż  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-

04481 
[1]  

5 Wskaźnik p iaskowy 
po pięc io-krotnym 
zagęszczeniu 
metodą  I  lub I I  wg 
PN-B-04481,  % 

od 
30 
do 
70 

od 30  
do 70 

od 
30 
do 
70 

od 
30 
do 
70 

 
-  

 
-  BN-

64/8931 
-01 [26] 

6 Ściera lność  w 
bębnie Los Angeles 
a) ścieralność  
całkowi ta po pełnej  
l iczbie  obrotów, 
nie więcej  niż  
b)  śc ieralność  
częśc iowa po 1/5 
pełnej  l iczby 
obrotów, n ie więcej  
niż  

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 

35 

 
 
 
 
 

PN-B-
06714 

-42 [12] 

7 Nasiąkl iwo ść ,  
%(m/m),  n ie więcej  
niż  

2,5 4 3 5 6 8 
PN-B-
06714 
-18 [6]  

8 Mrozoodporność ,  
ubytek masy po 25 
cyklach zamraża- 
nia,  %(m/m),  n ie 
wi ęcej  niż  

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714 
-19 [7]  

9 
Rozpad 
krzemianowy i  

 

-  

 

-  

 

-  

 

-  

 

1 

 

3 

PN-B-
06714 
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żela-  
zawy łącznie,  % 
(m/m),  n ie więcej  
niż  

-37 [10] 
PN-B-
06714 

-39 [11] 
10 Zawar tość  

związków s iark i  w 
przel iczeniu na 
SO3,  %(m/m),  n ie 
wi ęcej  niż  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-

06714 
-28 [9]  

11 Wskaźnik nośności  
wn oś  mie-szanki 
kruszywa, %, n ie 
mniejszy niż :  
a)  przy 
zagęszczeniu IS ≥  
1,00 
b) przy 
zagęszczeniu IS ≥  
1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
-  

 
 
 

PN-S-
06102 
[21]  

2.3.3.  Mater ia ł  na warstwę  odsączającą  

 Na warstwę  odsączającą  stosuje się :  
−  żwir  i  mieszankę  wg PN-B-11111 [14] ,  
−  piasek wg PN-B-11113 [16] .  

2.3.4.  Mater ia ł  na warstwę  odc inającą  

 Na warstwę  odcinającą  s tosuje się :  
−  piasek wg PN-B-11113 [16] ,  
−  miał  wg PN-B-11112 [15] ,  
−  geowłókninę  o masie powierzchniowej  powyżej  200 g/m wg aprobaty 

technicznej .  

2.3.5.  Mater ia ły do ulepszania właściwości  kruszyw 

 Do ulepszania właśc iwośc i kruszyw stosuje s ię :  
−  cement port landzki wg PN-B-19701 [17] ,  
−  wapno wg PN-B-30020 [19] ,  
−  popioły lotne wg PN-S-96035 [23] ,  
−  żużel  granulowany wg PN-B-23006 [18] .  
 Dopuszcza się  s tosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania 
równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i  po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera.  
 Rodzaj  i  i lość  dodatku ulepszającego należy przyjmować  zgodnie 
z PN-S-06102 [21] .  

2.3.6.  Woda 

 Należy stosować  wodę  wg PN-B-32250 [20] .  



   

 

 187

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw 
stabi l izowanych mechanicznie  powinien wykazać  s ię  moż l iwo śc ią  
korzystania z następującego sprzę tu:  
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki,  wyposażonych w urządzenia 

dozujące wodę .  Mieszarki  powinny zapewnić  wytworzenie jednorodnej 
mieszanki o wi lgotnośc i  optymalnej ,  

b) równiarek a lbo układarek do rozkładania mieszanki ,  
c) walców ogumionych i  s talowych wibracyjnych lub sta tycznych do 

zagęszczania.  W miejscach trudno dostępnych powinny być  s tosowane 
zagęszczarki  p łytowe, ubi jak i  mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami  transportu w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi mater iałami ,  nadmiernym wysuszeniem i  zawi lgoceniem.  
 Transport  cementu powinien odbywać  s ię  zgodnie z BN-88/6731-
08 [24] .  
 Transport  pozosta łych mater ia łów powinien odbywać  s ię  zgodnie z 
wymaganiami  norm przedmiotowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę  powinno spełniać  wymagania okreś lone w 
OST                  D-04.01.01 „Koryto wraz z pro fi lowaniem i  
zagęszczeniem podłoża”  i  OST D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  
 Podbudowa powinna być  u łożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 
nieprzenikania należy sprawdzić  wzorem: 
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d

D

85

15   ≤   5   (1)  

w którym:  
D1 5 -  wymiar boku oczka si ta,  przez które przechodzi  15% z iarn 

warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej ,  w mi l imetrach,  
d8 5 -  wymiar boku oczka si ta,  przez które przechodzi  85% z iarn gruntu 

podłoża,                      w mi l imetrach.  
 Jeżel i  warunek (1)  nie  może być  spełn iony, na leży na pod łożu 
ułożyć  warstwę  odcinającą  lub odpowiednio dobraną  geowłókninę .  
Ochronne właściwości  geowłókniny,  przec iw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu,  wyznacza s ię  z warunku:  

   
O

d

90

50   ≤   1,2   (2)  

 
 
w którym:  
d5 0 -  wymiar boku oczka si ta,  przez które przechodzi  50 % z iarn gruntu 

podłoża,                     w mi l imetrach,  
O9 0 -  umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom 

frakcj i  gruntu zatrzymująca się  na geowłókninie w i lości 90% (m/m); 
wartość  parametru 09 0 powinna być  podawana przez producenta 
geowłókniny.  

 Pal iki  lub szp i lk i  do prawid łowego ukszta ł towania podbudowy 
powinny być  wcześniej  przygotowane.  
 Pal iki  lub szp i lk i  powinny być  ustawione w osi  drogi i  w rzędach 
równoległych do osi  drogi ,  lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera.  
 Rozmieszczenie pal ików lub szpi lek powinno umoż l iwia ć  
naciągnięcie  sznurków lub l inek do wytyczenia robót w odstępach nie 
wi ększych niż  co 10 m.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę  kruszywa o ściś le  okreś lonym uziarnieniu i  wi lgotności 
optymalnej  należy wytwarzać  w mieszarkach gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej  mieszanki.  Ze względu na konieczność  zapewnienia 
jednorodnośc i nie  dopuszcza s ię  wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcj i  na drodze.  Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki  
sposób, aby nie u legła rozsegregowaniu i  wysychaniu.  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być  rozkładana w warstwie o 
jednakowej  grubości ,  takiej ,  aby je j  ostateczna grubość  po  zagęszczeniu 
była równa grubośc i pro jektowanej .  Grubość  pojedynczo układanej  
warstwy nie może przekraczać  20 cm po zagęszczeniu.  Warstwa 
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podbudowy powinna być  rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i  rzędnych wysokościowych.  Jeżel i  podbudowa 
składa się  z więcej  niż  jednej  warstwy kruszywa, to każda warstwa 
powinna być  wyprofi lowana i  zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i  rzędnych wysokośc iowych. Rozpoczęcie budowy każdej  
następnej  warstwy może nastąpić  po odb iorze poprzedniej  warstwy przez 
Inżyniera.  
 Wilgotność  mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać  wi lgotnośc i  optymalnej ,  okreś lonej  według próby Proctora,  
zgodnie z PN-B-04481 [1]  (metoda I I ) .  Mater iał  nadmiernie nawi lgocony, 
powinien zostać  osuszony przez mieszanie i  napowietrzanie.  Jeżel i  
wi lgotność  mieszanki kruszywa jest n iższa od optymalnej  o 20% jej  
wartości,  mieszanka powinna być  zwi lżona okreś loną  i lo śc ią  wody i  
równomiernie  wymieszana.  W przypadku, gdy wi lgotność  mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej  o 10% jej  wartości ,  mieszankę  
na leży osuszyć .  
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]  
powinien odpowiadać  przyję temu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy wg tab l icy 1 ,  lp.  11.  

5.5. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   

jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu 
do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania 
podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić  do wykonywania podbudowy po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy,  
powinna być  utrzymywana w dobrym stanie.   Jeżel i  Wykonawca będzie 
wykorzystywał ,  za zgodą  Inżyniera,  gotową  podbudowę  do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić  wszelk ie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt  napraw wynik łych z 
niewłaśc iwego utrzymania podbudowy obc iąża Wykonawcę  robót.   
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  
badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i  p rzedstawić  
wynik i  tych badań  Inżyn ierowi  w ce lu akceptacj i  mater ia łów.  Badania te 
powinny obejmować  wszystk ie właściwości okreś lone w pkt 2.3 
nin iejszej  OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań   podano w tab l icy 2.  

 

 

 

 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
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 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 
jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości 
określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1.  Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów 

  Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych podbudowy  podano w  tab l icy 3.  

Tabl ica 3 .  Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów wykonanej  podbudowy z 
kruszywa 
     s tab i l izowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań  i  
pomiarów 

Minimalna często t l iwość  
pomiarów 

1 Szerokość  podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość  podłużna 
w sposób ciągły p lanografem 
albo co        20 m łatą  na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokośc iowe co 100 m 

6 Ukszta ł towanie osi  w p lanie*)  co 100 m 

7 Grubość  podbudowy  Podczas budowy:  
w 3 punktach na każdej  dzia łce 
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roboczej ,  lecz nie  rzadziej  niż  
raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej  
niż  raz na 2000 m2 

8 Nośność  podbudowy:  
- moduł odkształcenia 
 
- ugięc ie sprężyste 
 

 

co najmniej  w dwóch przekrojach 
na każde 1000 m 
co najmniej  w 20 punktach na 
każde 1000 m 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i  ukształtowania osi  w 
planie na leży wykonać  w punktach głównych łuków poz iomych.  

6.4.2.  Szerokość  podbudowy  

 Szerokość  podbudowy nie może różnić  s ię  od szerokości 
projektowanej  o więcej  niż  +10 cm, -5  cm.  
 Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy powinna być  
wi ększa od szerokości warstwy wyżej  leżącej  o co najmniej  25 cm lub o 
wartość  wskazaną  w dokumentacj i  projektowej .  

6.4.3.  Równość  podbudowy  

 Nierównośc i podłużne podbudowy należy mierzyć  4 -metrową  ła tą  
lub  planografem,  zgodnie z BN-68/8931-04 [28] .   
 Nierównośc i poprzeczne podbudowy należy mierzyć  4 -metrową  
łatą .   
 Nierównośc i podbudowy  n ie mogą  przekraczać :  
-   10 mm d la podbudowy zasadniczej ,  
-  20 mm d la podbudowy pomocniczej .  

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i  łukach powinny być  
zgodne z dokumentacją  projektową ,   z to lerancją  ±  0,5 %.  

6.4.5.  Rzędne wysokośc iowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokośc iowymi podbudowy i  
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  +  1 cm,  -2 cm.  

6.4.6.  Ukszta ł towanie osi  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Oś  podbudowy w planie nie może być  p rzesunię ta w stosunku do 
osi  projektowanej  o więcej  n iż  ±  5 cm.  

6.4.7.  Grubość  podbudowy i  u lepszonego podłoża 

 Grubość  podbudowy nie  może się   różnić  od  grubośc i 
projektowanej  o więcej  niż :  
-  d la podbudowy zasadniczej   ±  10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
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6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w 
tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudow

a 
z 

kruszywa 
o 

wskaźniku 
wn oś  nie 

mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczen
ia IS   n ie  
mniejszy 

niż   

 

Maksymalne ugięc ie 
sprężyste pod ko łem,  

mm 

Minimalny moduł 
odkształ -cenia 

mierzony płytą  o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż ,    %  40 kN 50 kN od 
pierwszeg

o 
obciążenia 

E1 

od 
drugiego 

obciążenia 
E2 

60 
80 

120 

1,0 
1,0 

1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 

100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1.  Niewłaśc iwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystk ie powierzchnie podbudowy, które wykazują  wi ększe 
odchylenia od  okreś lonych w punkcie 6.4 powinny być  naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie do głębokośc i co najmniej  10 cm,  wyrównane i  
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego mater ia łu bez spulchnienia 
wykonanej  warstwy jest niedopuszczalne.  
 Jeżel i  szerokość  podbudowy jest mniejsza od szerokości 
projektowanej  o więcej  niż  5 cm i  n ie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej  leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć  
podbudowę  przez spulchnienie warstwy na pełną  grubość  do połowy 
szerokości pasa ruchu,  dołożenie mater ia łu i  powtórne zagęszczenie.  

6.5.2.  Niewłaśc iwa grubość  podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadl iwych pod względem grubości ,  
Wykonawca wykona naprawę  podbudowy. Powierzchnie powinny być  
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią  
głębokość ,  zgodnie z decyzją  Inżyniera,  uzupełnione nowym mater ia łem 
o odpowiednich właściwośc iach,  wyrównane i  ponownie zagęszczone.  
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Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu 
tych robót nastąpi ponowny pomiar i  ocena grubośc i warstwy,  według 
wyżej  podanych zasad, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3.  Niewłaśc iwa nośność  podbudowy  

 Jeżel i  nośność  podbudowy będzie mniejsza od wymaganej ,  to 
Wykonawca wykona wszelkie roboty n iezbędne do zapewnienia 
wymaganej  nośnośc i,  za lecone przez Inżyniera.  
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie  Wykonawca podbudowy 
tylko wtedy,  gdy zaniżenie nośności  podbudowy wynik ło z n iewłaściwego 
wykonania robót  przez Wykonawcę  podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy) podbudowy  z  
kruszywa stabi l izowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za zgodne z dokumentacją  projektową ,  SST i  
wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  badania z 
zachowaniem to lerancj i  wg pkt 6  dały wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynności obję tych ceną  jednostkową  1 m2 podbudowy z 
kruszywa stabi l izowanego mechanicznie,  podano w OST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabi l izowanego 
mechanicznie,  
D-04.04.03 Podbudowa z żuż la wie lkopiecowego stabi l izowanego 
mechanicznie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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  2.  PN-B-06714-12 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
zawartośc i zanieczyszczeń  obcych 

  3.  PN-B-06714-15 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  4.  PN-B-06714-16 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
kształ tu z iarn 

  5.  PN-B-06714-17 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
wi lgotnośc i  

  6.  PN-B-06714-18 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
nasiąkl iwo ści  

  7.  PN-B-06714-19 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
mrozoodporności metodą  bezpośrednią  

  8.  PN-B-06714-26 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
zawartośc i zanieczyszczeń  organicznych 

  9.  PN-B-06714-28 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
zawartośc i siark i  metodą  bromową  

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa minera lne. Badania.  Oznaczanie 
śc iera lności  w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel  wielkop iecowy kawałkowy. Kruszywo 
budowlane i  drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa minera lne. Kruszywa natura lne do 
nawierzchni drogowych.  Żwir i  mieszanka 

 
15. PN-B-11112 Kruszywa minera lne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa minera lne. Kruszywa natura lne do 

nawierzchni drogowych.  Piasek 
17. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i  ocena zgodnośc i  
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonu i  zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabi l izowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i  nawierzchnia 

z t łucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lo tne 
24. BN-88/6731-08 Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane 

do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 

piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni  podatnych i  podłoża 
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przez obciążenie p łytą  
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości  

nawierzchni p lanografem i  łatą  
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć  podatnych 

ugięc iomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcj i  nawierzchni  podatnych i  
półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania ogó lne dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy              z kruszywa łamanego 
stabi l izowanego mechanicznie.  
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1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stab i l izowanego mechanicznie.  
 Usta lenia zawar te są  w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 1.3.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabi l izowanego mechanicznie - 
jedna lub więcej  warstw zagęszczonej  mieszanki ,  k tóra stanowi warstwę  
nośną  nawierzchni drogowej .  

1.4.2.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami oraz z def inic jami podanymi w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  
Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST            
D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
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 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 3.  

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transpor tu podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 4.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie pod łoża powinno odpowiadać  wymaganiom 
okreś lonym w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania 
ogó lne” pkt 5.2.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę  kruszywa należy wytwarzać  zgodnie z usta leniami  
podanymi w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania 
ogó lne” pkt 5.3.  
 Jeś l i  dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw 
cementem, wapnem lub popiołami  przy WP od 20 do 30% lub powyżej  
70%, szczegółowe warunki  i  wymagania dla  takiej  podbudowy okreś l i  
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21] .  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Usta lenia dotyczące rozkładania i  zagęszczania mieszanki podano 
w OST                   D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania 
ogó lne” pkt 5.4.  

5.5. Odcinek próbny 

 O i le przewidz iano to w SST, Wykonawca powin ien wykonać  
odcinki  próbne, zgodnie z zasadami okreś lonymi  w OST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 5.5.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać  wymaganiom 
okreś lonym w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania 
ogó lne” pkt 5.6.  



   

 

 200

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać  
badania kruszyw,  zgodnie z ustaleniami  OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw.  Wymagania ogólne”              pkt 6.2 .  

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów kontro lnych w czasie 
robót podano w OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogó lne” pkt 6.3.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 6.4.  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w 
OST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  i  
odebranej  podbudowy z kruszywa łamanego stab i l izowanego 
mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 8.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
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−  oznakowanie robót,  
−  sprawdzenie i  ewentualną  naprawę  pod łoża,  
−  przygotowanie mieszanki z kruszywa,  zgodnie z receptą ,  
−  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,  
−  rozłożenie mieszanki ,  
−  zagęszczenie roz łożonej  mieszanki,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych okreś lonych w 

specyf ikacj i  technicznej ,  
−  utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i  przep isy związane podano w OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” pkt 10. 
 
 
 

GENERALNA DYREKCJA DRÓG PUBLICZNYCH 
 
 
 
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 

D-05.03.05 
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



   

 

 202

 
 

SPIS TREŚCI 
 

  1. WSTĘP ........................................................................................................................ 203 
  2. MATERIAŁY  ............................................................................................................. 204 
  3. SPRZĘT ...................................................................................................................... 207 
  4. TRANSPORT ............................................................................................................. 207 
  5. WYKONANIE ROBÓT  ............................................................................................ 208 
  6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  ............................................................................ 223 
  7. OBMIAR ROBÓT  ..................................................................................................... 226 
  8. ODBIÓR ROBÓT ...................................................................................................... 227 
  9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  ...................................................................................... 227 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  ........................................................................................... 227 
 
 
 

NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 
 

   OST - ogó lne specyf ikacje techniczne 
   SST - szczegółowe specyf ikacje techniczne 
   IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i  Mostów 
   CZDP - Centra lny Zarząd Dróg Publ icznych 
 



 

 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji 
nawierzchni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę 
opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich 
powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu 
od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych                        
i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1 ≥ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3   od 71 do 335 
KR4   od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 
ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni 
kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
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1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-
96170:1965 [6]. 
 W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty 
drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu 
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 
IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną. 
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy              
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów               
w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-
dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II 1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b)  innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralnośc i w bębnie kulowym, pozosta łe cechy 
jak dla kl .  I ;    

gat.  1  
2) tylko do lomi ty k l .  I ,  gat .1 w i lośc i ≤  50% m/m we frakcj i  grysowej  w 

mieszance z       innymi kruszywami,  w i lości ≤  100% m/m we frakcj i  
p iaskowej  oraz kwarcyty                 i  p iaskowce bez ograniczenia 
i lo śc iowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
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Tabl ica 2.  Wymagania wobec mater iałów do warstwy wiążącej , 

wyrównawczej                          i  wzmacniającej  z betonu 
asfal towego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 
 

kl. I, II 1); gat.1, 2 
 

kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II 1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

popioły lotne 

 
podstawowy 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 
 Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego 
pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie 
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 

2.5. Kruszywo 

 W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w 
tablicy 1 i 2. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
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2.6. Asfalt upłynniony 

 Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-
96173:1974 [7]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania 
określone w WT.EmA-99 [14].  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
 Transport  asfal tów drogowych może odbywać  s ię  w:  
−  cysternach kolejowych, 
−  cysternach samochodowych, 
−  bębnach b laszanych, 
lub  innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej. 
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4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 
do 6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78÷100 
68÷93 
59÷86 
54÷83 
48÷78 
40÷70 
29÷59 

 
(41÷71) 

 
20÷47 
13÷36 
10÷31 
7÷23 
6÷20 
5÷10 

 
 

100 
90÷100 
80÷100 
69÷100 
62÷93 
56÷87 
45÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷50 
19÷39 
17÷33 
13÷25 
12÷22 
7÷11 

 
 
 
 
 

100 
90÷100 
78÷100 
60÷100 
41÷71 

 
(29÷59) 

 
27÷52 
18÷39 
15÷34 
13÷25 
12÷22 
8÷12 

 
100 

88÷100 
78÷100 
68÷85 
59÷74 
54÷67 
48÷60 
39÷50 
29÷38 

 
(62÷71) 

 
20÷28 
13÷20 
10÷17 
7÷12 
6÷11 
5÷7 

 
100 

90÷100 
67÷100 
52÷83 
38÷62 
30÷50 
22÷40 
21÷37 
21÷36 

 
(64÷79) 

 
20÷35 
17÷30 
15÷28 
12÷24 
11÷22 
10÷15 

 
 

100 
90÷100 
80÷100 
70÷88 
63÷80 
55÷70 
44÷58 
30÷42 

 
(58÷70) 

 
18÷28 
12÷20 
10÷18 
8÷15 
7÷14 
6÷9 

 
 
 

100 
87÷100 
73÷100 
66÷89 
57÷75 
47÷60 
35÷48 

 
(52÷65) 

 
25÷36 
18÷27 
16÷23 
12÷17 
11÷15 
7÷9 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,0÷6,5 

 
 

5,0÷6,5 

 
 

5,5÷6,5 

 
 

4,5÷5,6 

 
 

4,3÷5,4 

 
 

4,8÷6,0 

 
 

4,8÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7. 
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
20 mm do warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem  d la KR1 lub KR2 

 
 

Rys. 2.   Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi  
o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Rys. 3.   Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
8mm, od 0 do        6,3 mm do warstwy ścieralnej  nawierzchni  
drogi o obciążeniu ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 
KR1 lub KR2 
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
20 mm do warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem od KR3 do KR6 

Rys. 5.   Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
20 mm (mieszanka o nieciągłym uz iarnieniu) do warstwy 
śc iera lnej  nawierzchni drogi o obc iążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 

16 mm do warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem od KR3 do KR6 

Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 do 
12,8 mm do warstwy ścieralnej  nawierzchni drogi o obciążeniu 
ruchem od KR3 do KR6 

  
Skład mieszanki minera lno-asfa l towej  powinien być  ustalony na 

podstawie badań  próbek wykonanych wg metody Marshal la .  Próbki  
powinny spełniać  wymagania podane w tabl icy 4 lp.  od 1 do 5.  
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
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Tabl ica 4.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfal towych oraz 
warstwy ściera lnej  z betonu asfal towego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  
i warstwy ścieralnej z BA                

w zależności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 (≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 
6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   

 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
 
 

od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje,  instrukcje  - zeszyt  nr  
48 [16] ,  dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń  ubi jaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 
itp. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabl ica 5.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do 
warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacnia jącej  z betonu 
asfal towego oraz  or ientacyjne zawar tości asfal tu 
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Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0 do 
161) 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75÷100 
65÷93 
57÷86 
52÷81 
47÷76 
40÷67 
30÷55 

 
(45÷70) 

 
20÷40 
13÷30 
10÷25 
6÷17 
5÷15 
3÷7 

 
 
 

100 
88÷100 
78÷100 
67÷92 
60÷86 
53÷80 
42÷69 
30÷54 

 
(46÷70) 

 
20÷40 
14÷28 
11÷24 
8÷17 
7÷15 
3÷8 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70÷100 
62÷84 
55÷76 
45÷65 
35÷55 

 
(45÷65) 

 
25÷45 
18÷38 
15÷35 
11÷28 
9÷25 
3÷9 

 
100 

84÷100 
75÷100 
68÷90 
62÷83 
55÷74 
50÷69 
45÷63 
32÷52 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
10÷22 
8÷19 
5÷14 
5÷12 
4÷6 

 
 

100 
87÷100 
77÷100 
66÷90 
56÷81 
50÷75 
45÷67 
36÷55 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
9÷22 
7÷19 
5÷15 
5÷14 
4÷7 

 
 
 

100 
87÷100 
77÷100 
67÷89 
60÷83 
54÷73 
42÷60 
30÷45 

 
(55÷70) 

 
20÷33 
13÷25 
10÷21 
7÷16 
6÷14 
5÷8 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷5,8 

 
4,3÷5,8 

 
4,5÷6,0 

 
4,0÷5,5 

 
4,0÷5,5 

 
4,3÷5,8 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

  
Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 

wi ążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacniającej  z betonu asfal towego 
przedstawiono na rysunkach od 8         do 13.  
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Rys. 8.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minera lnej  BA od 0 do 

20 mm do warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacniającej  
nawierzchni drogi o obc iążeniu ruchem KR1 lub KR2 

 

Rys. 9.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minera lnej  BA od 0 do 
16 mm do warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacniającej  
nawierzchni drogi o obc iążeniu ruchem KR1 lub KR2 
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Rys. 10.    Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 
do 12,8 mm do warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  
wzmacniającej  nawierzchni  drogi  o obc iążeniu ruchem KR1 lub 
KR2 
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Rys. 11.    Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 
do 25 mm do warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacniającej 
nawierzchni drogi o obc iążeniu ruchem od KR3 do KR6 

Rys. 12.    Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 
do 20 mm do warstwy wiążącej ,  wyrównawczej  i  wzmacniającej 
nawierzchni drogi o obc iążeniu ruchem od KR3 do KR6 
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Rys. 13.    Krzywe graniczne uz iarnienia mieszanki mineralnej  BA od 0 
do 16 mm do warstwy  wyrównawczej   nawierzchni drogi o 
obciążeniu ruchem od KR3 do KR6 

Tabl ica 6 .  Wymagania wobec mieszanek minera lno-asfal towych i  warstwy 
wi ążącej ,  wyrównawczej  oraz wzmacniającej  z betonu 
asfal towego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej                       

i wzmacniającej w zależności od  
kategorii ruchu 

  KR 1  lub  KR 2 od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw., % od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
 

od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje,  instrukcje - zeszyt nr  48 
[16] ,dotyczy tylko fazy projektowania   sk ładu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie 
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe                           
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, 
przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu 
od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
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 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być 
dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być 
wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 
podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
  ścieralną wiążącą i wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

 W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, 
podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. Zalecane 
ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być 
pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
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Tabl ica 8.  Zalecane i lośc i asfa l tu po odparowaniu wody z emuls j i  
asfal towej  lub  upłynniacza z asfal tu upłynnionego 

 
Lp. Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2 
Podłoże pod warstwę asfaltową 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni od 0,2 do 0,5 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  
podano w tablicy 9. 

Tabl ica 9.  Zalecane i lośc i asfa l tu po odparowaniu wody z emuls j i  
asfal towej  lub  upłynniacza z asfal tu upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
  

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 
− 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla 
wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru         (V > 16 m/s). 
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5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  
ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
 

5.8. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. 
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką 
wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem 
niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 
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 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie 
mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
tablicach 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie 
co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi 
powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-
kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej        
i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji 
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją 
określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej           
i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w  SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej 
jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 
       z betonu asfaltowego  
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6.4.1.  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z 
betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

Tabl ica 12. Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów wykonanej  
warstwy z betonu asfal towego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej 
położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji 
nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej 
położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg 
BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
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 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na 
łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją             
± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której 
tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja 
wynosi ± 5 mm. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane,                    
a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 
wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez 
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST,                   
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. PN-B-11113:1996 
 

4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
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  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         
i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - 
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH  
NORMĄ   PN-EN 12591:2004 

1.  Zmiany aktual izacy jne w OST 

 Nin iejsza informacja dotyczy stosowania asfal tów wg PN-
EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r . , 
uwzględniających założenia „Kata logu typowych konstrukcj i  nawierzchni  
podatnych i  półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1.   D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfal towego 
2.   D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfa l towego 
3.   D-05.03.07 Nawierzchnia z asfa l tu lanego 
4.   D-05.03.12 Nawierzchnia z asfa l tu twardo lanego 
5.   D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej  (SMA) 
6.   D-05.03.22 Nawierzchnia z asfa l tu p iaskowego.  
 Niniejsza informacja dotyczy również  innych OST 
uwzględniających roboty z  wykorzystaniem lep iszcza asfal towego. 

2. Za lecane lepiszcza asfal towe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut 
Badawczy Dróg i  Mostów w porozumieniu z Generalną  Dyrekcją  Dróg 
Krajowych i  Autostrad uaktualni ł  za lecenia doboru lep iszcza asfa l towego 
do mieszanek minera lno-asfal towych w „Kata logu typowych konstrukcj i  
nawierzchni podatnych i  półsztywnych” ,  który był  podstawą  opracowania 
OST wymienionych w punkc ie 1.  
 Nowe za lecenia przedstawia tab l ica 1.  
 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według 
przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem 

Typ mieszanki  Tabl ica 
zał .  A 

Kategor ia ruchu 

i  przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfa l towy do 
podbudowy 

Tabl ica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfa l towy do 
warstwy wiążącej  

 
 

Tabl ica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 
A,B,C 
DE80 
A,B,C 
DP30 
DP80 

 
35/50 
DE30 
A,B,C 
DP30 

Mieszanki 
minera lno-asfa l towe 
do warstwy 
śc iera lnej  (beton 
asfal towy, 

 
 

Tabl ica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 
A,B,C1 

 
50/70 
DE30 
A,B,C 
DE80 

DE30 
A,B,C 
DE80 

A,B,C1 
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mieszanka SMA, 
mieszanka MNU) 

A,B,C1 

Uwaga: 1 -  do cienkich warstw 

 
Oznaczenia:  
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcj i  nawierzchni  podatnych i  
półsztywnych,  
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,  
MNU - mieszanka o niec iągłym uz iarnieniu,  
35/50 -  asfal t  wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfa l t  D-50 wg PN-

C-96170:1965,  
50/70 -  asfal t  wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfa l t  D-70 wg PN-

C-96170:1965,  
DE, DP -  pol imeroasfa l t  wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne 

techniczne. Pol imeroasfal ty drogowe.    Informacje, instrukcje 
- zeszyt  54, IBDiM, Warszawa 1997 

3. Wymagania wobec asfal tów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut 
Badawczy Dróg i  Mostów w porozumieniu z Generalną  Dyrekcją  Dróg 
Krajowych i  Autostrad ustal i ł  wymagane właśc iwości d la asfal tów z 
dostosowaniem do warunków polskich - tab l ica 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabl ica 2 .  Podział  rodzajowy i  wymagane właściwości asfal tów 

drogowych o penetracj i  od 20×0,1 mm do 330×0,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp
. 

Właściwości  Metod
a  

Rodzaj  asfal tu 

  badani
a 

20/
30 

35/
50 

50/
70 

70/10
0 

100/1
50 

160/2
20 

250/3
30 

WŁA ŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 0,1m
PN-EN 
1426 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-



 
   

 

 231

25°C m 30 50 70 100 150 220 330 

2 
Temperatura 
mięknienia °C 

PN-EN 
1427 55-

63 
50-
58 

46-
54 

43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura 
zapłonu, n ie 
mniej  niż  

°C 
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawar tość  
składników 
rozpuszczal -  
nych, nie  
mniej  niż  

 
% 

m/m 

PN-EN 
12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana 
masy po 
starzeniu 
(ubytek lub 
przyrost)  n ie 
wi ęcej  niż  

 
% 

m/m 

 
PN-EN 
12607-

1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała  
penetracja 
po 
starzeniu,  
nie mniej  
niż  

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura 
mięknienia 
po 
starzeniu,  
nie mniej  
niż  

 
°C 

PN-EN 
1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁA ŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 

8 
Zawar tość  
parafiny,  
nie więcej  
niż  

% PN-EN 
12606-

1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost 
temp. 
mięknienia 
po 
starzeniu,  
nie więcej  
niż  

 
°C 

PN-EN 
1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura 
łaml iwości,  
nie więcej  
niż  

 
°C 

PN-EN 
12593 

Nie 
ok-
reś l

a 
się  

 
-5  

 
-8  

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 
 
 
 
 
 
 

D – 05.03.05a 
 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA ŚCIERALNA 

wg  WT-1  i   WT-2  z  2010 r .  
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Niniejsza ogólna specyf ikacja techniczna jest materia łem pomocniczym 
do opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy zlecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

Treść  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  jest aktualna na dz ień   31 stycznia 
2011 r .  
Przy sporządzaniu specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  odbioru robót 
budowlanych należy uaktualn ić  przep isy zawar te w wykorzystywanej  
nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej .  
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NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST -  ogó lna specyf ikacja techniczna 
ST -  specyf ikacja techniczna 

wykonania  
    i  odb ioru robót budowlanych 

IBDiM -  Instytut Badawczy Dróg i  
Mostów 

 



 

 

 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odb ioru robót  związanych z 
wykonaniem warstwy śc iera lnej  z betonu asfal towego.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST)  jest mater iałem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  
odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  
kontraktowy przy z lecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach krajowych.  
 Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem i  odbiorem warstwy 
śc iera lnej  z betonu asfal towego wg PN-EN 13108-1 [47]  i  WT-2 
Nawierzchnie asfa l towe 2010 [65]  z mieszanki mineralno-asfa l towej  
dostarczonej  od producenta.  W przypadku produkcj i  mieszanki  
minera lno-asfa l towej  przez Wykonawcę  d la potrzeb budowy,  Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić  Zakładową  kontro lę  produkcj i  (ZKP) zgodnie 
z WT-2 [65]  punkt 8.4.1 .5.  
 Warstwę  ścieralną  z betonu asfal towego można wykonywać  d la 
dróg kategor i i  ruchu od KR1 do KR6 (okreś lenie  kategor i i  ruchu podano 
w punkc ie 1.4.7) .  Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze 
D podano w tabl icy 1.  

Tabl ica 1 .  Stosowane mieszanki  

Kategor ia  
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1 ),   mm 

KR 1-2 

KR 3-4  

KR 5-6  

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 2 )  

1 )  Podzia ł  ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  
2 )  Dopuszczony do stosowania w terenach górskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować  asfa l ty  drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub 
pol imeroasfa l ty wg PN-EN 14023 [59] .  Rodzaje stosowanych lep iszcz 
asfal towych podano w tabl icy 2 .  Oprócz lep iszcz wymienionych w tab l icy 
2 można stosować  inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych.  

Tabl ica 2 .  Za lecane  lep iszcza asfa l towego do warstwy śc ieralnej  z  
betonu asfa l towego 

Kategor ia  Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACS asfal t  drogowy pol imeroasfa l t  

KR1 – KR2 AC5S, 
AC8S, 
AC11S 

50/70, 70/100 
Wielorodzajowy 

50/70 

 

-  

KR3 – KR4 AC8S, 
AC11S 

   50/70 
Wielorodzajowy 

50/70    

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

KR5 – KR6 AC8S, 
AC11S 

Wielorodzajowy 
35/50 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

 
Asfal ty drogowe powinny spełniać  wymagania podane w tab l icy 3.   
Pol imeroasfal ty  powinny spełniać  wymagania podane  w tabl icy 4.  

Tabl ica 3 .  Wymagania wobec asfa l tów drogowych wg PN-EN 12591 [27]  

Lp.  Właściwości  
Metoda 
badania 

Rodzaj  asfal tu 
50/70 70/100 

1 2 3 4 5 
WŁA ŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21]  50-70 70-
100 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22]  46-54 43-51 

3 Temperatura zap łonu,  
nie mniej  niż  °C PN-EN 22592 

[62]  
230 230 

4 Zawar tość  
składników 
rozpuszczalnych,   
nie mniej  niż  

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12592 

[28]  

 
99 

 
99 
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1 2 3 4 5 
5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 
przyrost) ,   
nie więcej  niż  

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31]  

 
0,5 

 
0,8 

6 Pozostała  penetracja 
po starzeniu,  n ie 
mniej  niż  

% PN-EN 1426 [21]  50 46 

7 Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu,  n ie mniej  
niż  

°C PN-EN 1427 [22]  48 45 

WŁA ŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawar tość  paraf iny,   

nie więcej  niż  % PN-EN 12606-1 
[30]  

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu,  n ie więcej  
niż  

°C PN-EN 1427 [22]  9 9 

10 Temperatura 
łaml iwości Fraassa, 
nie więcej  niż  

°C PN-EN 12593 
[29]  

-8  -10 

 
Tabl ica 4 .  Wymagania wobec asfal tów modyf ikowanych po l imerami 

(pol imeroasfa l tów) wg PN-EN 14023 [59]  

 
Wymaga

nie 
podstaw

owe 

 
Właściw

ość  

 
Metod

a 
badan

ia 

Jed- 
nostk

a 

Gatunki asfal tów 
modyf ikowanych 

pol imerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 

wymaga
nie 

klas
a 

wymaga
nie 

klas
a 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Konsyst
encja w 
pośredni
ch 
temperat
u-rach 
eksp loa-
tacyjnyc
h 

Penetrac
ja  
w 25°C 

PN-
EN 

1426 
[21]  

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 

Konsyst
encja  w 
wysokic
h  
temperat

Tempera
tura 
mięknien
ia 

PN-
EN 

1427 
[22]  

°C ≥  55 7 ≥  65 5 
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u-  rach 
eksp loa-
tacyjnyc
h 

Kohezja 

Si ła 
rozciąga
nia 
(mała 
prędkość  
rozciąga
nia)  

PN-
EN 

13589 
[55]  
PN-
EN 

13703 
[57]  

J /cm2 
≥  1 w 
5°C 

4 
≥2 w 
5°C 

3 

Si ła 
rozciąga
nia 
w 5°C 
(duża 
prędkość  
rozciąga
nia)  

PN-
EN 

13587 
[53]  
PN-
EN 

13703 
[57]  

J /cm2 NPDa  0 NPDa 0 

Wahadło 
Via l i t  
(meto-da 
uderzeni
a) 

PN-
EN 

13588 
[54]  

J /cm2 NPDa  0 NPDa 0 

 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Sta łość  
konsyste
ncj i  
(Odporn
ość   
na 
starzeni
e wg 
PN-EN 
12607-1 
lub  -3 
[31]  

Zmiana 
masy 

 % ≥  0,5 3 ≥  0,5 3 

Pozostał
a 
penetracj
a 

PN-
EN 

1426 
[21]  

% ≥  60 7 ≥  60 7 

Wzrost 
temperat
ury 
mięknien
ia 

PN-
EN 

1427 
[22]  

°C ≤  8 2 ≤  8 2 

Inne 
właśc iw
ośc i  

Tempera
tura 
zapłonu 

PN-
EN 
ISO 
2592 
[63]  

°C ≥  235 3 ≥  235 3 

Wymaga Tempera PN- °C ≤  -12 6 ≤  -15 7 
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nia 
dodatko
we 

tura 
łaml iwoś
ci  

EN 
12593 
[29]  

Nawrót 
sprężyst
y w 25°C 

PN-
EN 

13398 
[51]  

% 

≥  50 5 ≥  70 3 

Nawrót 
sprężyst
y w 10°C 

NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastycz
nośc i  

PN-
EN 

14023 
[59]  

Punkt 
5.1.9 

°C TBRb  1 TBRb 1 

Wymaga
nia 
dodatko
we 

Stabi lno
ść  
magazyn
owa-nia.  
Różnica 
temperat
ur 
mięknien
ia 

PN-
EN 

13399 
[52]  
PN-
EN 

1427 
[22]  

°C ≤  5 2 ≤  5 2 

Stabi lno
ść  
magazyn
owa-nia.  
Różnica 
penetracj
i  

PN-
EN 

13399 
[52]  
PN-
EN 

1426 
[21]  

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 

Spadek 
tem-  
peratury 
mię -
knienia 
po 
starzeniu 
wg PN-
EN 
12607 
-1 lub -3 
[31]  

PN-
EN 

12607
-1 

[31]  
PN-
EN 

1427 
[22]  

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót 
sprę -
żysty w 
25°C po 

PN-
EN 

12607
-1 

% ≥  50 4 ≥  60 3 
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starzeniu 
wg PN-
EN 
12607-1 
lub   -3 
[31]  

[31]  
PN-
EN 

13398 
[51]  

Nawrót 
sprę -
żysty w 
10°C po 
starzeniu 
wg PN-
EN 
12607-1 
lub   -3 
[31]  

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Per formance Determined (właściwość  użytkowa nie 
okreś lana)  
b TBR – To Be Repor ted (do zadeklarowania)  
 
 Składowanie asfal tu drogowego powinno się  odbywać  w 
zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfa l tu i  wyposażonych w 
system grzewczy pośredni  (bez kontaktu asfal tu z przewodami 
grzewczymi) .  Zb iornik roboczy otaczarki  powinien być  izolowany 
termicznie,  posiadać  automatyczny system grzewczy z to lerancją  ± 5°C 
oraz układ cyrkulacj i  asfa l tu.  
 Pol imeroasfal t  powinien być  magazynowany w zbiorniku 
wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontro lującym 
temperaturę  z dokładnością   ± 5°C.  Zaleca się  wyposażenie zb iornika w 
mieszad ło.  Zaleca s ię  bezpośrednie zużyc ie po l imeroasfa l tu po 
dostarczeniu.  Należy un ikać  wielokro tnego rozgrzewania i  chłodzenia 
pol imeroasfa l tu w okresie jego stosowania oraz unikać  
niekontro lowanego mieszania pol imeroasfal tów różnego rodzaju i  klasy 
oraz z asfal tem zwykłym.  

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy ścieralnej  z  betonu asfal towego należy stosować  
kruszywo według PN-EN 13043 [44]  i  WT-1 Kruszywa 2010 [64] ,  
obejmujące kruszywo grube ,  kruszywo drobne  i  wypełniacz.  Kruszywa 
powinny spełniać  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 –  tab l ica 
12, 13, 14, 15.  
 Składowanie kruszywa powinno się  odbywać  w warunkach 
zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  Podłoże składowiska 
musi  być  równe, utwardzone i  odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się  odbywać  w si losach wyposażonych w urządzenia do aeracj i .  
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2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa f izykochemicznego lep iszcza 
asfal towego i  kruszywa,  gwarantującego odpowiednią  przyczepność  
(adhezję)  lepiszcza do kruszywa i  odporność  mieszanki mineralno-
asfal towej  na działanie wody, na leży dobrać  i  zastosować  ś rodek 
adhezyjny,  tak aby d la konkretnej  pary kruszywo-lepiszcze wartość  
przyczepnośc i okreś lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34]  
wynosi ła co najmniej  80%. 
 Środek adhezyjny powin ien odpowiadać  wymaganiom okreś lonym 
przez producenta.  
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w 
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreś lonych przez producenta.  

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia po łączeń  technologicznych ( t j .  z łączy 
podłużnych i  poprzecznych z tego samego mater iału wykonywanego w 
różnym czasie oraz spo in stanowiących połączenia różnych mater ia łów 
lub połączenie warstwy asfal towej  z urządzeniami  obcymi w nawierzchni  
lub  ją  ograniczającymi,  na leży stosować :  
a) mater ia ły termoplastyczne, jak taśmy asfal towe, pasty i tp.  według 

norm lub aprobat technicznych,  
b) emulsję  asfal tową  wed ług PN-EN 13808 [58]  lub  inne lepiszcza 

według norm lub aprobat technicznych   
Grubość  mater ia łu termoplastycznego do spo iny powinna wynosić :  

– nie mniej  n iż  10  mm przy grubośc i warstwy technologicznej  do 2,5  
cm,  

– nie mniej  niż  15 mm przy grubości warstwy technologicznej  większej  
niż  2,5 cm.  

Składowanie mater iałów termoplastycznych jest dozwolone tylko 
w oryginalnych opakowaniach producenta,  w warunkach okreś lonych w 
aprobacie technicznej .  

Do uszczelnienia krawędzi na leży stosować  asfa l t  drogowy wg 
PN-EN 12591 [27] ,  asfa l t  modyf ikowany pol imerami wg PN-EN 14023 
[59]  „metoda na gorąco” .  Dopuszcza się  inne rodzaje lep iszcza wg norm 
lub aprobat technicznych.  

2.6.  Mater ia ły do złączenia warstw konst rukcj i 

 Do z łączania warstw konstrukcj i  nawierzchni (warstwa wiążąca z 
warstwą  śc ieralną)  należy stosować   kat ionowe emulsje asfal towe lub 
kat ionowe emulsje modyf ikowane pol imerami według PN-EN 13808 [58]  
i  WT-3 Emulsje asfa l towe 2009 [66]punkt 5.1 tabl ica 2 i  tabl ica 3.  

Kat ionowe emulsje  asfa l towe modyf ikowane pol imerami (asfa l t  
70/100 modyf ikowany pol imerem lub lateksem butadienowo-styrenowym 
SBR) stosuje się  tylko pod cienkie warstwy asfa l towe na gorąco.  
 Emulsję  asfa l tową  można składować  w opakowaniach 
transportowych lub w stacjonarnych zb iornikach pionowych z 
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nalewaniem od dna. Nie na leży nalewać  emulsj i  do opakowań  i  
zbiorników zanieczyszczonych mater ia łami  mineralnymi .   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależnośc i od potrzeb, 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót,  jak:  
– wytwórnia (otaczarka)  o mieszaniu cykl icznym lub c iągłym, z  

automatycznym komputerowym sterowaniem produkcj i ,  do  
wytwarzania mieszanek minera lno-asfa l towych,   

– układarka gąsienicowa,  z elektronicznym sterowaniem równości  
układanej  warstwy,  

– skrap iarka,  
– walce stalowe gładkie,   
– lekka rozsypywarka kruszywa,  
– szczotk i  mechaniczne i / lub inne urządzenia czyszczące,  
– samochody samowyładowcze z przykryc iem brezentowym lub 

termosami,  
– sprzę t  drobny.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .   

4.2. Transport materiałów  

 Asfal t  i  pol imeroasfal t  należy przewozić  w cysternach kolejowych 
lub samochodach izolowanych i  zaopatrzonych w urządzenia 
umoż l iwiaj ące pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami  transportu,  w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi mater iałami  i  nadmiernym zawi lgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić  w sposób chroniący go przed 
zawi lgoceniem, zbryleniem i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz luzem 
powinien być  przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu mater ia łów sypkich,  umoż l iwiaj ących rozładunek 
pneumatyczny.  

Emulsja asfa l towa może być  t ranspor towana w zamknię tych 
cysternach, autocysternach,  beczkach i  innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą  korodowały pod wpływem emulsj i  i  nie będą  
powodowały je j  rozpadu. Cysterny powinny być  wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać  do transportu opakowań  z  metal i  lekkich 
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(może zachodzić  wydz ie lanie wodoru i  groźba wybuchu przy emulsjach o 
pH ≤  4) .  

Mieszankę  mineralno-asfa l tową  należy  dowozić  na budowę  
pojazdami samowyładowczymi w za leżności od postępu robót.  Podczas 
transportu i  postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być  
zabezp ieczona przed ostygnięc iem i  dopływem powietrza (przez 
przykrycie,  pojemnik i  termoizo lacyjne lub ogrzewane i tp. ) .  Warunki i  
czas transportu mieszanki ,  od produkcj i  do wbudowania,  powinna 
zapewniać  utrzymanie temperatury w wymaganym przedzia le.  
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być  czyste,  a  do zwi lżania tych powierzchni można używać  tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkod l iwie na mieszankę .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacj i  p rojekt sk ładu mieszanki minera lno-asfal towej  (AC5S,  
AC8S, AC11S).  
 Uziarnienie mieszanki  minera lnej  oraz minimalna zawar tość  
lepiszcza podane są  w tabl icach 6 i  7.  

Jeżel i  stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie łamanego i  
łamanego, to  należy przyjąć  proporcję  kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmnie j  50/50. 
 Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  podane są  
w tabl icach 8,  9  i  10.  

 

 

Tabl ica 6 .  Uziarnienie mieszanki  minera lnej  oraz zawar tość  lep iszcza 
do betonu asfal towego do warstwy śc iera lnej  d la  ruchu KR1-
KR2 [65]  

Właściwość  
Przesiew,   [% (m/m)]  

AC5S AC8S AC11S 
Wymiar si ta # ,  

[mm] 
od do od do od do 

16 -  -  -  -  100 -  
11,2 -  -  100 -  90 100 

8 100 -  90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90   
2 40 65 45 65 30 55 

0,125 9 22 8 20 8 20 
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0 
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Zawar tość  
lepiszcza, 
minimum* )  

Bm i n 6 , 0 Bm i n 5 , 8 Bm i n 5 , 6   

Tabl ica 7 .  Uziarnienie mieszanki  minera lnej  oraz zawar tość  lep iszcza 
do betonu asfal towego do warstwy śc iera lnej  d la  ruchu KR3-
KR6 [65]  

Właściwość  Przesiew,   [% (m/m)]  
 AC8S AC11S 

Wymiar si ta # ,  [mm] od do od do 
16 -  -  100 -  

11,2 100 -  90 100 
8 90 100 60 90 

5,6 60 80 -  -  
2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 
0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawar tość  lep iszcza, 
minimum* )  

Bm i n 5 , 6 Bm i n 5 , 4 2   

* )  Minimalna zawar tość  lepiszcza jest okreś lona przy za łożonej  gęstości 
mieszanki minera lnej  2,650 Mg/m3.  Jeżel i  stosowana mieszanka 
minera lna ma inną  gęstość  (ρd) ,  to do wyznaczenia minimalnej  
zawartośc i lepiszcza podaną  wartość  należy pomnożyć  przez 
współczynnik α  wed ług równania:  

d

650,2

ρ
α =  

 

 

 

 

 

Tabl ica 8 .  Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  do 
warstwy ściera lnej ,  d la ruchu KR1 ÷ KR2 [65]  

 
Właściwość  

Warunki 
zagęszcza

nia wg 
PN-EN  

13108-20 
[48]  

 
Metoda i  warunki 

badania 

 
AC5S 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawar tość  
wo lnych 

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 

PN-EN 12697-8 
[33] ,   

Vmi n 1 , 0 
Vma x 3 , 0 

Vmi n 1 , 0 
Vma x 3 , 0 

Vmi n 1 , 0 
Vma x 3 , 0 
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przestrzeni  uderzeń  p.  4 
Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 
[33] ,   
p.  5 

VFBm i n 7 5  

VFBm i n 9 3  

VFBm i n 7

5  

VFBm i n 9

3 

VFBm i n 7

5  

VFBm i n 9

3 
Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni 
w mieszance 
minera lnej  

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 
[33] ,   
p.  5 

VMAm i n 1 4  
VMAm i n

1 4 
VMAm i n

1 4 

Odporność  na 
dzia łanie 
wody a )  

C.1.1,ub i j
anie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 
[35] ,  

przechowywanie 
w 40°C z jednym 

cyklem 
zamrażania,   

badanie w 25°C 

ITSR9 0 ITSR9 0 ITSR9 0 

a )Ujednol iconą  procedurę  badania odporności  na dzia łanie wody podano w 
WT-2 2010 [65]  w za łączniku 1.  

 

Tabl ica 9 .  Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  do 
warstwy ściera lnej ,  d la ruchu KR3 ÷ KR4 [65]  

 
Właściwość  

Warunki 
zagęszczani

a wg PN-
EN  

13108-20  
[48]  

 
Metoda i  warunki 

badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni  

C.1.2,ub i ja
nie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 [33] ,  
p.  4 

Vmi n 2 , 0 
Vma x 4 

Vmi n 2 , 0 
Vma x 4 

Odporność  na 
deformacje trwałe 
a )  

C.1.20,  
wałowanie,  
P9 8-P1 0 0 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 

powietrzu,  PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykl i  [38]  

WTSA I R  

0 , 5 0  

PRDA I R

d e k l a r  

WTSA I R  

0 , 5 0  

PRDA I R

d e k l a r 

Odporność  na 
dzia łanie wody 

C.1.1,ub i ja
nie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 [35] ,  
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania,   

badanie w 25°C  b )  

ITSR9 0 ITSR9 0 

a )Grubość  p lyty:  AC8, AC11  40mm. 
b ) Ujednol iconą  procedurę  badania odporności  na dzia łanie wody podano 

w WT-2 2010 [65]  w za łączniku 1.  
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Tabl ica 10. Wymagane właśc iwości mieszanki minera lno-asfa l towej  do 
warstwy ściera lnej ,  d la ruchu KR5 ÷ KR6 [65]  

 
Właściwość  

Warunki 
zagęszczani

a wg PN-
EN  

13108-20  
[48]  

 
Metoda i  warunki 

badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni  

C.1.2,ub i ja
nie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 [33] ,  
p.  4 

Vmi n 2 , 0 
Vma x 4 

Vmi n 2 , 0 
Vma x 4 

Odporność  na 
deformacje trwałe 
a )  

C.1.20,  
wałowanie,  
P9 8-P1 0 0 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 

powietrzu,  PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykl i  [38]  

WTSA I R  

0 , 3 0  

PRDA I R

d e k l a r  

WTSA I R  

0 , 3 0  

PRDA I R

d e k l a r 

Odporność  na 
dzia łanie wody 

C.1.1,ub i ja
nie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 [35] ,  
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania,   

badanie w 25°C  b )  

ITSR9 0 ITSR9 0 

a )Grubość  p lyty:  AC8, AC11  40mm. 
b ) Ujednol iconą  procedurę  badania odporności  na dzia łanie wody podano 

w WT-2 2010 [65]  w za łączniku 1.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  należy wytwarzać  na gorąco w 
otaczarce (zespo le maszyn i  urządzeń  dozowania,  podgrzewania i  
mieszania składników oraz przechowywania gotowej  mieszanki) .  
 Dozowanie składników mieszanki minera lno-asfal towej  w 
otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być  zautomatyzowane i  
zgodne z receptą  roboczą ,  a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być  okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
różnym uz iarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać  odmierzone 
oddzie lnie .  
 Lepiszcze asfal towe należy przechowywać  w zbiorniku z 
pośrednim systemem ogrzewania,  z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej  temperatury z dokładnośc ią  ± 5°C.  
Temperatura lep iszcza asfa l towego w zb iorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać  180°C d la asfal tu drogowego 50/70 i  
70/100 i  po l imeroasfa l tu drogowego 45/80-55 i  45/80-65.   

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być  wysuszone i  
podgrzane tak,  aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę  właściwą  
do otoczenia lep iszczem asfal towym. Temperatura mieszanki  minera lnej  
nie powinna być  wyższa o więcej  niż  30oC od najwyższej  temperatury 
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mieszanki minera lno-asfal towej  podanej  w tabl icy 11.  W tej  tabl icy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfa l towej  
dostarczonej  na miejsce wbudowania,  a najwyższa temperatura dotyczy 
mieszanki minera lno-asfal towej  bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni.  

 

 

 

Tabl ica 11. Najwyższa i  najniższa temperatura mieszanki AC [65]  

Lepiszcze asfal towe Temperatura mieszanki  
[°C]  

Asfal t  50/70 

Asfal t  70/100 

Wielorodzajowy-
35/50 
Wielorodzajowy-
50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

 
 Sposób i  czas mieszania składników mieszanki minera lno-
asfal towej  powinny zapewnić  równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfa l towym. 
 Dopuszcza się  dostawy mieszanek minera lno-asfa l towych z ki lku 
wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania między sobą  deklarowanych 
przydatnośc i mieszanek (m. in. :  typ,  rodzaj  składników, właściwości  
obję tośc iowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.  

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara 
warstwa śc ieralna)  pod warstwę  śc ieralną  z betonu asfal towego powinno 
być  na całej  powierzchni:  
– ustabi l izowane i  nośne,  
– czyste,  bez zanieczyszczenia lub pozostałośc i luźnego kruszywa,  
– wyprofi lowane, równe i  bez kolein,  
– suche.  

Wymagana równość  pod łużna jest  okreś lona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jak im powinny odpowiadać  drogi  
pub l iczne [67] .  W wypadku pod łoża z warstwy starej  nawierzchni,  
nierówności n ie powinny przekraczać  wartośc i podanych w tab l icy 12.  
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Tabl ica 12. Maksymalne nierówności pod łoża z warstwy starej  
nawierzchni pod warstwy asfal towe (pomiar łatą  4-metrową  lub 
równoważną  metodą)   

 
Klasa 
drogi  

 
Element nawierzchni  

Maksymalna 
nierówność  podłoża 

pod warstwę  
śc iera lną  [mm] 

A, S,  Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe, 
wł ączania i  wyłączania 6 

GP Jezdnie łącznic,  jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe,  włączania i  
wył ączania,  postojowe, jezdnie 
ł ącznic,  utwardzone pobocza 

 
8 

Z,  L,  D Pasy ruchu 9 

 Jeżel i  nierównośc i  są  większe niż  dopuszczalne,  to na leży 
wyrównać  podłoże.  
 Rzędne wysokośc iowe podłoża oraz urządzeń  usytuowanych w 
nawierzchni lub ją  ograniczających powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową .  Z podłoża powinien być  zapewniony odpływ wody.  
 Oznakowanie poz iome na warstwie pod łoża należy usunąć .  
 Nierównośc i podłoża (w tym powierzchnię  is tnie jącej  warstwy 
śc iera lnej )  na leży wyrównać  poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy 
wyrównawczej .  
 Wykonane w podłożu ła ty z  mater iału o mniejsze j  sztywności  (np. 
łaty z asfa l tu lanego w betonie asfa l towym) należy usunąć ,  a powstałe w 
ten sposób ubytk i  wypełnić  mater ia łem o właściwościach zb l iżonych do 
mater ia łu podstawowego (np.  wypełnić  betonem asfal towym).  
 W celu po lepszenia połączenia między warstwami 
technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod łoża powinna być  w 
ocenie wizualnej  chropowata.  
 Szerokie szczel iny w podłożu należy wypełnić  odpowiednim 
mater ia łem,  np. za lewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60]  lub 
PN-EN 14188-2 [61]  a lbo innymi mater iałami według norm lub aprobat 
technicznych.  
 Na pod łożu wykazującym zniszczenia w postaci  siatk i  spękań  
zmęczeniowych lub spękań  poprzecznych za leca się  stosowanie 
membrany przec iwspękaniowej ,  np.  mieszanki  minera lno-asfa l towej ,  
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych.  

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przys tąpieniem do produkcj i  mieszanki jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności  Inżyniera próby 
technologicznej ,  która ma na celu sprawdzenie zgodnośc i właściwości 
wyprodukowanej  mieszanki  z receptą .  W tym celu należy zaprogramować  
otaczarkę  zgodnie z receptą  roboczą  i  w cyklu automatycznym 
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produkować  mieszankę .  Do badań  należy pobrać  mieszankę  
wyprodukowaną  po ustabi l izowaniu s ię  pracy otaczarki .  
 Nie dopuszcza się  oceniania dokładnośc i pracy otaczarki  oraz 
prawid łowości składu mieszanki minera lnej  na podstawie tzw.  suchego 
zarobu, z  uwagi na moż l iw ą  segregację  kruszywa. 
 Mieszankę  wyprodukowaną  po ustabi l izowaniu s ię  pracy otaczarki  
na leży zgromadzić  w s i losie lub za ładować  na samochód. Próbki  do badań  
na leży pobierać  ze skrzyni  samochodu zgodnie z metodą  okreś loną  w PN-
EN 12697-27 [39] .  
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję  o 
wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej  z betonu 
asfal towego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uśc iś lenia 
organizacj i  wytwarzania i  układania oraz usta lenia warunków 
zagęszczania.   
 Odcinek próbny powinien być  z lokal izowany w miejscu 
uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić  co najmniej  500 m2,  a  d ługość  co najmniej  50 m. Na odc inku 
próbnym Wykonawca powinien użyć  takich mater iałów oraz sprzę tu jakie 
zamierza stosować  do wykonania warstwy śc iera lnej .  
 Wykonawca może przystąpić  do rea l izacj i  robót po 
zaakceptowaniu przez Inżyniera technologi i  wbudowania i  zagęszczania 
oraz wyników z odc inka próbnego.  

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej  trwałośc i nawierzchni jest  uzależnione od 
zapewnienia po łączenia między warstwami i  ich współpracy w 
przenoszeniu obc iążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być  skropione lepiszczem. Ma to na celu 
zwiększenie po łączenia między warstwami konstrukcyjnymi  oraz 
zabezp ieczenie przed wnikaniem i  za leganiem wody między warstwami .  
 Skropienie lep iszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej  
asfal towej) ,  przed ułożeniem warstwy śc iera lnej  z betonu asfa l towego 
powinno być  wykonane w i lości podanej  w prze l iczeniu na pozostałe  
lepiszcze, t j .  0,1 ÷ 0,3 kg/m2,  przy czym: 
– zaleca s ię  stosować  emulsję  modyf ikowaną  po l imerem, 
– i lo ść  emulsj i  należy dobrać  z uwzględnieniem stanu pod łoża oraz 

porowatości mieszanki  ;  jeś l i  mieszanka ma większą  zawar tość  
wo lnych przestrzeni,  to na leży użyć  wi ększą  i lo ść  lep iszcza do 
skropienia,  które po ułożeniu warstwy śc ieralne j  uszczelni  ją .  

Skrap ianie podłoża należy wykonywać  równomiernie stosując 
rampy do skrap iania,  np. skrapiark i  do lep iszczy asfal towych. Dopuszcza 
się  skrapianie ręczne lancą  w miejscach trudno dostępnych (np.  ścieki  
ul iczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją  
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te  na leży zabezp ieczyć  
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przed zabrudzeniem.  Skropione podłoże należy wył ączyć  z ruchu 
pub l icznego przez zmianę  organizacj i  ruchu.  

W wypadku stosowania emulsj i  asfa l towej  podłoże powinno być  
skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfal towej w ce lu 
odparowania wody.  

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą  zamontowaną  na 
rozkładarce.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  można wbudowywać  na podłożu 
przygotowanym zgodnie z zap isami w punktach 5.4 i  5.7.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną  warstwę  n ie może być  niższa niż   
+5°C.  
 Transport  mieszanki mineralno-asfal towej  asfal towej  powinien 
być  zgodny z  za leceniami  podanymi w punkcie 4.2.  
 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  asfal tową  na leży wbudowywać  w 
odpowiednich warunkach atmosferycznych.  
 Temperatura otoczenia w c iągu doby nie powinna być  niższa od 
temperatury podanej  w tabl icy 13. Temperatura otoczenia może być  
niższa w wypadku stosowania ogrzewania pod łoża. Nie dopuszcza się  
układania mieszanki mineralno-asfal towej  asfal towej podczas si lnego 
wiatru (V > 16 m/s)  
 W wypadku stosowania mieszanek minera lno-asfa l towych z 
dodatkiem obniżającym temperaturę  mieszania i  wbudowania należy 
indywidualnie okreś l i ć  wymagane warunki o toczenia.  

 

Tabl ica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokośc i 2m podczas 
wykonywania warstw asfa l towych 

Rodzaj  robót  Minimalna temperatura otoczenia  [°C]  
 przed przystąpieniem do 

robót  
w czasie 

robót  

Warstwa ścieralna o grubośc i 
≥  3 cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubośc i 
< 3 cm 

+5 +10 

 Właściwości  wykonanej  warstwy powinny spełniać  warunki 
podane w tab l icy 14.  

Tabl ica 14. Właściwości  warstwy AC  

 
Typ i  wymiar 

mieszanki  

Projektowana 
grubość  warstwy 
technologicznej  

[cm]  

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%]  

Zawar tość  
wo lnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v) ]  
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AC5S,     KR1-
KR2 

2,0 ÷ 4,0  ≥  98 1,5 ÷ 4,0  

AC8S,     KR1-
KR2 

2,5 ÷ 4,5  ≥  98 1,5 ÷ 4,0  

AC11S,   KR1-
KR2 

3,0 ÷ 5,0  ≥  98 1,5 ÷ 4,0  

AC8S,     KR3-
KR6 

2,5÷4,5 ≥  98 3,0÷5,0 

AC11S,   KR3-
KR6 

3,0 ÷ 5,0  ≥  98 3,0÷5,0 

 
 Mieszanka mineralno-asfa l towa powinna być  wbudowywana 
rozkładarką  wyposażoną  w układ automatycznego sterowania grubości  
warstwy i  utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją  projektową .  W 
miejscach niedostępnych d la sprzę tu dopuszcza się  wbudowywanie 
ręczne.  
 Grubość  wykonywanej  warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, 
w co najmniej  t rzech miejscach (w osi  i  przy brzegach warstwy).  
 Warstwy wałowane powinny być  równomiernie zagęszczone 
ciężkimi  walcami drogowymi.  Do warstw z  betonu asfal towego należy 
stosować  walce drogowe stalowe gładkie z  moż l iwo ścią  wibracj i ,  
oscylacj i  lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST   D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−  uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego stosowania (np.  s twierdzenie o oznakowaniu 
mater ia łu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyf ikat 
zgodnośc i,  deklarację  zgodnośc i,  aprobatę  techniczną ,  ew. badania 
mater ia łów wykonane przez dostawców i tp. ) ,  

−  ew. wykonać  własne badania właściwości  mater iałów przeznaczonych 
do wykonania robót,  okreś lone przez Inżyniera.  

 Wszystk ie dokumenty oraz wynik i  badań  Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi  do akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Uwagi ogólne 

 Badania dzielą  s ię  na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontro lne (w ramach nadzoru z leceniodawcy – Inżyniera).  
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6.3.2.  Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są  wykonywane przez Wykonawcę  lub jego 
zleceniob iorców celem sprawdzenia,  czy jakość  mater ia łów budowlanych 
(mieszanek minera lno-asfa l towych i  ich składników, lepiszczy i  
mater ia łów do uszczelnień  i tp .)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane 
warstwy asfa l towe,  połączenia i tp.)  spełniają  wymagania okreś lone w 
kontrakc ie.  
 Wykonawca powinien wykonywać  te badania podczas real izacj i  
kontraktu,  z n iezbędną  s tarannośc ią  i  w wymaganym zakresie.  Wynik i  
na leży zap isywać  w protoko łach. W raz ie stwierdzenia uchybień  w 
stosunku do wymagań  kontraktu,  ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć .  
 Wynik i  badań  Wykonawcy należy przekazywać  z leceniodawcy na 
jego żądanie.  Inżynier  może zdecydować  o dokonaniu odbioru na 
podstawie badań  Wykonawcy.  W raz ie zastrzeżeń  Inżynier  może 
przeprowadzić  badania kontro lne według pktu 6 .3.3.  
 Zakres badań  Wykonawcy związany z wykonywaniem 
nawierzchni:  
– pomiar temperatury powietrza,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal towej  podczas 

wykonywania nawierzchni  (wg PN-EN 12697-13 [36]) ,  
– ocena wizualna mieszanki  minera lno-asfa l towej ,  
– wykaz i lośc i mater ia łów lub grubośc i wykonanej  warstwy,  
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfal towej ,  
– pomiar równości  warstwy asfal towej  (wg pktu 6.4.2.5),  
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
– ocena wizualna jednorodnośc i powierzchni  warstwy,  
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń  technologicznych.  

6.3.3.  Badania kontro lne  

 Badania kontro lne są  badaniami  Inżyniera,  których ce lem jest  
sprawdzenie,  czy jakość  mater ia łów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfal towych i  ich składników, lep iszczy i  mater iałów do uszczelnień  i tp. )  
oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfal towe, po łączenia i tp. )  
spełniają  wymagania okreś lone w kontrakc ie.  Wynik i  tych badań  są  
podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i  wykonaniem badań  na miejscu 
budowy zajmuje się  Inżynier w obecności Wykonawcy.  Badania odbywają  
s ię  również  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę  powiadomiony o ich 
terminie ,  jednak nie będzie przy nich obecny.  
 Rodzaj  badań  kontro lnych mieszanki  mineralno-asfal towej  i  
wykonanej  z n iej  warstwy podano w tab l icy 15.  

Tabl ica 15. Rodzaj  badań  kontro lnych  

Lp.  Rodzaj  badań  

1 
1.1 
1.2 

Mieszanka mineralno-asfa l towa a ) ,  b ) 

Uziarnienie 
Zawar tość  lep iszcza 
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1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość  i  zawartość  wolnych przestrzeni próbki  
Warstwa asfa l towa 
Wskaźnik zagęszczenia a ) 
Spadki poprzeczne 
Równość  
Grubość  lub  i lość  mater iału 
Zawar tość  wolnych przestrzeni  a ) 
Właściwości  przeciwpoś l izgowe 

a )  do każdej  warstwy i  na każde rozpoczę te 6 000 m2 nawierzchni 
jedna próbka; w razie potrzeby l iczba próbek może zostać  
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  

b )  w razie  potrzeby spec jalne kruszywa i  dodatk i  

6.3.4.  Badania kontro lne dodatkowe 

 W wypadku uznania,  że jeden z wyników badań  kontro lnych nie  
jest reprezentatywny dla  ocenianego odc inka budowy, Wykonawca ma 
prawo żądać  przeprowadzenia badań  kontro lnych dodatkowych.  
 Inżynier i  Wykonawca decydują  wspólnie o  miejscach pobierania 
próbek i  wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżel i  odc inek częśc iowy przyporządkowany do badań  
kontro lnych nie  może być  jednoznacznie i  zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być  mniejszy niż  20% ocenianego odc inka 
budowy.  
 Do odbioru uwzględniane są  wynik i  badań  kontro lnych i  badań  
kontro lnych dodatkowych do wyznaczonych odc inków częściowych.  
 Koszty badań  kontro lnych dodatkowych zażądanych przez 
Wykonawcę  ponosi Wykonawca.  

6.3.5.  Badania arbi trażowe 

 Badania arbi trażowe są  powtórzeniem badań  kontro lnych, co do 
których is tnieją  uzasadnione wą tp l iwości  ze strony Inżyniera lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań) .  
 Badania arbi trażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 
niezależne laborator ium, które nie wykonywało badań  kontro lnych.  
 Koszty badań  arbi t rażowych wraz ze wszystk imi kosztami 
ubocznymi ponosi strona, na której  niekorzyść  przemawia wynik badania.  

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka minera lno-asfa l towa 

 Właściwości  mater iałów należy oceniać  na podstawie badań  
pobranych próbek mieszanki minera lno-asfa l towej  przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal towej) .  Wyj ą tkowo 
dopuszcza s ię  badania próbek pobranych z wykonanej  warstwy 
asfal towej .  



 
   

 

 254

6.4.2.  Warstwa asfal towa 

6.4.2.1.  Grubość  warstwy oraz i lość  mater iału 

 Grubość  wykonanej  warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 
[40]  oraz i lość  wbudowanego mater iału na okreś loną  powierzchnię  
(dotyczy przede wszystk im c ienkich warstw) mogą  odbiegać  od projektu 
o war tości podane w tab l icy 16.  
 W wypadku okreś lania i lości mater ia łu na powierzchnię  i  średniej  
wartości grubośc i warstwy z reguły należy przyjąć  za podstawę  ca ły 
odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać  odcinki  częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać  co najmniej  jedną  dzienną  dz ia łkę  
roboczą .  Do odc inka częśc iowego obowiązują  te same wymagania jak do 
odcinka budowy.  
 Za grubość  warstwy lub warstw przyjmuje się  ś rednią  
arytmetyczną  wszystkich pojedynczych oznaczeń  grubośc i warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częśc iowym.  

Tabl ica 16. Dopuszczalne odchyłk i  grubośc i warstwy oraz i lości  
mater ia łu na okreś lonej  powierzchni,  [%]  

Warunki oceny Warstwa asfa l towa ACa ) 

A – Średnia z wielu oznaczeń  grubości oraz 
i lo śc i  
1.  – duży odc inek budowy,  powierzchnia 

wi ększa niż  6000 m2 lub  
     – droga ograniczona krawężnikami,  

powierzchnia większa niż  1000 m2 lub  
     –  warstwa śc ieralna,  i lość  wi ększa niż  50 

kg/m2 

 
 
 

≤  10 

2.   –  mały odc inek budowy lub 
     –  warstwa śc ieralna,  i lość  wi ększa niż  50 

kg/m2 

≤  15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubośc i  ≤  25 
a ) w wypadku budowy dwuetapowej ,  tzn.  gdy warstwa śc ieralna jest 

układana z opóźnieniem,  war tość  z wiersza B odpowiednio 
obowiązuje; w pierwszym etap ie budowy do górnej  warstwy 
nawierzchni obowiązuje war tość  25%, a do łącznej  grubośc i warstw 
etapu 1 ÷ 15% 

 
 

 

 

6.4.2.2.  Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej  warstwy, wyrażone wskaźnik iem 
zagęszczenia oraz zawar tością  wo lnych przestrzeni,  n ie może 
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przekroczyć  wartośc i dopuszczalnych podanych w tabl icy 14. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej  właśc iwośc i.  
 Okreś lenie gęstośc i obję tościowej  należy wykonywać  wed ług PN-
EN 12697-6 [32] .  

6.4.2.3.  Zawar tość  wolnych przestrzeni w nawierzchni  

 Zawar tość  wolnych przestrzeni  w warstwie nawierzchni,  nie może 
wykroczyć  poza wartośc i dopuszczalne kreś lone w tabl icy 14.  

6.4.2.4.  Spadki  poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na leży badać  nie  rzadz iej  niż  co 
20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
 Spadki poprzeczne powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową ,  z to lerancją  ± 0,5%. 

6.4.2.5.  Równość  podłużna i  poprzeczna 

 Pomiary równości pod łużnej  należy wykonywać  w ś rodku każdego 
ocenianego pasa ruchu.  
 Do oceny równośc i podłużnej  warstwy śc ieralne j  nawierzchni 
drogi klasy G i  dróg wyższych klas należy stosować  metodę  pomiaru 
umoż l iwiaj ącą  ob l iczanie wskaźnika równośc i IRI .  Wartość  IRI  obl icza 
się  d la odc inków o d ługośc i 50 m. Dopuszczalne war tości  wskaźnika IRI 
wymagane przy odb iorze nawierzchni  okreś lono w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jak im powinny odpowiadać  drogi  
pub l iczne [67] .  
 Do oceny równośc i podłużnej  warstwy śc ieralne j  nawierzchni 
drogi klasy Z, L i  D oraz placów i  park ingów należy stosować  metodę  z  
wykorzystaniem ła ty 4-metrowej  i  k l ina lub metody równoważnej ,  
mierząc wysokość  prześwitu w po łowie d ługości  łaty.  Pomiar wykonuje 
się  nie rzadziej  n iż  co 10 m. Wymagana równość  podłużna jest okreś lona 
przez war tość  odchylenia równośc i (prześwitu),  które nie mogą  
przekroczyć  6 mm. Przez odchylenie równośc i rozumie s ię  największą  
odległość  między łatą  a mierzoną  powierzchnią .  
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartośc i wskaźnika 
równości IRI  warstwy śc iera lnej  nawierzchni drogi  klasy G i  dróg 
wyższych k las nie powinny być  wi ększe niż  podane w tab l icy 17. Badanie 
wykonuje s ię  wed ług procedury jak podczas odb ioru nawierzchni,  w 
prawym ś ladz ie ko ła.  

 

 

 

 

 



 
   

 

 256

Tabl ica 17.  Dopuszczalne wartośc i wskaźnika równości pod łużnej  IRI 
warstwy ściera lnej  wymagane przed up ływem okresu 
gwarancyjnego  

Klasa drogi  Element nawierzchni  
Wartości  

wskaźnika IRI 
[mm/m]  

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe, 
wł ączania i  wyłączania ≤  2,9 

GP Jezdnie łącznic,  jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza ≤  3,7 

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe,  
wł ączania i  wyłączania,  
postojowe, jezdnie łącznic,  
utwardzone pobocza 

 
≤  4,6 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość  odchylenia 
równości pod łużnej  warstwy śc iera lnej  nawierzchni  dróg klasy Z i  L n ie 
powinna być  większa niż  8 mm. Badanie wykonuje się  według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni.  
 Do oceny równośc i poprzecznej  warstw nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych należy stosować  metodę  z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej  i  kl ina lub metody równoważnej  użyciu ła ty i  kl ina.  
Pomiar na leży wykonywać  w k ierunku prostopadłym do osi  jezdni,  na 
każdym ocenianym pasie ruchu, n ie rzadz iej  niż  co 10 m. Wymagana 
równość  poprzeczna jest  okreś lona w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  drogi  publ iczne 
[67] .  
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość  odchylenia 
równości poprzecznej  warstwy śc ieralnej  nawierzchni dróg wszystk ich 
klas technicznych nie  powinna być  większa niż  podana w tab l icy 18. 
Badanie wykonuje się  według procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni.  

Tabl ica 18.  Dopuszczalne wartośc i odchyleń  równośc i poprzecznej  
warstwy ściera lnej  wymagane przed up ływem okresu 
gwarancyjnego  

 
Klasa drogi  

 
Element nawierzchni  

Wartości  odchyleń  
równości 

poprzecznej  [mm] 
 

A, S 
Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe, 
wł ączania i  wyłączania ≤  6 

GP Jezdnie łącznic,  jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza ≤  8 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe,  
wł ączania i  wyłączania,  
postojowe, jezdnie łącznic,  
utwardzone pobocza 

 
≤  8 
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Z,  L,  D Pasy ruchu ≤  9 

 
6.4.2.6.  Właściwości  przeciwpoś l izgowe 

 Przy ocenie właśc iwośc i  przec iwpoś l izgowych nawierzchni drogi 
klasy Z i  dróg wyższych k las powinien być  okreś lony współczynnik 
tarc ia na mokrej  nawierzchni przy całkowi tym poś l izgu opony testowej .  
 Pomiar wykonuje s ię  przy temperaturze o toczenia od 5 do 30°C, 
nie rzadz iej  niż  co 50 m na nawierzchni zwi lżanej  wodą  w i lości 0 ,5 l /m2,  
a wynik pomiaru powinien być  przel iczany na wartość  przy 100% 
poś l izgu opony testowej  o rozmiarze 185/70 R14. Miarą  właściwości 
przec iwpoś l izgowych jest miarodajny współczynnik tarcia.  Za miarodajny 
współczynnik tarc ia przyjmuje s ię  różnicę  war tośc i średniej  E(µ )  i  
odchylenia standardowego D: E(µ )  – D. Długość  odcinka podlegającego 
odbiorowi  nie powinna być  wi ększa niż  1000 m.  Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być  mniejsza niż  10.  W wypadku odb ioru 
kró tkich odcinków nawierzchni,  na których nie można wykonać  pomiarów 
z prędkością  60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania,  
niektóre łącznice),  poszczególne wynik i  pomiarów współczynnika tarc ia  
nie powinny być  niższe niż  0,44,  przy prędkości  pomiarowej  30 km/h.  
 Dopuszczalne wartośc i miarodajnego współczynnika tarc ia 
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8  tygodni po oddaniu warstwy 
do eksp loatacj i  są  okreś lone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać  drogi  pub l iczne [67] .  
 Jeżel i  warunki atmosferyczne uniemoż l iwiaj ą  wykonanie pomiaru 
w wymienionym terminie,  powinien być  on zrea l izowany z najmniejszym 
moż l iwym opóźnieniem.  
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartośc i miarodajnego 
współczynnika tarcia  nie powinny być  mniejsze niż  podane w tab l icy 19.  
W wypadku badań  na krótk ich odcinkach nawierzchni,  rondach lub na 
dojazdach do skrzyżowań  poszczególne wynik i  pomiarów współczynnika 
tarc ia n ie powinny być  niższe niż  0 ,44, przy prędkośc i pomiarowej  30 
km/h.  

Tabl ica 19.  Dopuszczalne wartośc i miarodajnego współczynnika tarc ia 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Miarodajny 
współczynnik tarc ia 

przy prędkośc i 
zablokowanej  opony 

względem nawierzchni  
 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  -   ≥  0,37 

Pasy: włączania i  wyłączania,  
jezdnie łącznic  ≥  0,44 -  

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe,  
utwardzone pobocza ≥  0,36 -  
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6.4.2.7.  Pozosta łe właśc iwośc i warstwy asfa l towej  

 Szerokość  warstwy,  mierzona 10 razy na 1  km każdej  jezdni,  nie  
może się  różnić  od szerokośc i projektowanej  o więcej  niż  ± 5 cm.  
 Rzędne wysokośc iowe, mierzone co 10 m na prostych i  co 10 m na 
osi  pod łużnej  i  krawędziach, powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  z dopuszczalną  to lerancją       ± 1 cm,  przy czym co najmniej  
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać  przedziału 
dopuszczalnych odchyleń .  
 Ukszta ł towanie osi  w p lanie,  mierzone co 100 m, n ie powinno 
różnić  s ię  od dokumentacj i  projektowej  o  ± 5 cm. 
 Złącza pod łużne i  poprzeczne,  sprawdzone wizualnie,  powinny 
być  równe i  związane, wykonane w l ini i  prostej ,  równolegle lub 
prostopadle do osi  drogi .  Przylegające warstwy powinny być  w jednym 
poziomie.  
 Wygląd zewnę t rzny warstwy, sprawdzony wizualnie,  powinien być  
jednorodny, bez spękań ,  deformacj i ,  p lam i  wykruszeń .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  
warstwy ściera lnej  z betonu asfal towego (AC).  

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystkie pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wed ług pktu 6  dały wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy śc ieralnej  z  betonu asfal towego 
(AC) obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót,  
−  oczyszczenie i  skrop ienie podłoża,  
−  dostarczenie mater iałów i  sprzę tu,  
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−  opracowanie recepty laboratoryjnej ,  
−  wykonanie próby technologicznej  i  odcinka próbnego, 
−  wyprodukowanie mieszanki betonu asfal towego i  je j  transpor t  na 

miejsce wbudowania,  
−  posmarowanie lep iszczem lub pokryc ie taśmą  asfa l tową  krawędzi  

urządzeń  obcych i  krawężników,  
−  rozłożenie i  zagęszczenie mieszanki  betonu asfa l towego,  
−  obcięc ie krawędzi i  posmarowanie lep iszczem, 
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań   wymaganych w specyf ikacj i  

technicznej ,  
−  odwiezienie sprzę tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami  
mater ia łów występujących w niniejszej  OST)  

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie 
zawartośc i chlorków,  dwut lenku węgla i  a lkal iów 
w cemencie 

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane –  Część  2 :  Metody badań  
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych właśc iwości kruszyw – 

Procedura i  termino logia uproszczonego opisu 
petrograf icznego 

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu z iarnowego – Metoda 
przesiewania 

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kszta ł tu z iaren za pomocą  wskaźnika 
płaskości  

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część  4:  Oznaczanie kształ tu z iaren – Wskaźnik 
kształ tu 

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej  zawartośc i z iaren o 
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powierzchniach powsta łych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część  6:  Ocena właściwośc i powierzchni –  
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawar tości drobnych cząstek – Badania 
błęki tem metylenowym 

 
 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Część  10: Ocena zawartośc i drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)  

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Metody oznaczania 
odpornośc i na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej  i  jamistośc i  

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  4:  Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  5:  Oznaczanie 
zawartośc i wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją  

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw –Część  6:  Oznaczanie 
gęstości z iaren i  nasiąkl iwo śc i  

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  7:  Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  8:  Oznaczanie 
polerowalnośc i kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwośc i c ieplnych i  odporności  
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych –  Część  1:  Oznaczanie 
mrozoodporności  

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwośc i c ieplnych i  odporności  
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych –  Część  3:  Badanie bazal towej  
zgorze l i  s łonecznej  metodą  gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
penetracj i  igłą  

22.   PN-EN 1427 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
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temperatury mięknienia – Metoda Pierścień  i  
Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
zawartośc i wody w emulsjach asfal towych – 
Metoda destylacj i  azeotropowej  

24. PN-EN 1429 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
pozostałośc i na s ic ie emulsj i  asfal towych oraz 
trwałości  podczas magazynowania metodą  
pozostałośc i na s ic ie  

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właśc iwości kruszyw – 
Anal iza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właśc iwości kruszyw – 
Część  4:  Oznaczanie podatności  wypełniaczy do 
mieszanek minera lno-asfa l towych na dz ia łanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfal ty i  produkty asfal towe – Wymagania dla 
asfal tów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
rozpuszczalnośc i  

29. PN-EN 12593 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
temperatury łaml iwośc i Fraassa 

 
30. PN-EN 12606-1 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 

zawartośc i parafiny – Część  1:  Metoda 
destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
 
i  
PN-EN 12607-3 

Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
odpornośc i na twardnienie pod wpływem ciep ła i  
powietrza – Część  1:  Metoda RTFOT 
Jw.  Część  3 :  Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  6:  Oznaczanie gęstości obję tościowej  
metodą  hydrostatyczną  

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  8:  Oznaczanie zawartości wolnej  
przestrzeni  

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  11: Okreś lenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i  asfal tem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  12: Okreś lanie wraż l iwo śc i na wodę  

36.  PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
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18 mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  18: Sp ływanie lep iszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  22: Ko leinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  27: Pob ieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  36: Oznaczanie grubośc i nawierzchni 
asfal towych 

41. PN-EN 12846 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsj i  asfa l towych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
sedymentacj i  emulsj i  asfa l towych 

43. PN-EN 12850 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
wartości pH emulsj i  asfal towych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bi tumicznych i  
powierzchniowych utrwaleń  s tosowanych na 
drogach, lotn iskach i  innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
lepiszczy z emulsj i  asfa l towych przez 
odparowanie 

 
 
46.  PN-EN 13075-1 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Badanie rozpadu 

– Część  1:  Oznaczanie indeksu rozpadu 
kat ionowych emulsj i  asfal towych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfal towe – Wymagania – 
Część  1:  Beton Asfa l towy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Wymagania – 
Część  20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych 
do mieszanek b i tumicznych – Część  1:  Badanie 
metodą  P ierśc ienia i  Kul i  

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych 
do mieszanek b i tumicznych – Część  2:  L iczba 
bi tumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
nawrotu sprężystego asfal tów modyf ikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
odpornośc i na magazynowanie modyf ikowanych 
asfal tów 

53. PN-EN 13587 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
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ciągl iwości lep iszczy asfa l towych metodą  
pomiaru ciągl iwości  

54. PN-EN 13588 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
kohezj i  lepiszczy asfal towych metodą  testu 
wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
ciągl iwości modyf ikowanych asfal tów – Metoda 
z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
przyczepnośc i emulsj i  b i tumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
energi i  deformacj i  

58.  PN-EN 13808 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Zasady 
specyf ikacj i  kat ionowych emulsj i  asfal towych 

59. PN-EN 14023 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Zasady 
specyf ikacj i  asfa l tów modyf ikowanych 
pol imerami  

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze z łączy i  za lewy – Część  1:  
Specyf ikacja za lew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze z łączy i  za lewy – Część  2:  
Specyf ikacja za lew na z imno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naf towe – Oznaczanie temperatury 
zapłonu i  pa lenia – Pomiar metodą  otwartego 
tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i  pa lenia – 
Metoda otwar tego tygla  Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfal towych i  powierzchniowych utrwaleń  na drogach krajowych -  
Zarządzenie nr 102 Genera lnego Dyrektora Dróg Krajowych i  
Autostrad z dnia 19 l is topada 2010 r .  

65. WT-2 Nawierzchnie asfa l towe 2010. Nawierzchnie asfal towe na 
drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i  Autostrad z  dnia 19 l is topada 2011 r .  

66. WT-3 Emulsje asfa l towe 2009. Kat ionowe emulsje asfal towe na 
drogach publ icznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z dnia 2  
marca 1999 r .  w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać  drogi pub l iczne i  ich usytuowanie (Dz.U. nr  43, poz.  
430) 

68. Katalog typowych konstrukcj i  nawierzchni podatnych i  
półsztywnych. Genera lna Dyrekcja Dróg Publ icznych – Instytut 
Badawczy Dróg i  Mostów,  Warszawa 1997 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odb ioru robót  związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej  i  wyrównawczej  z betonu asfal towego.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST)  jest mater iałem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  
odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  
kontraktowy przy z lecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach krajowych.  
 Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem i  odbiorem warstwy 
wi ążącej  i  wyrównawczej  z betonu asfal towego wg PN-EN 13108-1 [47]  i  
WT-2 Nawierzchnie asfa l towe 2010 [65]  z mieszanki minera lno-
asfal towej  dostarczonej  od producenta.  W przypadku produkcj i  mieszanki  
minera lno-asfa l towej  przez Wykonawcę  d la potrzeb budowy,  Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić  Zakładową  kontro lę  produkcj i  (ZKP) zgodnie 
z WT-2 [65]  punkt 8.4.1 .5.  
 Warstwę  wi ążącą  i  wyrównawczą  z betonu asfal towego można 
wykonywać  d la dróg kategor i i  ruchu od KR1 do KR6 (okreś lenie 
kategor i i  ruchu podano w punkc ie 1.4.8) .  Stosowane mieszanki  betonu 
asfal towego o wymiarze D podano w tabl icy 1 .  

Tabl ica 1 .  Stosowane mieszanki  

Kategor ia  
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1 ),   mm 

KR 1-2 

KR 3-4  

KR 5-6  

AC11W 2 ),  AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 
1 )  Podział  ze względu na wymiar największego kruszywa w 

mieszance.  
2 )  Dopuszcza się  AC11 do warstwy wyrównawczej  do kategor i i  ruchu 

KR1÷KR6 przy spełnieniu wymagań  jak w tabl icach 16,17, 18, 19, 20 
WT-2 2010 [65]  w za leżnośc i od KR.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 



 

 267

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  



 

 268

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować  asfa l ty  drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub 
pol imeroasfa l ty wg PN-EN 14023 [59] .  Rodzaje stosowanych lep iszcz 
asfal towych podano w tabl icy 2 .  Oprócz lep iszcz wymienionych w tab l icy 
2 można stosować  inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych.  

Tabl ica 2 .  Za lecane  lep iszcza asfa l towe do warstwy wi ążącej  i  
wyrównawczej  z betonu asfal towego 

Kategor ia  
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza    
asfal t  drogowy pol imeroasfa l t  

KR1 – 
KR2 

AC11W,AC16W  50/70    -  

KR3 – 
KR4 

AC16W,AC22W 35/50, 50/70, 
wie lorodzajowy 

35/50, 50/70  

PMB 25/55-60 

KR5 – 
KR6 

AC16W AC22W 35/50, 
wie lorodzajowy 

35/50 

PMB 25/55-60 

 
Asfal ty drogowe powinny spełniać  wymagania podane w tab l icy 3.   
Pol imeroasfal ty  powinny spełniać  wymagania podane  w tabl icy 

4.  

Tabl ica 3 .  Wymagania wobec asfa l tów drogowych wg PN-EN 12591 [27]  

Lp.  Właściwości  
Metoda 
badania 

Rodzaj  asfal tu 
35/50 50/70 

1 2 3 4 5 
WŁA ŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21]  35÷50 50÷70 

2 Temperatura 
mięknienia 

°C PN-EN 1427 [22]  50÷58 46÷54 

3 Temperatura zap łonu,  
nie mniej  niż  °C PN-EN 22592 

[62]  
240 230 
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1 2 3 4 5 
4 Zawar tość  

składników 
rozpuszczalnych,   
nie mniej  niż  

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12592 

[28]  

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost) ,   
nie więcej  niż  

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31]  

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała  penetracja 
po starzeniu,  n ie 
mniej  niż  

% PN-EN 1426 [21]  53 50 

7 Temperatura 
mięknienia po 
starzeniu,  n ie mniej  
niż  

°C PN-EN 1427 [22]  52 48 

WŁA ŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawar tość  paraf iny,   

nie więcej  niż  % PN-EN 12606-1 
[30]  

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po 
starzeniu,  n ie więcej  
niż  

°C PN-EN 1427 [22]  8 9 

10 Temperatura 
łaml iwości Fraassa, 
nie więcej  niż  

°C PN-EN 12593 
[29]  

-5  -8  

 
Tabl ica 4 .  Wymagania wobec asfal tów modyf ikowanych po l imerami 

(pol imeroasfa l tów) wg PN-EN 14023 [59]  

Wymaga
nie 

podstaw
owe 

Właściwoś
ć  

Metoda 
badania 

Jednostk
a 

Gatunki asfal tów 
modyf ikowanych 

pol imerami (PMB) 
25/55 – 60 

wymagani
e 

klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsyst
encja w 
pośredni
ch 
temperat
u-rach 
eksp loa-
tacyjnyc
h 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 [21]  

0,1 mm 25-55 3 
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Konsyst
encja  w 
wysokic
h  
temperat
u-  rach 
eksp loa-
tacyjnyc
h 

Temperatur
a 
mięknienia 

PN-EN 
1427 [22]  

°C ≥  60 6 

Kohezja 

Si ła 
rozciągani
a (mała 
prędkość  
rozciągani
a) 

PN-EN 
13589 [55]       

PN-EN 
13703 [57]  

J /cm2 ≥  2 w 5°C 3 

Si ła 
rozciągani
a w 5°C 
(duża 
prędkość  
rozcią -
gania)  

PN-EN 
13587 [53]       

PN-EN 
13703 [57]  

J /cm2 NPDa  0 

Wahadło 
Via l i t  
(metoda 
uderzenia)  

PN-EN 
13588 [54]  

J /cm2 NPDa  0 

 
 

1 2 3 4 5 6 
Sta łość  
konsyste
ncj i  
(Odporn
ość   
na 
starzeni
e wg 
PN-EN 
12607-1 
lub  -3 
[31]  

Zmiana 
masy 

 % ≥  0,5 3 

Pozostała  
penetracja  

PN-EN 
1426 [21]  

% ≥  40 3 

Wzrost 
temperatur
y 
mięknienia 

PN-EN 
1427 [22]  

°C ≤  8 3 

Inne 
właśc iw
ośc i  

Temperatur
a zap łonu 

PN-EN ISO 
2592 [63]  

°C ≥  235 3 

Wymaga
nia 
dodatko
we 

Temperatur
a 
łaml iwości  

PN-EN 
12593 [29]  

°C ≤  -12 6 

Nawrót PN-EN % ≥  50 5 
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sprężysty 
w 25°C 

13398 [51]  

Nawrót 
sprężysty 
w 10°C 

  NPDa 0 

Zakres 
plastyczno
śc i  

PN-EN 
14023 [59]  
Punkt 5 .1.9  

°C TBRb  1 

Stabi lność  
magazyno
wania.  
Różnica 
tempe-
ratur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 [52]  

PN-EN 
1427 [22]  

°C ≤  5 2 

Stabi lność  
magazyno
wania.  
Różnica 
penetracj i  

PN-EN 
13399 [52]  

PN-EN 
1426 [21]  

0,1 mm NPDa 0 

Spadek 
tempe-
ratury 
mięknienia 
po 
starzeniu 
wg PN-EN 
12607 
-1 lub -3 
[31]  

PN-EN 
12607-1 

[31]  
PN-EN 

1427 [22]  

°C TBRb 1 

Nawrót 
sprę -żysty 
w 25°C po 
starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 
lub   -3 
[31]  

PN-EN 
12607-1 

[31]  
PN-EN 

13398 [51]  

% 

≥  50 4 

Nawrót 
sprę -żysty 
w 10°C po 
starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 
lub   -3 
[31]  

NPDa 0 

a NPD – No Per formance Determined (właściwość  użytkowa nie 
okreś lana)  
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b TBR – To Be Repor ted (do zadeklarowania)  
 
 Składowanie asfal tu drogowego powinno się  odbywać  w 
zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfa l tu i  wyposażonych w 
system grzewczy pośredni  (bez kontaktu asfal tu z przewodami 
grzewczymi) .  Zb iornik roboczy otaczarki  powinien być  izolowany 
termicznie,  posiadać  automatyczny system grzewczy z to lerancją  ± 5°C 
oraz układ cyrkulacj i  asfa l tu.  
 Pol imeroasfal t  powinien być  magazynowany w zbiorniku 
wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontro lującym 
temperaturę  z dokładnością   ± 5°C.  Zaleca się  wyposażenie zb iornika w 
mieszad ło.  Zaleca s ię  bezpośrednie zużyc ie po l imeroasfa l tu po 
dostarczeniu.  Należy un ikać  wielokro tnego rozgrzewania i  chłodzenia 
pol imeroasfa l tu w okresie jego stosowania oraz unikać  
niekontro lowanego mieszania pol imeroasfal tów różnego rodzaju i  klasy 
oraz z asfal tem zwykłym.  

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej  i  wyrównawczej  z betonu asfal towego należy 
stosować  kruszywo według PN-EN 13043 [44]  i  WT-1 Kruszywa 2010 
[64] ,  obejmujące kruszywo grube ,  kruszywo drobne  i  wypełniacz.  
Kruszywa powinny spełniać  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – 
tabl ica 8,  9,  10,  11.  
 Składowanie kruszywa powinno się  odbywać  w warunkach 
zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.  Podłoże składowiska 
musi  być  równe, utwardzone i  odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się  odbywać  w si losach wyposażonych w urządzenia do aeracj i .  

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa f izykochemicznego lep iszcza 
asfal towego i  kruszywa,  gwarantującego odpowiednią  przyczepność  
(adhezję)  lepiszcza do kruszywa i  odporność  mieszanki mineralno-
asfal towej  na działanie wody, na leży dobrać  i  zastosować  ś rodek 
adhezyjny,  tak aby d la konkretnej  pary kruszywo-lepiszcze wartość  
przyczepnośc i okreś lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34]  
wynosi ła co najmniej  80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w 
oryginalnych opakowaniach producenta.  

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia po łączeń  technologicznych ( t j .  z łączy 
podłużnych i  poprzecznych z tego samego mater iału wykonywanego w 
różnym czasie oraz spo in stanowiących połączenia różnych mater ia łów 
lub połączenie warstwy asfal towej  z urządzeniami  obcymi w nawierzchni  
lub  ją  ograniczającymi,  na leży stosować :  
c) mater ia ły termoplastyczne, jak taśmy asfal towe, pasty i tp.  według 

norm lub aprobat technicznych,  



 

 273

d) emulsję  asfal tową  wed ług PN-EN 13808 [58]  lub  inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych   

Grubość  mater ia łu termoplastycznego do spo iny powinna wynosić :  
– nie mniej  n iż  10  mm przy grubośc i warstwy technologicznej  do 2,5  

cm,  
– nie mniej  niż  15 mm przy grubości warstwy technologicznej  większej  

niż  2,5 cm.  
Składowanie mater iałów termoplastycznych jest dozwolone tylko 

w oryginalnych opakowaniach producenta,  w warunkach okreś lonych w 
aprobacie technicznej .  

Do uszczelnienia krawędzi na leży stosować  asfa l t  drogowy wg 
PN-EN 12591 [27] ,  asfa l t  modyf ikowany pol imerami wg PN-EN 14023 
[59]  „metodą  na gorąco” .  Dopuszcza się  inne rodzaje lep iszcza wg norm 
lub aprobat technicznych.  

2.6.  Mater ia ły do złączenia warstw konst rukcj i 

 Do z łączania warstw konstrukcj i  nawierzchni (warstwa wiążąca z 
warstwą  śc ieralną)  należy stosować   kat ionowe emulsje asfal towe lub 
kat ionowe emulsje modyf ikowane pol imerami według PN-EN 13808 [58]  
i  WT-3 Emulsje asfa l towe 2009 punkt 5.1 tab l ica 2 i tab l ica 3 [66] .  
 Emulsję  asfa l tową  można składować  w opakowaniach 
transportowych lub w stacjonarnych zb iornikach pionowych z 
na lewaniem od dna. Nie na leży nalewać  emulsj i  do opakowań  i  
zbiorników zanieczyszczonych mater ia łami  mineralnymi .   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależnośc i od potrzeb, 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót,  jak:  
– wytwórnia (otaczarka)  o mieszaniu cykl icznym lub c iągłym, z  

automatycznym komputerowym sterowaniem produkcj i ,  do  
wytwarzania mieszanek minera lno-asfa l towych,   

– układarka gąsienicowa,  z elektronicznym sterowaniem równości  
układanej  warstwy,  

– skrap iarka,  
– walce stalowe gładkie,   
– walce ogumione 
– szczotk i  mechaniczne i / lub inne urządzenia czyszczące,  
– samochody samowyładowcze z przykryc iem brezentowym lub 

termosami,  
– sprzę t  drobny.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .   

4.2. Transport materiałów  

 Asfal t  i  pol imeroasfal t  należy przewozić  w cysternach kolejowych 
lub samochodach izolowanych i  zaopatrzonych w urządzenia 
umoż l iwiaj ące pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić  dowolnymi środkami  transportu,  w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi mater iałami  i  nadmiernym zawi lgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić  w sposób chroniący go przed 
zawi lgoceniem, zbryleniem i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz luzem 
powinien być  przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do przewozu mater ia łów sypkich,  umoż l iwiaj ących rozładunek 
pneumatyczny.  

Emulsja asfa l towa może być  t ranspor towana w zamknię tych 
cysternach, autocysternach,  beczkach i  innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą  korodowały pod wpływem emulsj i  i  nie będą  
powodowały je j  rozpadu. Cysterny powinny być  wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać  do transportu opakowań  z  metal i  lekkich 
(może zachodzić  wydz ie lanie wodoru i  groźba wybuchu przy emulsjach o 
pH ≤  4) .  

Mieszankę  mineralno-asfa l tową  należy  dowozić  na budowę  
pojazdami samowyładowczymi w za leżności od postępu robót.  Podczas 
transportu i  postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być  
zabezp ieczona przed ostygnięc iem i  dopływem powietrza (przez 
przykrycie,  pojemnik i  termoizo lacyjne lub ogrzewane i tp. ) .  Warunki i  
czas transportu mieszanki ,  od produkcj i  do wbudowania,  powinna 
zapewniać  utrzymanie temperatury w wymaganym przedzia le.  
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 
być  czyste,  a  do zwi lżania tych powierzchni można używać  tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkod l iwie na mieszankę .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
do akceptacj i  p rojekt sk ładu mieszanki minera lno-asfal towej  (AC11W, 
AC16W, AC22W).  

Uziarnienie mieszanki  minera lnej  oraz minimalna zawar tość  
lepiszcza podane są  w tabl icach 5.   
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Jeżel i  stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie łamanego i  
łamanego, to  należy przyjąć  proporcję  kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmnie j  50/50. 
 Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  podane są  
w tabl icach 
6,  7,  8.  

Tabl ica 5 .  Uziarnienie mieszanki  minera lnej  oraz zawar tość  lep iszcza 
do betonu asfal towego do warstwy wiążącej  i  wyrównawczej ,  
d la ruchu KR1÷KR6  [65]  

Właściwość  
Przesiew,   [% (m/m)]  

AC11W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar si ta # ,  
[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 -  -  -  -  -  -  100 -  
22,4 -  -  100 -  100 -  90 100 
16 10

0 
-  90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 -  -  
8 60 85 -  -  55 85 45 70 
2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 16 4 12 
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawar tość  
lepiszcza, 
minimum* )  

Bm i n 4 , 6 Bm i n 4 , 4 Bm i n 4 , 4 Bm i n 4 , 2 

* )  Minimalna zawar tość  lepiszcza jest okreś lona przy za łożonej  gęstości 
mieszanki minera lnej  2,650 Mg/m3.  Jeżel i  stosowana mieszanka 
minera lna ma inną  gęstość  (ρd) ,  to do wyznaczenia minimalnej  
zawartośc i lepiszcza podaną  wartość  należy pomnożyć  przez 

współczynnik α  wed ług równania: 
d

650,2

ρ
α =  

Tabl ica 6 .  Wymagane właśc iwości mieszanki mineralno-asfal towej  do 
warstwy wiążącej  i  wyrównawczej ,  d la ruchu KR1 ÷ KR2  [65]  

Właściwość  

Warunki 
zagęszcza

nia wg 
PN-EN  

13108-20 
[48]  

Metoda i  warunki 
badania 

AC11W AC16W 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni  

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 
[33] ,   
p.  4 

Vmi n  3 , 0 
Vma x  6 , 0 

Vmi n  3 , 0 
Vma x  6 , 0 
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Wolne 
przestrzeni
e 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 
[33] ,   
p.  5 

VFBm i n  6 5  

VFBm i n  8 0  

VFBm i n  6 0  

VFBm i n  8 0 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni 
w 
mieszance 
minera lnej  

C.1.2,ub i j
anie,  2×50 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 
[33] ,   
p.  5 

VMAm i n  1 4  VMAm i n  1 4 

Odporność  
na 
dzia łanie 
wody 

C.1.1,ub i j
anie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 
[35] ,  

przechowywanie w 
40°C z jednym 

cyklem 
zamrażania,  a ) 

badanie w 25°C 

ITSR8 0 ITSR8 0 

a)  Ujednol iconą  procedurę  badania odpornośc i na działanie wody podano w 
WT-2 2010 [65]  w za łączniku 1.  

Tabl ica 7 .  Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  do 
warstwy wiążącej  i  wyrównawczej ,  d la ruchu KR3 ÷ KR4  [65]  

Właściwość  

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48]  

Metoda i  warunki 
badania 

AC16W AC22W 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni  

C.1.3,ub i jan
ie,  2×75 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 [33] ,  
p.  4 

Vmi n  4 , 0 
Vma x  7 , 0 

Vmi n  4 , 0 
Vma x  7 , 0 

Odporność  na 
deformacje 
trwałe a )  

C.1.20,  
wałowanie,  
P9 8-P1 0 0 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 

powietrzu,  PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykl i  [38]  

WTSA I R  0 , 3  

PRDA I R  

d e k l  

WTSA I R  

0 , 3  

PRDA I R d

e k l 

Odporność  na 
dzia łanie wody 

C.1.1,ub i jan
ie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 [35] ,  
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania,   

badanie w 25°C b ) 

ITS8 0 ITSR8 0 

a ) Grubość  p łyty:  AC16, AC22  60mm. 
b ) Ujednol iconą  procedurę  badania odporności  na dzia łanie wody 

podano w WT-2 2010 [65]  w załączniku 1.  

Tabl ica 8 .  Wymagane właściwości mieszanki minera lno-asfal towej  do 
warstwy wiążącej  i  wyrównawczej ,  d la ruchu KR5 ÷ KR6  [65]  
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Właściwość  

Warunki 
zagęszczani

a wg PN-
EN  

13108-20  
[48]  

Metoda i  warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawar tość  
wo lnych 
przestrzeni  

C.1.3,ub i ja
nie,  2×75 
uderzeń  

PN-EN 12697-8 [33] ,  
p.  4 

Vmi n  4 , 0 
Vma x  7 , 0 

Vmi n  4 , 0 
Vma x  7 , 0 

Odporność  na 
deformacje trwałe 
a )  

C.1.20,  
wałowanie,  
P9 8-P1 0 0 

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w 

powietrzu,  PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 

10 000 cykl i  [38]  

WTSA I R  

0 , 1 5  

PRDA I R  

d e k l a  

WTSA I R  

0 , 1 5  

PRDA I R  

d e k l a 

Odporność  na 
dzia łanie wody 

C.1.1,ub i ja
nie,  2×35 
uderzeń  

PN-EN 12697-12 [35] ,  
przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 
zamrażania,   

badanie w 25°C b ) 

ITSR8 0 ITSR8 0 

a )Grubość  p lyty:  AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
b ) Ujednol iconą  procedurę  badania odporności  na dzia łanie wody podano 

w WT-2 2010 [65]  w za łączniku 1.  
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  należy wytwarzać  na gorąco w 
otaczarce (zespo le maszyn i  urządzeń  dozowania,  podgrzewania i  
mieszania składników oraz przechowywania gotowej  mieszanki) .  
 Dozowanie składników mieszanki minera lno-asfal towej  w 
otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być  zautomatyzowane i  
zgodne z receptą  roboczą ,  a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być  okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
różnym uz iarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać  odmierzone 
oddzie lnie .  
 Lepiszcze asfal towe należy przechowywać  w zbiorniku z 
pośrednim systemem ogrzewania,  z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej  temperatury z dokładnośc ią  ± 5°C.  
Temperatura lep iszcza asfa l towego w zb iorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać  180°C d la asfal tu drogowego 50/70 i  
pol imeroasfa l tu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfa l tu 
drogowego 35/50.   

Kruszywo powinno być  wysuszone i  podgrzane tak,  aby mieszanka 
minera lna uzyskała temperaturę  właśc iwą  do otoczenia lepiszczem 
asfal towym. Temperatura mieszanki  mineralnej  nie powinna być  wyższa o 
wi ęcej  niż  30°C od najwyższej  temperatury mieszanki mineralno-
asfal towej  podanej  w tabl icy 9 .  W tej  tab l icy na jniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfa l towej  dostarczonej na miejsce 



 

 278

wbudowania,  a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki minera lno-
asfal towej  bezpośrednio  po wytworzeniu w wytwórni.  

 

 

 

Tabl ica 9 .  Najwyższa i  najniższa temperatura mieszanki AC [65]  

Lepiszcze asfal towe Temperatura mieszanki  
[°C]  

Asfal t  35/50 

Asfal t  50/70 

Wielorodzajowy 
35/50 

Wielorodzajowy 
50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 
 Sposób i  czas mieszania składników mieszanki minera lno-
asfal towej  powinny zapewnić  równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfa l towym. 
 Dopuszcza się  dostawy mieszanek minera lno-asfa l towych z ki lku 
wytwórni,  pod warunkiem skoordynowania między sobą  deklarowanych 
przydatnośc i mieszanek (m. in. :  typ,  rodzaj  składników, właściwości  
obję tośc iowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.  

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę  
wi ążącą  lub wyrównawczą   z betonu asfal towego powinno być  na ca łej  
powierzchni:  
– ustabi l izowane i  nośne,  
– czyste,  bez zanieczyszczenia lub pozostałośc i luźnego kruszywa,  
– wyprofi lowane, równe i  bez kolein,  
– suche.  

Wymagana równość  pod łużna jest  okreś lona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jak im powinny odpowiadać  drogi  
pub l iczne [67] .  W wypadku pod łoża z warstwy starej  nawierzchni,  
nierówności n ie powinny przekraczać  wartośc i podanych w tab l icy 10.  

Tabl ica 10.  Maksymalne nierównośc i podłoża z warstwy starej  
nawierzchni pod warstwy asfal towe (pomiar łatą  4-metrową  lub 
równoważną  metodą)   

 
Klasa 
drogi  

 
Element nawierzchni  

Maksymalna 
nierówność  podłoża 

pod warstwę  
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wi ążącą  [mm] 

A, S,  
Pasy: ruchu, awaryjne,  dodatkowe, 
wł ączania i  wyłączania 9 

GP 
Jezdnie łącznic,  jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe,  włączania i  
wył ączania,  postojowe, jezdnie 
ł ącznic,  utwardzone pobocza 

 
10 

Z,  L,  D Pasy ruchu 12 

 

  
Jeżel i  nierównośc i  są  większe niż  dopuszczalne,  to na leży wyrównać  
podłoże.  
 Rzędne wysokośc iowe podłoża oraz urządzeń  usytuowanych w 
nawierzchni lub ją  ograniczających powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową .  Z podłoża powinien być  zapewniony odpływ wody.  
 Nierównośc i podłoża (w tym powierzchnię  is tnie jącej  warstwy 
śc iera lnej )  na leży wyrównać  poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy 
wyrównawczej .  
 Wykonane w podłożu ła ty z  mater iału o mniejsze j  sztywności  (np. 
łaty z asfa l tu lanego w betonie asfa l towym) należy usunąć ,  a powstałe w 
ten sposób ubytk i  wypełnić  mater ia łem o właściwościach zb l iżonych do 
mater ia łu podstawowego (np.  wypełnić  betonem asfal towym).  
 W celu po lepszenia połączenia między warstwami 
technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod łoża powinna być  w 
ocenie wizualnej  chropowata.  
 Szerokie szczel iny w podłożu należy wypełnić  odpowiednim 
mater ia łem,  np. za lewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60]  lub 
PN-EN 14188-2 [61]  a lbo innymi mater iałami według norm lub aprobat 
technicznych.  
 Na pod łożu wykazującym zniszczenia w postaci  siatk i  spękań  
zmęczeniowych lub spękań  poprzecznych za leca się  stosowanie 
membrany przec iwspękaniowej ,  np.  mieszanki  minera lno-asfa l towej ,  
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych.  

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przys tąpieniem do produkcj i  mieszanki jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności  Inżyniera próby 
technologicznej ,  która ma na celu sprawdzenie zgodnośc i właściwości 
wyprodukowanej  mieszanki  z receptą .  W tym celu należy zaprogramować  
otaczarkę  zgodnie z receptą  roboczą  i  w cyklu automatycznym 
produkować  mieszankę .  Do badań  należy pobrać  mieszankę  
wyprodukowaną  po ustabi l izowaniu s ię  pracy otaczarki .  
 Nie dopuszcza się  oceniania dokładnośc i pracy otaczarki  oraz 
prawid łowości składu mieszanki minera lnej  na podstawie tzw.  suchego 
zarobu, z  uwagi na moż l iw ą  segregację  kruszywa. 
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 Mieszankę  wyprodukowaną  po ustabi l izowaniu s ię  pracy otaczarki  
na leży zgromadzić  w s i losie lub za ładować  na samochód. Próbki  do badań  
na leży pobierać  ze skrzyni  samochodu zgodnie z metodą  okreś loną  w PN-
EN 12697-27 [39] .  
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję  o 
wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej  z betonu 
asfal towego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uśc iś lenia 
organizacj i  wytwarzania i  układania oraz usta lenia warunków 
zagęszczania.   
 Odcinek próbny powinien być  z lokal izowany w miejscu 
uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić  co najmniej  500 m2,  a  d ługość  co najmniej  50 m. Na odc inku 
próbnym Wykonawca powinien użyć  takich mater iałów oraz sprzę tu jakie 
zamierza stosować  do wykonania warstwy.  
 Wykonawca może przystąpić  do rea l izacj i  robót po 
zaakceptowaniu przez Inżyniera technologi i  wbudowania i  zagęszczania 
oraz wyników z odc inka próbnego.  

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej  trwałośc i nawierzchni jest  uzależnione od 
zapewnienia po łączenia między warstwami i  ich współpracy w 
przenoszeniu obc iążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być  skropione lepiszczem. Ma to na celu 
zwiększenie po łączenia między warstwami konstrukcyjnymi  oraz 
zabezp ieczenie przed wnikaniem i  za leganiem wody między warstwami .  
 Skropienie lep iszczem podłoża (np. podbudowa asfal towa) ,  przed 
ułożeniem warstwy wiążącej  z betonu asfal towego powinno być  
wykonane w i lośc i podanej  w prze l iczeniu na pozostałe lepiszcze,  tj .  0,3  
÷ 0,5 kg/m2,  przy czym:  
– zaleca s ię  stosować  emulsję  modyf ikowaną  po l imerem, 
– i lo ść  emulsj i  należy dobrać  z uwzględnieniem stanu pod łoża oraz 

porowatości mieszanki  ;  jeś l i  mieszanka ma większą  zawar tość  
wo lnych przestrzeni,  to na leży użyć  wi ększą  i lo ść  lep iszcza do 
skropienia,  które po ułożeniu warstwy śc ieralne j  uszczelni  ją .  

Skrap ianie podłoża należy wykonywać  równomiernie stosując 
rampy do skrap iania,  np. skrapiark i  do lep iszczy asfal towych. Dopuszcza 
się  skrapianie ręczne lancą  w miejscach trudno dostępnych (np.  ścieki  
ul iczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją  
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te  na leży zabezp ieczyć  
przed zabrudzeniem.  Skropione podłoże należy wył ączyć  z ruchu 
pub l icznego przez zmianę  organizacj i  ruchu.  

W wypadku stosowania emulsj i  asfa l towej  podłoże powinno być  
skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfal towej w ce lu 
odparowania wody.  
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą  zamontowaną  na 
rozkładarce.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  można wbudowywać  na podłożu 
przygotowanym zgodnie z zap isami w punktach 5.4 i  5.7.  
Temperatura podłoża pod rozkładaną  warstwę  n ie może być  niższa niż   
+5oC. 
 Transport  mieszanki mineralno-asfal towej  asfal towej  powinien 
być  zgodny z  za leceniami  podanymi w punkcie 4.2.  
 Mieszankę  mineralno-asfa l tową  asfal tową  na leży wbudowywać  w 
odpowiednich warunkach atmosferycznych.  
 Temperatura otoczenia w c iągu doby nie powinna być  niższa od 
temperatury podanej  w tabl icy 11. Temperatura otoczenia może być  
niższa w wypadku stosowania ogrzewania pod łoża. Nie dopuszcza się  
układania mieszanki mineralno-asfal towej  asfal towej podczas si lnego 
wiatru (V > 16 m/s).  
 W wypadku stosowania mieszanek minera lno-asfa l towych z 
dodatkiem obniżającym temperaturę  mieszania i  wbudowania należy 
indywidualnie okreś l i ć  wymagane warunki o toczenia.  

 

Tabl ica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokośc i 2m podczas 
wykonywania warstwy wiążącej  lub wyrównawczej  z betonu 
asfal towego 

Rodzaj  robót  
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]  

przed przystąpieniem do 
robót  

w czasie 
robót  

Warstwa wiążąca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Właściwości  wykonanej  warstwy powinny spełniać  warunki 
podane w tab l icy 12.  

Tabl ica 12. Właściwości  warstwy AC  

 
Typ i  wymiar 

mieszanki  

Projektowana 
grubość  
warstwy 

technologicznej  
[cm]  

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%]  

Zawar tość  
wo lnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v) ]  

AC11W,  
KR1÷KR2  

4,0 ÷ 10,0  ≥  98 3,5 ÷ 7,0  

AC16W,  
KR1÷KR2  

5,0 ÷ 10,0  ≥  98 3,5 ÷ 7,0  

AC16W,  5,0 ÷ 10,0  ≥  98 4,5 ÷ 8,0  
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KR3÷KR6 

AC22W,  
KR3÷KR6 

7,0 ÷ 10,0  ≥  98 4,5 ÷8,0  

 Mieszanka mineralno-asfa l towa powinna być  wbudowywana 
rozkładarką  wyposażoną  w układ automatycznego sterowania grubości  
warstwy i  utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją  projektową .  W 
miejscach niedostępnych d la sprzę tu dopuszcza się  wbudowywanie 
ręczne.  
 Grubość  wykonywanej  warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, 
w co najmniej  t rzech miejscach (w osi  i  przy brzegach warstwy).  
 Warstwy wałowane powinny być  równomiernie zagęszczone 
ciężkimi  walcami drogowymi.  Do warstw z  betonu asfal towego należy 
stosować  walce drogowe stalowe gładkie z  moż l iwo ścią  wibracj i ,  
oscylacj i  lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST   D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−  uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego stosowania (np.  s twierdzenie o oznakowaniu 
mater ia łu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyf ikat 
zgodnośc i,  deklarację  zgodnośc i,  aprobatę  techniczną ,  ew. badania 
mater ia łów wykonane przez dostawców i tp. ) ,  

−  ew. wykonać  własne badania właściwości  mater iałów przeznaczonych 
do wykonania robót,  okreś lone przez Inżyniera.  

 Wszystk ie dokumenty oraz wynik i  badań  Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi  do akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Uwagi ogólne 

 Badania dzielą  s ię  na:  
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),  
– badania kontro lne (w ramach nadzoru z leceniodawcy – Inżyniera).  

6.3.2.  Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są  wykonywane przez Wykonawcę  lub jego 
zleceniob iorców celem sprawdzenia,  czy jakość  mater ia łów budowlanych 
(mieszanek minera lno-asfa l towych i  ich składników, lepiszczy i  
mater ia łów do uszczelnień  i tp .)  oraz gotowej  warstwy (wbudowane 
warstwy asfa l towe,  połączenia i tp.)  spełniają  wymagania okreś lone w 
kontrakc ie.  
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 Wykonawca powinien wykonywać  te badania podczas real izacj i  
kontraktu,  z n iezbędną  s tarannośc ią  i  w wymaganym zakresie.  Wynik i  
na leży zap isywać  w protoko łach. W raz ie stwierdzenia uchybień  w 
stosunku do wymagań  kontraktu,  ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć .  
 Wynik i  badań  Wykonawcy należy przekazywać  Inżynierowi na 
jego żądanie.  Inżynier  może zdecydować  o dokonaniu odbioru na 
podstawie badań  Wykonawcy.  W raz ie zastrzeżeń  Inżynier  może 
przeprowadzić  badania kontro lne według pktu 6 .3.3.  
 Zakres badań  Wykonawcy związany z wykonywaniem 
nawierzchni:  
– pomiar temperatury powietrza,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal towej  podczas 

wykonywania nawierzchni  (wg PN-EN 12697-13 [36]) ,  
– ocena wizualna mieszanki  minera lno-asfa l towej ,  
– wykaz i lośc i mater ia łów lub grubośc i wykonanej  warstwy,  
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfal towej ,  
– pomiar równości  warstwy asfal towej  (wg pktu 6.4.2.5),  
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,  
– ocena wizualna jednorodnośc i powierzchni  warstwy,  
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń  technologicznych.  

6.3.3.  Badania kontro lne  

 Badania kontro lne są  badaniami  Inżyniera,  których ce lem jest  
sprawdzenie,  czy jakość  mater ia łów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfal towych i  ich składników, lep iszczy i  mater iałów do uszczelnień  i tp. )  
oraz gotowej  warstwy (wbudowane warstwy asfal towe, po łączenia i tp. )  
spełniają  wymagania okreś lone w kontrakc ie.  Wynik i  tych badań  są  
podstawą  odbioru.  Pobieraniem próbek i  wykonaniem badań  na miejscu 
budowy zajmuje się  Inżynier w obecności Wykonawcy.  Badania odbywają  
s ię  również  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę  powiadomiony o ich 
terminie ,  jednak nie będzie przy nich obecny.  
 Rodzaj  badań  kontro lnych mieszanki  mineralno-asfal towej  i  
wykonanej  z n iej  warstwy podano w tab l icy 13.  

Tabl ica 13. Rodzaj  badań  kontro lnych  

Lp.  Rodzaj  badań  

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 

Mieszanka mineralno-asfa l towa a ) ,  b )  

Uziarnienie 
Zawar tość  lep iszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość  i  zawartość  wolnych przestrzeni 
próbki  

Warstwa asfa l towa 

Wskaźnik zagęszczenia a ) 
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2.4 
2.5 
2.6 

Spadki poprzeczne 
Równość  
Grubość  lub  i lość  mater iału 
Zawar tość  wolnych przestrzeni  a ) 
Właściwości  przeciwpoś l izgowe 

a ) do każdej  warstwy i  na każde rozpoczę te 6000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w raz ie potrzeby 
l iczba próbek może zostać  zwiększona (np.  
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  

b )   w razie potrzeby specjalne kruszywa i  dodatki  
 

6.3.4.  Badania kontro lne dodatkowe 

 W wypadku uznania,  że jeden z wyników badań  kontro lnych nie  
jest reprezentatywny dla  ocenianego odc inka budowy, Wykonawca ma 
prawo żądać  przeprowadzenia badań  kontro lnych dodatkowych.  
 Inżynier i  Wykonawca decydują  wspólnie o  miejscach pobierania 
próbek i  wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżel i  odc inek częśc iowy przyporządkowany do badań  
kontro lnych nie  może być  jednoznacznie i  zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być  mniejszy niż  20% ocenianego odc inka 
budowy.  
 Do odbioru uwzględniane są  wynik i  badań  kontro lnych i  badań  
kontro lnych dodatkowych do wyznaczonych odc inków częściowych.  
 Koszty badań  kontro lnych dodatkowych zażądanych przez 
Wykonawcę  ponosi Wykonawca.  

6.3.5.  Badania arbi trażowe 

 Badania arbi trażowe są  powtórzeniem badań  kontro lnych, co do 
których is tnieją  uzasadnione wą tp l iwości  ze strony Inżyniera lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań) .  
 Badania arbi trażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 
niezależne laborator ium, które nie wykonywało badań  kontro lnych.  
 Koszty badań  arbi t rażowych wraz ze wszystk imi kosztami 
ubocznymi ponosi strona, na której  niekorzyść  przemawia wynik badania.  

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka minera lno-asfa l towa 

 Właściwości  mater iałów należy oceniać  na podstawie badań  
pobranych próbek mieszanki minera lno-asfa l towej  przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal towej) .  Wyj ą tkowo 
dopuszcza s ię  badania próbek pobranych z wykonanej  warstwy 
asfal towej .  

6.4.2.  Warstwa asfal towa 

6.4.2.1.  Grubość  warstwy oraz i lość  mater iału 
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 Grubość  wykonanej  warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 
[40]  oraz i lość  wbudowanego mater iału na okreś loną  powierzchnię  
(dotyczy przede wszystk im c ienkich warstw) mogą  odbiegać  od projektu 
o war tości podane w tab l icy 14.  
 W wypadku okreś lania i lości mater ia łu na powierzchnię  i  średniej  
wartości grubośc i warstwy z reguły należy przyjąć  za podstawę  ca ły 
odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać  odcinki  częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać  co najmniej  jedną  dzienną  dz ia łkę  
roboczą .  Do odc inka częśc iowego obowiązują  te same wymagania jak do 
odcinka budowy.  
 Za grubość  warstwy lub warstw przyjmuje się  ś rednią  
arytmetyczną  wszystkich pojedynczych oznaczeń  grubośc i warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częśc iowym.  

Tabl ica 14.  Dopuszczalne odchyłk i  grubośc i warstwy oraz i lośc i 
mater ia łu na okreś lonej  powierzchni,  [%]  

Warunki oceny Warstwa asfa l towa AC a ) 

A – Średnia z wielu oznaczeń  grubości oraz 
i lo śc i  
1.  – duży odc inek budowy,  powierzchnia 

wi ększa niż  6000 m2 lub  
     – droga ograniczona krawężnikami,  

powierzchnia większa niż  1000 m2 lub  

 
 
 

≤  10 
 

2.   –  mały odc inek budowy  ≤  15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubośc i  ≤  15 
a ) w wypadku budowy dwuetapowej ,  tzn.  gdy warstwa śc ieralna jest 

układana z opóźnieniem,  war tość  z wiersza B odpowiednio 
obowiązuje; w pierwszym etap ie budowy do górnej  warstwy 
nawierzchni obowiązuje war tość  25%, a do łącznej  grubośc i warstw 
etapu 1 ÷ 15% 

 
 

6.4.2.2.  Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej  warstwy, wyrażone wskaźnik iem 
zagęszczenia oraz zawar tością  wo lnych przestrzeni,  n ie może 
przekroczyć  wartośc i dopuszczalnych podanych w tabl icy 12. Dotyczy to 
każdego pojedynczego oznaczenia danej  właśc iwośc i.  
 Okreś lenie gęstośc i obję tościowej  należy wykonywać  wed ług PN-
EN 12697-6 [32] .  

6.4.2.3.  Zawar tość  wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawar tość  wolnych przestrzeni  w warstwie,   n ie może wykroczyć  
poza wartośc i dopuszczalne podane w tab l icy 12.  

6.4.2.4.  Spadki  poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne nawierzchni na leży badać  nie  rzadz iej  niż  co 
20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych.  
 Spadki poprzeczne powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową ,  z to lerancją  ± 0,5%. 

6.4.2.5.  Równość  podłużna i  poprzeczna  

 Do oceny równośc i podłużnej  warstwy wiążącej  nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych należy stosować  metodę  z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej  i  kl ina lub metody równoważnej  użyciu ła ty i  kl ina,  
mierząc wysokość  prześwitu w po łowie d ługości  łaty.  Pomiar wykonuje 
się  nie rzadziej  n iż  co 10 m. Wymagana równość  podłużna jest okreś lona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jak im powinny 
odpowiadać  drogi publ iczne [67] .    

Do oceny równośc i poprzecznej  warstwy wiążącej  nawierzchni 
dróg wszystk ich k las technicznych należy stosować  metodę  z 
wykorzystaniem ła ty 4-metrowej  i  k l ina lub metody równoważnej  użyc iu 
łaty i  k l ina.  Pomiar na leży wykonywać  w k ierunku prostopadłym do osi  
jezdni,  na każdym ocenianym pasie ruchu, n ie rzadziej  n iż  co  10 m. 
Wymagana równość  poprzeczna jest okreś lona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jak im powinny odpowiadać  drogi  
pub l iczne [67] .  

6.4.2.6.  Pozosta łe właśc iwośc i warstwy asfa l towej  

 Szerokość  warstwy,  mierzona 10 razy na 1  km każdej  jezdni,  nie  
może się  różnić  od szerokośc i projektowanej  o więcej  niż  ± 5 cm.  
 Rzędne wysokośc iowe, mierzone co 10 m na prostych i  co 10 m na 
osi  pod łużnej  i  krawędziach, powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  z dopuszczalną  to lerancją       ± 1 cm,  przy czym co najmniej  
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać  przedziału 
dopuszczalnych odchyleń .  
 Ukszta ł towanie osi  w p lanie,  mierzone co 100 m, n ie powinno 
różnić  s ię  od dokumentacj i  projektowej  o  ± 5 cm. 
 Złącza pod łużne i  poprzeczne,  sprawdzone wizualnie,  powinny 
być  równe i  związane, wykonane w l ini i  prostej ,  równolegle lub 
prostopadle do osi  drogi .  Przylegające warstwy powinny być  w jednym 
poziomie.  
 Wygląd zewnę t rzny warstwy, sprawdzony wizualnie,  powinien być  
jednorodny, bez spękań ,  deformacj i ,  p lam i  wykruszeń .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  
warstwy z betonu asfal towego (AC).  
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 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystkie pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wed ług pktu 6  dały wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfal towego (AC) 
obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót,  
−  oczyszczenie i  skrop ienie podłoża,  
−  dostarczenie mater iałów i  sprzę tu,  
−  opracowanie recepty laboratoryjnej ,  
−  wykonanie próby technologicznej  i  odcinka próbnego, 
−  wyprodukowanie mieszanki betonu asfal towego i  je j  transpor t  na 

miejsce wbudowania,  
−  posmarowanie lep iszczem lub pokryc ie taśmą  asfa l tową  krawędzi  

urządzeń  obcych i  krawężników,  
−  rozłożenie i  zagęszczenie mieszanki  betonu asfa l towego,  
−  obcięc ie krawędzi i  posmarowanie lep iszczem, 
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań   wymaganych w specyf ikacj i  

technicznej ,  
−  odwiezienie sprzę tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami  
mater ia łów występujących w niniejszej  OST)  

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie 
zawartośc i chlorków,  dwut lenku węgla i  a lkal iów 
w cemencie 

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane –  Część  2 :  Metody badań  
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych właśc iwości kruszyw – 

Procedura i  termino logia uproszczonego opisu 
petrograf icznego 

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu z iarnowego – Metoda 
przesiewania 

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kszta ł tu z iaren za pomocą  wskaźnika 
płaskości  

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część  4:  Oznaczanie kształ tu z iaren – Wskaźnik 
kształ tu 

8.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej  zawartośc i z iaren o 
powierzchniach powsta łych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część  6:  Ocena właściwośc i powierzchni –  
Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawar tości drobnych cząstek – Badania 
błęki tem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część  10: Ocena zawartośc i drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)  

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Metody oznaczania 
odpornośc i na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej  i  jamistośc i  

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  4:  Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  5:  Oznaczanie 
zawartośc i wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją  
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16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i  f izycznych 

właśc iwości kruszyw –Część  6:  Oznaczanie 
gęstości z iaren i  nasiąkl iwo śc i  

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  7:  Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i  f izycznych 
właśc iwości kruszyw – Część  8:  Oznaczanie 
polerowalnośc i kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwośc i c ieplnych i  odporności  
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych –  Część  1:  Oznaczanie 
mrozoodporności  

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwośc i c ieplnych i  odporności  
kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych –  Część  3:  Badanie bazal towej  
zgorze l i  s łonecznej  metodą  gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
penetracj i  igłą  

22.   PN-EN 1427 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień  i  
Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
zawartośc i wody w emulsjach asfal towych – 
Metoda destylacj i  azeotropowej  

24. PN-EN 1429 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
pozostałośc i na s ic ie emulsj i  asfal towych oraz 
trwałości  podczas magazynowania metodą  
pozostałośc i na s ic ie  

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właśc iwości kruszyw – 
Anal iza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właśc iwości kruszyw – 
Część  4:  Oznaczanie podatności  wypełniaczy do 
mieszanek minera lno-asfa l towych na dz ia łanie 
wody 

27. PN-EN 12591 Asfal ty i  produkty asfal towe – Wymagania dla 
asfal tów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
rozpuszczalnośc i  

29. PN-EN 12593 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
temperatury łaml iwośc i Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
zawartośc i parafiny – Część  1:  Metoda 
destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
 
i  

Asfal ty i  produkty asfal towe – Oznaczanie 
odpornośc i na twardnienie pod wpływem ciep ła i  
powietrza – Część  1:  Metoda RTFOT 
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PN-EN 12607-3 Jw.  Część  3 :  Metoda RFT 
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  

mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  6:  Oznaczanie gęstości obję tościowej  
metodą  hydrostatyczną  

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  8:  Oznaczanie zawartości wolnej  
przestrzeni  

 
 
34.  PN-EN 12697-

11 
Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  11: Okreś lenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i  asfal tem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  12: Okreś lanie wraż l iwo śc i na wodę  

36.  PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  18: Sp ływanie lep iszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  22: Ko leinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  27: Pob ieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Metody badań  
mieszanek minera lno-asfa l towych na gorąco – 
Część  36: Oznaczanie grubośc i nawierzchni 
asfal towych 

41. PN-EN 12846 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsj i  asfa l towych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
sedymentacj i  emulsj i  asfa l towych 

43. PN-EN 12850 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
wartości pH emulsj i  asfal towych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bi tumicznych i  
powierzchniowych utrwaleń  s tosowanych na 
drogach, lotn iskach i  innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
lepiszczy z emulsj i  asfa l towych przez 
odparowanie 
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46. PN-EN 13075-1 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Badanie rozpadu 
– Część  1:  Oznaczanie indeksu rozpadu 
kat ionowych emulsj i  asfal towych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfal towe – Wymagania – 
Część  1:  Beton asfal towy 

48. PN-EN 13108-
20 

Mieszanki mineralno-asfal towe – Wymagania – 
Część  20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych 
do mieszanek b i tumicznych – Część  1:  Badanie 
metodą  P ierśc ienia i  Kul i  

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych 
do mieszanek b i tumicznych – Część  2:  L iczba 
bi tumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
nawrotu sprężystego asfal tów modyf ikowanych 

 
52. PN-EN 13399 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 

odpornośc i na magazynowanie modyf ikowanych 
asfal tów 

53. PN-EN 13587 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
ciągl iwości lep iszczy asfa l towych metodą  
pomiaru ciągl iwości  

54. PN-EN 13588 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
kohezj i  lepiszczy asfal towych metodą  testu 
wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
ciągl iwości modyf ikowanych asfal tów – Metoda 
z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
przyczepnośc i emulsj i  b i tumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Oznaczanie 
energi i  deformacj i  

58.  PN-EN 13808 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Zasady 
specyf ikacj i  kat ionowych emulsj i  asfal towych 

59. PN-EN 14023 Asfal ty i  lep iszcza asfal towe – Zasady 
specyf ikacj i  asfa l tów modyf ikowanych 
pol imerami  

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze z łączy i  za lewy – Część  1:  
Specyf ikacja za lew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze z łączy i  za lewy – Część  2:  
Specyf ikacja za lew na z imno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naf towe – Oznaczanie temperatury 
zapłonu i  pa lenia – Pomiar metodą  otwartego 
tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i  pa lenia – 
Metoda otwar tego tygla  Clevelanda 
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10.3. Wymagania techniczne 

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minera lno-
asfal towych i  powierzchniowych utrwaleń  na drogach krajowych - 
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i  
Autostrad z dnia 19 l is topada 2010 r .  

68. WT-2 Nawierzchnie asfa l towe 2010. Nawierzchnie asfal towe na 
drogach krajowych -  Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i  Autostrad z  dnia 19 l is topada 2010 r .  

69. WT-3 Emulsje asfa l towe 2009. Kat ionowe emulsje asfal towe na 
drogach publ icznych 

10.4. Inne dokumenty 

69. Rozporządzenie Ministra Transpor tu i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2 
marca 1999 r .  w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać  drogi pub l iczne i  ich usytuowanie (Dz.U.  nr  43,  poz.  
430) 

70. Katalog typowych konstrukcj i  nawierzchni  podatnych i  
półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publ icznych – Instytut 
Badawczy Dróg i  Mostów,  Warszawa 1997 
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Treść  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  jest aktualna na dz ień  30 kwietnia 
1998 r .  

Przy sporządzaniu szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  na leży 
ewentualnie uaktualn ić  przepisy zawarte w wykorzystywanej  niniejszej  
ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej .  
 
 

SPIS TREŚCI 
  1. WSTĘP ........................................................................................................................ 295 
  2. MATERIAŁY  ............................................................................................................. 295 
  3. SPRZĘT ...................................................................................................................... 297 
  4. TRANSPORT ............................................................................................................. 297 
  5. WYKONANIE ROBÓT  ............................................................................................ 298 
  6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  ............................................................................ 299 
  7. OBMIAR ROBÓT  ..................................................................................................... 299 
  8. ODBIÓR ROBÓT ...................................................................................................... 299 
  9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  ...................................................................................... 300 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  ........................................................................................... 300 

 
 
 

NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST - ogó lna specyf ikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyf ikacja 

techniczna 
 



 

 

 

 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot OST 

  Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonywaniem przepustów pod zjazdami.  

1.2. Zakres stosowania OST 

  Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
  Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich  i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

  Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem przepustów rurowych 
pod zjazdami na drogi boczne.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Przepust  - obiekt wybudowany w formie zamknię te j  obudowy 
konstrukcyjnej ,  s łużący do przeprowadzenia wody małych cieków 
wodnych pod nasypami z jazdów.  

1.4.2.  Przepust  rurowy -  przepust,  którego konstrukcja nośna wykonana 
jest z rur  betonowych lub żelbetowych.  

1.4.3.  Ścianka czołowa -  konstrukcja stab i l izująca przepust  na wloc ie i  
wyloc ie i  podtrzymująca nasyp zjazdu.  

1.4.4.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

  Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z 
typowych prefabrykowanych rur betonowych, obję tych nin iejszą  OST, są :  
−  prefabrykaty rurowe,  
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−  kruszywo do betonu,  
−  cement,  
−  woda,  
−  mieszanka pod ławę  fundamentową ,  
−  drewno na deskowanie,  
−  mater ia ły izolacyjne,  
−  zaprawa cementowa.  

2.3. Prefabrykaty rurowe 

  Kszta ł t  i  wymiary prefabrykatów powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową  i  SST. Odchyłk i  wymiarów prefabrykatów 
powinny odpowiadać  PN-B-02356 [1] .  
  Powierzchnie e lementów powinny być  gładkie,  bez pęknięć  i  rys.  
Dopuszcza się  drobne pory jako pozosta łości po pęcherzykach powietrza i  
wodzie,  których głębokość  n ie przekracza 5 mm. 
  Prefabrykaty rurowe powinny być  wykonane z  betonu klasy co 
najmniej   B-30.  
  Składowanie prefabryka tów powinno odbywać  s ię  na 
wyrównanym, utwardzonym i  odwodnionym podłożu.  

2.4. Kruszywa do betonu 

  Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów 
konstrukcj i  przepustów powinny spełniać  wymagania PN-B-06712 [5] .  
  Kruszywa należy składować  w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub 
jego frakcjami.  Podłoże składowiska powinno być  równe, utwardzone i  
dobrze odwodnione.  

2.5. Cement 

  Cement stosowany do wyrobu betonowych e lementów konstrukcj i  
przepustów powinien spełniać  wymagania PN-B-19701 [7] .  
  Należy stosować  cement  port landzki  zwykły (bez dodatków) k lasy 
42,5 do betonu klasy B-30 i  klasy 32,5 do betonu k lasy B-25.  
  Cement należy przechowywać  zgodnie z BN-88/6731-08 [14] .  

2.6. Woda 

  Woda powinna być  „odmiany 1”  zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250 [9] .  Bez badań  laboratoryjnych można stosować  wodociągową  
wodę  p i tną .  

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 

  Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej  powinna spełniać  
wymagania PN-B-06712 [5] .   
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2.8. Drewno 

  Drewno na deskowanie,  stosowane przy wykonywaniu betonowych 
śc ianek czo łowych przepustów powinno spełniać  wymagania PN-D-96000 
[12]  i  PN-D-95017 [11] .  

2.9. Materiały izolacyjne 

  Do wykonania izo lacj i  p rzepustów i  śc ianek czo łowych można 
stosować :  
−  emulsję  kat ionową ,  wg BN-68/6753-04 [17]  lub  aprobaty technicznej ,  
−  roztwór asfa l towy do gruntowania wg PN-B-24622 [8] , 
−  lepik asfal towy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10] ,  
−  papę  asfal tową  wg BN-79/6751-01 [15]  i  BN-88/6751-03 [16]  lub  

aprobaty technicznej ,  
−  wszelk ie inne mater ia ły izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i  

posiadające aprobatę  techniczną  -  za zgodą  Inżyniera.  

2.10. Zaprawa cementowa 

  Stosowana zaprawa cementowa powinna być  marki  nie  niższej  niż  
M 12 i  spełn iać  wymagania PN-B-14501 [6] .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 

  Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z  następującego sprzę tu:  
−  koparek,  
−  betoniarek,  
−  dozowników wagowych do cementu,  
−  sprzę tu do zagęszczania: ub i jaki  ręczne i  mechaniczne, zagęszczarki  

p łytowe.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

  Transport  mater ia łów do budowy przepustów pod zjazdami podano 
w OST                 D-03.01.01 „Przepusty pod koroną  drogi” .  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

  Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w 
zakresie:  
−  odwodnienia, 
−  czasowego prze łożenia koryta c ieku w przypadku przepływu wody w 

rowie,  na którym będzie wykonywany przepust, 
−  wytyczenia osi  przepustu i  krawędzi wykopu, 
−  innych robót podanych w dokumentacj i  p rojektowej  i  SST. 

5.3. Wykop 

  Sposób wykonywania robót z iemnych pod fundamenty śc ianek 
czołowych   i  ławę  fundamentową  powinien być  dostosowany do 
wie lkości  przepustu,  głębokośc i wykopu,  ukształ towania terenu i  rodzaju 
gruntu.  
  Wykop należy wykonywać  w takim okresie,  aby po ich 
zakończeniu można było  przystąpić  do wykonywania przepustu.  

5.4. Ława fundamentowa pod przepust 

  Ława fundamentowa powinna być  wykonana zgodnie z 
dokumentacją  projektową         i  SST. 
  Jeżel i  dokumentacja pro jektowa nie stanowi  inaczej  to ława 
fundamentowa może być  wykonana:  
−  z kruszywa natura lnego stabi l izowanego mechanicznie,  zgodnie z 

wymaganiami  OST   D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego 
stabi l izowanego mechanicznie”, 

−  z gruntu stab i l izowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-
96012 [13] . 

  Dopuszczalne odchyłk i  d la ław fundamentowych przepustów 
wynoszą :  
−  dla wymiarów w planie        ±  5 cm, 
−  dla rzędnych wierzchu ławy ±  2 cm. 

5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 

  Układanie rur  betonowych lub żelbetowych należy wykonać  wg 
BN-74/9191-01 [18] .  Styki  rur  na leży wypełnić  zaprawą  cementową  wg 
pkt  2.10 i  uszczelnić  mater iałem wg pkt 2.9  zaakceptowanym przez 
Inżyniera.  

5.6. Ścianki czołowe 

  Deskowanie ścianek czo łowych wykonywanych z betonu „na 
mokro” na leży wykonać  wg PN-B-06251 [3] .  
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  Betonowanie należy wykonywać  wg PN-B-06253 [4] .  K lasa betonu 
powinna być  n ie mniejsza niż  B-30.  
  Powierzchnie e lementów betonowych, które po zasypaniu znajdą  
s ię  pod z iemią ,  należy zagruntować  przez:  
−  dwukrotne smarowanie betonu emulsją  kat ionową  w przypadku 

powierzchni wi lgotnych, 
−  smarowanie roztworem asfa l towym w przypadku powierzchni  

suchych, 
lub  innymi metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

5.7. Zasypka przepustów 

  Zasypkę  (mieszanka, p iasek, grunt rodzimy)  należy układać  
jednocześnie z obu st ron przepustu,  warstwami o  jednakowej  grubośc i z 
jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność  zasypki  w czasie zagęszczania 
powinna odpowiadać  wi lgotności optymalnej  wg normalnej  próby 
Proctora,  metodą  I  wg PN-B-04481 [2]  z  to lerancją   -20%, +10%. 
  Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być  
zgodny z dokumentacją  projektową  i  SST.  

5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 

  Umocnienie wlotów i  wylo tów należy wykonać  zgodnie z 
dokumentacją  projektową  i  SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.  
  W zależnośc i od mater ia łu użytego do umocnienia,  wykonanie 
robót powinno być  zgodne z OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp,  rowów 
i  ścieków”.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 

  Kontro lę  jakości  robót należy wykonać  zgodnie z OST D-03.01.01 
„Przepusty pod koroną  d rogi”  pkt 6,  oraz SST.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką  obmiarową  jest m (metr)  wykonanego przepustu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

  Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
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  Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST                     i  wymaganiami Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie 
pomiary i  badania z zachowaniem to lerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  
pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:  
−  roboty pomiarowe i  przygotowawcze, 
−  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
−  dostarczenie mater iałów, 
−  wykonanie ław fundamentowych, 
−  wykonanie deskowania i  rozebranie, 
−  montaż  konstrukcj i  przepustu, 
−  betonowanie konstrukcj i  fundamentu i  śc ianki czołowej , 
−  wykonanie izolacj i , 
−  wykonanie zasypki i  zagęszczenie, 
−  umocnienie wlo tów i  wylotów, 
−  uporządkowanie terenu, 
−  przeprowadzenie badań  i  pomiarów wymaganych w specyf ikacj i  

technicznej . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

  1.     PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownic twie.  
Tolerancja wymiarowa e lementów budowlanych z 
betonu 

  2.     PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i  gruntu 
  3.     PN-B-06251 Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania 

techniczne 
  4.     PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i  

ochrony w środowisku agresywnych wód 
gruntowych 

  5.     PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
  6.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.     PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania              i  ocena zgodności  
  8.     PN-B-24622 Roztwór  asfa l towy do gruntowania 
  9.     PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
10.    PN-C-96177 Lepik asfal towy bez wypełniaczy stosowany na 

gorąco 
11.    PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tar taczne ig laste 
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12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogó lnego przeznaczenia 
13.    PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i  ulepszone 

podłoże z gruntu stab i l izowanego  cementem. 
14.    BN-88/6731-
08 

Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 

15.    BN-79/6751-
01 

Mater ia ły do izo lacj i  p rzeciwwi lgotnośc iowej .  
Papa asfal towa na taśmie aluminiowej  

16.    BN-88/6751-
03 

Papa asfal towa na welonie z włókien szklanych 

17.    BN-68/6753-
04 

Asfal towe emulsje kat ionowe do izo lacj i  
przec iwwi lgotnośc iowych 

18.   BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-mel ioracyjne. Przepusty z rur  
betonowych   i  żelbetowych. Wymagania i  badania 
przy odbiorze  

 
 
 

 
 
 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

D – 06.03.01a 
 

POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  ŁAMANYM 
 

Niniejsza ogólna specyf ikacja techniczna jest materia łem pomocniczym 
do opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i odbioru robót 
budowlanych przy zlecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

Treść  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  jest aktualna na dz ień   31 
października 2008 r .  
Przy sporządzaniu specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  odbioru robót 
budowlanych należy uaktualn ić  przep isy zawar te w wykorzystywanej  
nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej .  
 

NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST -  ogó lna specyf ikacja techniczna 
ST -  specyf ikacja techniczna 

wykonania  
    i  odb ioru robót budowlanych 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odb ioru robót  związanych z 
utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST)  jest mater iałem 
pomocniczym do  opracowania specyf ikacj i  technicznej  wykonania i  
odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  
kontraktowy przy z lecaniu i  rea l izacj i  robót na drogach i  ul icach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem i  odbiorem utwardzonego 
pobocza za pomocą  kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej  
nazywanego „kruszywem stabi l izowanym mechanicznie”).  
 Utwardzone pobocze może być  wykonane na is tn iejącym poboczu 
gruntowym (wymagając wykonania w nim koryta),  względnie może być  
wykonane jednocześnie z nawierzchnią  jezdni w czasie budowy nowej  
drogi (nie wymagając koryta).  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku 
nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, 
dopuszczonych do ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2). 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, 
polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie 
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.   Zgodność  mater iałów z dokumentacją  projektową   

 Mater ia ły do wykonania robót powinny być  zgodne z ustaleniami  
dokumentacj i  projektowej  lub  ST.  

2.2.2.  Mater ia ły do wykonania utwardzonego pobocza 

 Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego 
pobocza są :  p iasek, kruszywo łamane i  woda.  

2.2.3.  Piasek 

 W przypadku występowania w konstrukcj i  utwardzonego pobocza 
warstwy odsączającej ,  odcinającej  i  innej ,  wykonanej  przy użyc iu p iasku, 
to powinien on odpowiadać  wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]  lub PN-
EN 13285:2004 [5] .  

2.2.4.  Kruszywo 

 Do utwardzenia pobocza należy stosować  kruszywo łamane o 
uz iarnieniu  0÷25 mm, odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 
[4]  lub PN-EN 13285:2004 [5] .  
 Kruszywo powinno być  jednorodne,  bez zanieczyszczeń  obcych i  
bez domieszek gl iny.  Za leca s ię  użyc ie kruszywa o jasnej  barwie.  

2.2.5.  Woda 

 Należy stosować  przy wałowaniu nawierzchni każdą  czystą  wodę  z 
rzek,  jez ior ,  stawów i  innych zbiorników otwar tych oraz wodę  s tudz ienną  
i  wodociągową .  N ie na leży stosować  wody z widocznymi 
zanieczyszczeniami ,  np.  śmieciami ,  roś l innością  wodną ,  odpadami 
przemysłowymi,  kanal izacyjnymi  i tp.  

2.2.6.  Składowanie kruszyw 

 Okresowo składowane kruszywa powinny być  zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi mater iałami  kamiennymi.  
Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być  równe, utwardzone 
i  odwodnione.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależnośc i od potrzeb, 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania ze sprzę tu dostosowanego 
do przyję te j  metody robót,  jak:  
– mieszarki  stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw,  wyposażone 

w urządzenia dozujące wodę  (mieszarki  powinny zapewnić  
wytworzenie jednorodnej  mieszanki o wi lgotnośc i optymalnej ,  chyba 
że producent kruszywa zapewnia dostawę  jednorodnej  mieszanki o  
wymaganym uziarnieniu i  odpowiedniej  wi lgotnośc i) ,  

– równiarki  a lbo układarki  do rozkładania mieszanki  kruszywa,  
– walce lub płytowe zagęszczarki  wibracyjne,  
– przewoźne zbiorniki  na wodę  do zwi lżania mieszanki,  wyposażone w 

urządzenia do równomiernego i  kontro lowanego dozowania wody,  
– koparki  do wykonania koryta,  w przypadku utwardzania istn iejącego 

pobocza gruntowego.  
Należy korzystać  ze sprzę tu,  k tóry powinien być  dostosowany 

swoimi  wymiarami do warunków pracy w koryc ie,  przygotowanym do 
ułożenia konstrukcj i  utwardzonego pobocza.  

Sprzę t  powinien odpowiadać  wymaganiom okreś lonym w 
dokumentacj i  projektowej ,  ST, instrukcjach producentów lub propozycj i  
Wykonawcy i  powinien być  zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transpor tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]   pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Mater ia ły sypkie (kruszywa) można przewozić  dowolnymi 
środkami t ransportu,  w warunkach zabezp ieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mater iałami i  nadmiernym 
zawi lgoceniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót  powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  i  ST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać  z ustaleń  podanych w niniejszej  specyf ikacj i  oraz z informacj i  
podanych w za łącznikach.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują :  
7.   roboty przygotowawcze,   
8.   wykonanie koryta,  
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9.  ułożenie nawierzchni  utwardzonego pobocza (wytworzenie i  
wbudowanie mieszanki) ,  

10.  roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót na leży,  na podstawie dokumentacj i  
projektowej ,   ST lub wskazań  Inżyniera:  
– ustal ić  lokal izację  terenu robót,  
– przeprowadzić  obl iczenia i  pomiary geodezyjne niezbędne do 

szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokośc iowych,  

– usunąć  przeszkody,  np. elementy dróg, ew. słupki ,  zatrawienie i td. ,  
– ew. splantować  pobocze is tniejące,  
– zgromadzić  wszystk ie mater ia ły potrzebne do rozpoczęcia  budowy.  

Zaleca się  korzystanie z  ustaleń  OST D-01.00.00 [2]  w zakresie 
niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz z usta leń  OST 
D-02.00.00 [3]  przy występowaniu robót z iemnych.  

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

 Koryto wykonuje się  w przypadku utwardzania pobocza 
is tniejącego gruntowego. 
 Koryto powinno być  wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni  utwardzonego pobocza. 
Wcześniejsze wykonanie koryta jest moż l iwe wyłącznie za zgodą  
Inżyniera,  w korzystnych warunkach atmosferycznych.  
 Koryto można wykonywać  ręcznie,  gdy jego szerokość  n ie 
pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.  Rodzaj  sprzę tu,  a w 
szczególności jego moc należy dostosować  do rodzaju gruntu,  w którym 
prowadzone są  roboty i  do trudności  jego odspojenia.  
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być  
wykorzystany zgodnie z  ustaleniami  dokumentac j i  projektowej  i  ST, t j .  
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 
zaaprobowane przez Inżyniera.  
 Przed przystąpieniem do prof i lowania dna koryta,  podłoże 
powinno być  oczyszczone z wszelk ich zanieczyszczeń .  Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoża należy sprawdzić ,  czy is tniejące rzędne terenu 
umoż l iwiaj ą  uzyskanie po prof i lowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża.  
 Zaleca się ,  aby rzędne terenu przed pro fi lowaniem były o co 
najmniej  5 cm wyższe niż  projektowane rzędne podłoża. Jeżel i  powyższy 
warunek nie jest  spełniony i  występują  zaniżenia poziomu w pod łożu 
przewidz ianym do pro f i lowania,  Wykonawca powinien spulchnić  podłoże 
na głębokość  zaakceptowaną  przez Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy grunt ,  
spełniający wymagania obowiązujące d la górnej  st re fy korpusu, w i lośc i  
koniecznej  do uzyskania wymaganych rzędnych wysokośc iowych i  
zagęśc ić  warstwę  do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00.  
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 Profi lowanie można wykonać  ręcznie lub sprzę tem dostosowanym 
do szerokości koryta.  Śc ię ty grunt powinien być  wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Bezpośrednio po pro fi lowaniu podłoża należy przystąpić  do jego 
zagęszczania,  które należy kontynuować  do  osiągnięc ia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od 1,00.  
 Wilgotność  gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być  
równa wi lgotnośc i optymalnej ,  z  to lerancją  od -20% do +10%. 
 Koryto po wyprof i lowaniu i  zagęszczeniu powinno być  utrzymane 
w dobrym stanie.  
 Jeżel i  po wykonaniu robót związanych z pro f i lowaniem i  
zagęszczeniem podłoża nastąpi  przerwa w robotach i  Wykonawca nie 
przystąpi  natychmiast do układania nawierzchni ,  to powinien on 
zabezp ieczyć  pod łoże przed nadmiernym zawi lgoceniem, na przykład 
przez rozłożenie fo l i i  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
 Jeżel i  podłoże uległo nadmiernemu zawi lgoceniu,  to do układania 
nawierzchni można przystąpić  dopiero  po jego natura lnym osuszeniu.  

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę  kruszywa o ściś le  okreś lonym uziarnieniu i  wi lgotności 
optymalnej  należy wytwarzać  w mieszarkach stacjonarnych 
gwarantujących o trzymanie jednorodnej  mieszanki .  Ze względu na 
konieczność  zapewnienia jednorodności,  tylko w wyją tkowych 
przypadkach Inżynier może dopuścić  do wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych f rakcj i  na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być  od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przec iwdzia łający rozsegregowaniu i  wysychaniu.  

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być  rozkładana w warstwie o 
jednakowej  grubości ,  przy pomocy układarki  lub  równiarki ,  z 
zachowaniem wymaganych spadków i  rzędnych wysokośc iowych. Zaleca 
się ,  aby grubość  pojedynczo układanej  warstwy nie przekraczała 20 cm 
po zagęszczeniu.  Rozpoczęc ie budowy następnej  warstwy może nastąpić  
po odbiorze poprzedniej  warstwy przez Inżyniera.  W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa, na leży przed zagęszczeniem 
wymienić  kruszywo na mater ia ł  o odpowiednich właściwościach.  

Zagęszczanie na leży rozpocząć  od  dolnej  krawędzi i  przesuwać  
pasami pod łużnymi,  częśc iowo nakładającymi s ię ,  w k ierunku górnej  
krawędzi.  Nierównośc i i  zagłębienia powstające w czasie zagęszczania 
powinny być  wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa 
i  dodanie bądź  usunięcie  mater ia łu,  aż  do o trzymania równej  
powierzchni.  Zagęszczenie na leży kontynuować  do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego niż  1,0 według normalnej  próby Proctora,  
przeprowadzonej  według  PN-B-04481:1988 [6] .  Do zagęszczenia 
zaleca s ię  stosowanie maszyn (np. walców,  zagęszczarek płytowych) o 
szerokości n ie większej  niż  szerokość  utwardzonego pobocza.  
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Wilgotność  mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać  wi lgotnośc i  optymalnej  z to lerancją  ± 2%. Mater iał  
nadmiernie nawi lgocony, powinien zostać  osuszony przez mieszanie i  
napowietrzanie.  W przypadku, gdy wi lgotność  mieszanki kruszywa jest  
niższa od optymalnej ,  mieszanka powinna być  zwi l żona okreś loną  i lo ścią  
wody i  równomiernie wymieszana.  

Przy wbudowywaniu i  zagęszczaniu mieszanki kruszywa na 
utwardzonym poboczu należy zwrócić  szczególną  uwagę  na właściwe jego 
wykonanie przy krawędzi jezdni.  Styk jezdni i  utwardzonego pobocza 
powinien być  równy i  szczelny.  

 5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  i  ST. Do robót wykończeniowych należą  prace związane z  
dostosowaniem wykonanych robót do istn iejących warunków terenowych, 
takie jak:  
– wyrównanie poz iomu utwardzonego pobocza i  gruntowego pobocza z  

ewentualnym splantowaniem is tniejącego gruntowego pobocza,  
−  odtworzenie przeszkód czasowo usunię tych,  
−  niezbędne uzupełnienia zniszczonej  w czasie robót roś l inności,  np.  

zatrawienia,   
−  roboty porządkujące o toczenie terenu robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST   D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 6 .  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
−  uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyf ikaty 
zgodnośc i,  deklaracje zgodnośc i,  ew. badania mater ia łów wykonane 
przez dostawców i tp .) ,  

−  ew. wykonać  własne badania właściwości  mater iałów przeznaczonych 
do wykonania robót,  okreś lone przez Inżyniera,  

−  sprawdzić  cechy zewnę t rzne gotowych mater iałów z tworzyw i  
prefabrykowanych.  

 Wszystk ie dokumenty oraz wynik i  badań  Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi  do akceptac j i .  

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów,  które należy 
wykonać  w czasie robót  podaje tab l ica 1.   

Tabl ica 1 .  Częstot l iwość  oraz zakres badań  i  pomiarów w czasie robót  
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Lp. Wyszczególnienie robót  
Częstot l iwość  

badań  Wartości  
dopuszczalne 

1 
Lokal izacja i  zgodność  granic 
terenu robót z  dokumentacją  
projektową  

1 raz 
Wg pktu 5 i  

dokumentacj i  
projektowej   

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3  

3 
Wykonanie koryta i  
przygotowanie podłoża 

Bieżąco Wg pktu 5.4  

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw.  Wg pktu 5.5  

5 
Wbudowanie i  zagęszczanie 
mieszanki kruszywa 

Jw.  Wg pktu 5.6  

6 
Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7  

6.4. Badania po zakończeniu robót\ 

 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać  następujące 
wymagania:  
– szerokość  utwardzonego pobocza może s ię  różnić  od szerokośc i 

projektowanej  n ie więcej  niż  +10 cm i  -5 cm,  
– nierówności pobocza mierzone 4-metrową  łatą  n ie mogą  przekraczać  

10 mm,  
– spadki poprzeczne powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową  z  

to lerancją   ± 0 ,5%, 
– różnice wysokośc iowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać  +1 cm,  -2 cm,  
– grubość  utwardzonego pobocza nie może s ię  różnić  od grubości  

projektowanej  o  ± 10%. 
Zaleca się  badać  grubość  utwardzonego pobocza w 3 punktach,  

lecz nie  rzadziej  n iż  raz na 2000 m2,  a pozosta łe  cechy co 100 m wzdłuż  
osi  drogi.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego 
utwardzonego pobocza.  

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
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 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystkie pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wed ług pktu 6  dały wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i  ulegających zakryc iu podlegają :  
−  wykonanie koryta i  przygotowanie pod łoża.  
 Odbiór tych robót powinien  być  zgodny z  wymaganiami  pktu 8.2 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  oraz nin iejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  oznakowanie robót,  
−  przygotowanie  podłoża,  
−  dostarczenie mater iałów i  sprzę tu,  
−  ewentualne ścięcie is tniejącego pobocza,  ew. spulchnienie,  

wyprofi lowanie i  zagęszczenie gruntowego pobocza,  
−  przygotowanie i  dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego,  
−  wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań  

dokumentacj i  projektowej ,  ST i  specyf ikacj i  technicznej ,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań   wymaganych w  specyf ikacj i  

technicznej ,  
−  odwiezienie sprzę tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty z iemne 
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10.2. Normy 

4. PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i  związanych 
hydraul icznie mater iałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i  budownictwie drogowym 
(patrz :  poz.  7 i  8 )  

5.  PN-EN 
13285:2004 

Mieszanki n iezwiązane.  Specyf ikacje (patrz:  poz. 
7 i  8)  

6.  PN-B-
04481:1988 

Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

7.  PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne.  Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych (W okresie przejśc iowym 
norma może być  stosowana zamiast poz.  4 i  5)  

8.  PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie 
przejśc iowym norma może być  stosowana zamiast  
poz. 4 i  5)  

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Minist ra Transpor tu i  Gospodarki  Morskiej  z 
dnia 2 marca 1999 r .  w sprawie warunków technicznych,  jak im 
powinny odpowiadać  drogi pub l iczne i  ich usytuowanie.  Dz. U. nr  
43, poz. 430 

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg 
Publ icznych, Warszawa,  1981 r .  

 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

ZASADY  PROJEKTOWANIA  UTWARDZONYCH  POBOCZY 
 

1.1. Szerokość i pochylenia (wg [9])   

Pobocza drogi  klasy A (autostrady)  lub S (drogi ekspresowej)  
składają  s ię  z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i  gruntowego 
pobocza.  

Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego),  G 
(głównych) i  Z (zb iorczych) ,  w za leżnośc i od potrzeb,  w tym ruchu 
lokalnego i  p ieszych, część  pobocza przylegająca do jezdni może być  
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieć  szerokość  nie mniejszą  
niż  2,0 m,  a przy przebudowie,  remoncie lub etapowaniu budowy dróg,  
dopuszcza s ię  w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o 
szerokości mniejszej  niż  2,0 m. Pochylenie podłużne i  poprzeczne 
utwardzonego pobocza powinno być  dostosowane do pochyleń  pasa 
ruchu, przy którym s ię  ono znajduje (za ł .  2,  rys.  1 i  2) .  
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1.2. Nawierzchnia (wg [10]) 

 Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:  
– zapewnić ,  łącznie z  nawierzchnią  jezdni ,  szczelność  korpusu 

drogowego,  
– zachować  t rwałość ,  uwzględniając specyf ikę  jego eksp loatacj i ,  
– odróżniać  s ię  ko lorem, w miarę  moż l iwo śc i,  od nawierzchni jezdni.  

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy 
jezdne, warstwę  górną  podbudowy, warstwę  do lną  podbudowy i  ulepszone 
podłoże, przy występowaniu gorszych warunków gruntowo-wodnych 
podłoża (za ł .  2,  rys.  3) .  

Do wykonywania warstw nośnych utwardzonego pobocza na 
drogach is tniejących zaleca się  wykorzystywać ,  w jak najszerszym 
zakresie,  grunt występujący w poboczu.  

Układ warstw powinien być  tak zaprojektowany,  aby styk 
krawędzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawędzią  nawierzchni  
jezdni był  równy, szczelny i  t rwały.  W związku z tym, w przypadku 
„schodkowego” zakończenia nawierzchni jezdni,  grubość  warstw 
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadać  wysokości 
„schodków”,  w celu umoż l iwienia dobrego zagęszczenia warstw.  

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i  utwardzonego pobocza 
powinna umoż l iwia ć  odpowiednie zagęszczenie warstw w obrębie styku,  
a także zapewniać  t rwałą  ochronę  krawędzi  nawierzchni jezdni przed 
uszkodzeniem.  

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być  
zgodna z ustaleniami dokumentacj i  projektowej ,  uwzgl ędniającej  nośność  
podłoża i  sposób wykonania,  np. jednoczesne wykonanie odnowy lub 
wzmocnienia nawierzchni  jezdni (przykłady: za ł .  2,  rys.  4) .  
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 2 
 
RYSUNKI  (WG[10])  
 
Rys. 1.  Przykład utwardzonego pobocza o grubośc i mniejszej  n iż  grubość  
jezdni  
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Rys. 2.  Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy 
szerokości jezdni  
 

 
 
Rys. 3.  Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza 
 

 
 
 
Rys. 4.  Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego 

pobocza z  kruszywa łamanego niezwiązanego 
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NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST - ogó lna specyf ikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyf ikacja  

techniczna 
  

SPIS TREŚCI 
1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

  
  
  

  



 

 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
remontowaniem i  utrzymaniem rowów .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  oczyszczaniem, pogłębianiem oraz 
prof i lowaniem dna i  skarp rowu.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop o głębokośc i co najmniej  30 cm,  który zbiera 
i  odprowadza wodę .  

1.4.2.  Rów przydrożny -  rów zb ierający wodę  z korony drogi.  

1.4.3.  Rów odpływowy -  rów odprowadzający wodę  poza pas drogowy.  

1.4.4.  Rów stokowy -  rów zb ierający wodę  sp ływającą  ze stoku.  

1.4.5.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

 Mater ia ły n ie występują .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać  
s ię  moż l iwo ścią  korzystania z następującego sprzę tu:  
−  	       koparek podsiębiernych,  
−  	       spycharek lemieszowych,  
−  	       równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
−  	       urządzeń  kontro lno-pomiarowych,  
−  	       zagęszczarek płytowych wibracyjnych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót okreś lonych w nin iejszej  OST, można 
korzystać  z dowolnych ś rodków transportowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Oczyszczenie rowu 

 Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego 
przez wodę ,  ścięciu trawy i  krzaków w obrębie rowu.  

5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

 W wyniku prac remontowych należy uzyskać  podane poniżej  
wymiary geometryczne rowu i  skarp,  zgodne z PN-S-02204 [1] :  
−  	       d la rowu przydrożnego w kszta łc ie:  
a) a)     t rapezowym - szerokość  dna co najmniej  0,40 m, nachylenie 

skarp od 1 :1,5 do 1:1 ,3,  głębokość  od 0 ,30 m do 1,20 m l iczona jako 
różnica poz iomów dna i  niższej  krawędzi górnej  rowu;  

b) b)    t ró jką tnym - dno wyokrąglone łukiem ko łowym o promieniu 0,50 
m, nachylenie skarpy wewnę t rznej  1 :3,  nachylenie skarpy zewnę t rznej  
od 1:3 do 1:10, głębokość  od 0,30 m do 1,50 m l iczona jako różnica 
poziomów dna i  niższej  krawędzi górnej  rowu;  

c) c)     op ływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0  
m, krawędzie górne wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m 
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnę t rznej  1:3,  a  skarpy zewnę t rznej  od 
1:3 do 1:10, głębokość  od 0,30 m do 0 ,50 m l iczona jako różnica 
poziomów dna i  niższej  krawędzi górnej  rowu;  

−  	       d la rowu stokowego - kszta ł t  t rapezowy,  szerokość  dna co 
najmniej    0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5  do 1:3,  głębokość  co  
najmniej  0,50 m.  Rów ten powinien być  oddalony co najmniej  o 3,0 m 
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od krawędzi skarpy drogowej  przy gruntach suchych i  zwartych i  co 
najmniej  o 5,0 m w pozostałych przypadkach.  

−  	       d la rowu odp ływowego - kształ t  t rapezowy,  szerokość  dna co 
najmniej   0,40 m, g łębokość  minimum 0,50 m,  przebieg prosto l in iowy,  
na za łamaniach trasy łuki  kołowe o promieniu co najmniej  10,0 m.  

 Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien 
wynosić  0,2%; w wyją tkowych sytuacjach na odcinkach nie  
przekraczających 200 m - 0,1%. 
 Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać :  
a) a)     przy nieumocnionych skarpach i  dnie  
 - w gruntach p iaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach p iaszczysto-gl in iastych, pylastych - 2 ,0%, 
 - w gruntach gl in iastych i  i lastych - 3,0%, 
 - w gruntach skal is tych - 10,0%; 
b) b)    przy umocnionych skarpach i  dnie  
 - matą  t rawiastą  -  2,0%, 
 - darniną  -  3,0%, 
 - faszyną  -  4,0%, 
 - brukiem na sucho -  6,0%, 
 - e lementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej  - 15,0%. 

5.4. Roboty wykończeniowe 

 Namuł  i  nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i  
skarp należy wywieźć  poza obręb pasa drogowego i  rozp lantować  w 
miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.  
 Sposób zniszczenia pozostałośc i po usunię te j  roś l inności  powinien 
być  zgodny z  usta leniami SST lub wskazaniami  Inżyniera.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

 Częstot l iwość  oraz zakres pomiarów podaje tab l ica 1.  
  
Tabl ica 1 .  

Lp. Wyszczególnienie Minimalna często t l iwość  pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi  

2 Szerokość  i  g łębokość  rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

  

6.2.1.  Spadki pod łużne rowu 
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 Spadki podłużne rowu powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową ,  z to lerancją  ±  0,5% spadku.  

6.2.2.  Szerokość  i  g łębokość  rowu 

 Szerokość  i  g łębokość  rowu powinna być  zgodna z dokumentacją  
projektową  z to lerancją  ±  5 cm.  

6.2.3.  Powierzchnia skarp 

 Powierzchnię  skarp na leży sprawdzać  szablonem. Prześwit mi ędzy 
skarpą  a szablonem nie powinien przekraczać  3cm.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m (metr)  remontowanego rowu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:  
−  	       roboty pomiarowe i  przygotowawcze, 
−  	       oznakowanie robót, 
−  	       oczyszczenie rowu, 
−  	       pogłębianie i  p ro fi lowanie rowu, 
−  	       śc ięc ie trawy i  krzaków, 
−  	       odwiezienie urobku, 
−  	       roboty wykończeniowe, 
−  	       przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyf ikacj i  

technicznej . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
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10.2. Inne materiały 

2. Stanis ław Datka,  Stanis ław Lenczewski :  Drogowe roboty z iemne 
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OST - ogó lna specyf ikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyf ikacja 

techniczna 
GDDP - Generalna Dyrekcja Dróg 

Publ icznych 
WSDBO - Wytyczne stosowania 

drogowych  bar ier  
   ochronnych 

  

SPIS TREŚCI 

1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
11. ZAŁĄCZNIKI  

  
  

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych 
stalowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  

Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem bar ier  ochronnych,  
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stalowych z prowadnicą  z  pro fi lowanej  taśmy sta lowej  typu A i  B  na 
słupkach stalowych, real izowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem 
bar ier  na obiektach mostowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej  OST przyjmuje się  następujące okreś lenia  
podstawowe:  

1.4.1. Bar iera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, 
stosowane w ce lu f izycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi  w 
miejscach, gdz ie to jest  niebezp ieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę  
drogi,  przejechaniu pojazdu na jezdnię  przeznaczoną  d la przec iwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania ko liz j i  pojazdu z 
obiektami lub przeszkodami stałymi  znajdującymi się  w pob l iżu jezdni .  

1.4.2. Bar iera ochronna sta lowa - bar iera ochronna, której  podstawowym 
elementem jest prowadnica wykonana z pro f i lowanej  taśmy sta lowej  (zał .  
11.1).  

1.4.3. Bar iera skrajna - bar iera ochronna umieszczona przy krawędzi 
jezdni lub  korony drogi ,  przeciwdzia łająca niebezpiecznym następstwom 
zjechania z drogi lub je ograniczająca (za ł .  11.1 i  11.2).  

1.4.4. Bar iera dzie ląca - bar iera ochronna umieszczona na pasie 
dzie lącym drogi  dwujezdniowej  lub  bocznym pasie dz ielącym, prze-
ciwdzia łająca przejechaniu pojazdu na drugą  jezdnię  (zał .  11.1).  

1.4.5. Bar iera osłonowa -  bar iera ochronna umieszczona między 
jezdnią  a obiektami lub przeszkodami sta łymi znajdującymi s ię  w pob l iżu 
jezdni.  

1.4.6. Bar iera wysięgnikowa - bar iera,  w której  prowadnica 
zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników 
zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą  co najmniej  250 
mm (za ł.  11.1 i  11.2 c) .  

1.4.7. Bar iera przekładkowa - bar iera,  w której  prowadnica zamocowana 
jest do s łupków za pośrednic twem  przekładek  zapewniających  odstęp  
między  prowadnicą  a s łupkiem od 100 mm do 180 mm (za ł.  11.2  b).  

1.4.8. Bar iera bezprzekładkowa - bar iera,  w której  prowadnica 
zamocowana jest bezpoś rednio do s łupków (zał .  11.2 a).  

1.4.9. Prowadnica bar iery -  podstawowy e lement  bar iery wykonany z 
prof i lowanej  taśmy stalowej ,  mający za zadanie umoż l iwienie p łynnego 
wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie ko l iz j i ,  w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać  s ię  s topniowo i  w sposób p lastyczny.  
 Odróżnia się  dwa typy prof i lowanej  taśmy sta lowej :  typ  A i  typ B,  
różniące się  kształ tem przet łoczeń  (zał .  11.4).  

1.4.10. Przekładka - element  bar iery,  wykonany zwykle z rury (okrągłej ,  
prostoką tnej )  lub kszta ł townika sta lowego (np. z  ceownika,  dwuteownika) 
o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą  a 
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słupkiem,  którego zadaniem jest nadanie bar ierze korzystniejszych 
właśc iwości ko l izyjnych (niż  w bar ierze bezprzekładkowej ) , 
powodujących, że prowadnica bar iery w pierwszej  faz ie odkszta łcania lub 
przemieszczania s łupków nie jest odginana do dołu,  lecz unoszona ku 
górze.  

1.4.11.Wysięgnik - e lement bar iery,  wykonany zwykle z odpowiednio 
wygię te j  b lachy sta lowej  lub z kszta ł townika sta lowego, umieszczony 
pomiędzy prowadnicą  a słupkiem,  którego zadaniem jest  utrzymanie 
prowadnicy w okreś lone j  odległośc i od słupka, zwykle około  0,3 do 0 ,4 
m, co zapewnia dużą  podatność  prowadnicy bar iery w p ierwszej  faz ie 
kol iz j i  oraz dość  łagodnie obc iąża s łupki s i łami od nadjeżdżającego 
pojazdu.  

1.4.12. Typy bar ier  za leżne od poprzecznego odkszta łcenia bar iery w 
czasie kol iz j i :  
−  	       typ I    :    bar iera podatna, z odkszta łceniem dochodzącym od 1,8  

do 2,0 m,  
−  	       typ I I   :    bar iera o ograniczonej  podatności (wzmocniona) ,  z od-

kształceniem do 0 ,85 m,  
−  	       typ I I I  :    bar iera niepodatna (sztywna),  z odkszta łceniem 

równym lub bl isk im zeru.  

1.4.13. Pozosta łe  okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi po lskimi  normami i  z def inic jami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące mater ia łów,  ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

 Dopuszcza się  do stosowania tylko takie konstrukcje  drogowych 
bar ier  ochronnych,  na które wydano aprobatę  techniczną .  

Elementy do wykonania bar ier  ochronnych sta lowych okreś lone są  
poprzez typ bar iery podany w dokumentacj i  pro jektowej ,  nawiązujący do 
ustaleń  producenta bar ier .  Do e lementów tych należą :  
−  	       prowadnica,  
−  	       s łupki ,  
−  	       pas pro fi lowy,  
−  	       wysięgniki ,  
−  	       przekładki,  wspornik i ,  śruby,  podkładki,  świat ła odblaskowe,  
−  	       łącznik i  ukośne,  
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−  	       obejmy s łupka, i tp .  
Ponadto przy ustawianiu bar ier  ochronnych sta lowych mogą  

wystąpić  mater ia ły do wykonania e lementów betonowych jak fundamenty,  
kotwy wraz z ich deskowaniem.  

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z pro f i lowanej  taśmy stalowej  powinien być  
okreś lony w dokumentac j i  projektowej ,  przy czym:  
−  	       typ A powinien odpowiadać  ustaleniom producenta bar ier ,  
−  	       typ B powinien odpowiadać  PN-H-93461-15 [18]  

Wymiary  oraz odchyłki  od wymiarów prowadnicy typu A i  B  
podano w załączniku 11.4.  

Otwory w prowadnicy i  zakończenia odcinków montażowych 
prowadnicy powinny być  zgodne z o fer tą  producenta.  

Powierzchnia prowadnicy powinna być  g ładka i  wo lna od widocz-
nych wad, bez ubytków powłoki  antykorozyjnej .  

Prowadnice mogą  być  dostarczane luzem lub w wiązkach.  

2.3.2. S łupki  

Słupki bar iery powinny być  zgodne z ustaleniami dokumentacj i  
projektowej .   

Słupki wykonuje się  zwykle z kształ towników stalowych o  prze-
kroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość  
środnika kształ townika wynosi  zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary 
najczęściej  s tosowanych s łupków stalowych przedstawiono w załączniku 
11.8.  

Kszta ł townik i  powinny odpowiadać  wymaganiom PN-H-93010 
[12] .  Powierzchnia kształ townika walcowanego powinna być  
charakterystyczna dla procesu walcowania i  wo lna od wad, jak widoczne 
łuski ,  pęknięcia,  zawalcowania i  naderwania.  Dopuszczalne są  usunię te 
wady przez sz l i fowanie lub d łutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 
powinna mieć  łagodne wycięcia i  zaokrąglone brzegi,  a grubość  
kształ townika nie może zmniejszyć  s ię  poza dopuszczalną  dolną  odchyłkę  
wymiarową  d la  kszta ł townika.  

Kszta ł townik i  powinny być  obc ię te prostopadle do osi  wzdłużnej  
kształ townika. Powierzchnia końców kszta ł townika nie powinna 
wykazywać  rzadz izn,  rozwarstwień ,  pęknięć  i  ś ladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem.  

Kszta ł townik i  powinny być  ze stal i  St3W lub St4W oraz mieć  
własnośc i mechaniczne według PN-H-84020 [11]  -  tab l ica 1 lub innej  
uzgodnionej  sta l i  i  normy.  

Tabl ica 1 .  Podstawowe własnośc i kształ towników,  według PN-H-84020 
[11]  

Sta l  
Granica p lastycznośc i,   

minimum dla s łupków,     MPa 
Wytrzymałość  na rozc iąganie 

dla słupków,   MPa 
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St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

  
Kszta ł townik i  mogą  być  dostarczone luzem lub w wiązkach.  

2.3.3. Inne elementy bar iery 

Jeś l i  dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa 
prof i lowego, to powinien on odpowiadać  PN-H-93461-28 [20]  w zakresie 
wymiarów, masy, wie lkośc i s ta tycznych i  odchyłek wymiarów przekro ju 
poprzecznego.  

Inne e lementy bar iery,  jak wysięgniki ,  łączniki  ukośne, obejmy 
słupka, wsporniki ,  podkładki,  przekładki (za ł .  11.9),  śruby, świat ła 
odblaskowe i tp.  powinny odpowiadać  wymaganiom dokumentac j i 
projektowej  i  być  zgodne z ofertą  producenta bar ier  w zakresie 
wymiarów,  odchyłek wymiarów,  rozmieszczenia otworów,  rodzaju 
mater ia łu,  ew. zabezpieczenia antykorozyjnego i tp.  

Wszystk ie ocynkowane elementy i  łącznik i  przewidziane do 
mocowania między sobą  e lementów bar iery powinny być  czyste,  g ładkie , 
bez pęknięć ,  naderwań ,  rozwarstwień  i  wypukłych karbów.  

Dostawa większych wymiarowo e lementów bar iery może być  do-
konana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i  drobniejsze elementy 
ł ącznikowe mogą  być  dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach,  w zależności od wielkośc i  
i  masy wyrobów.  

Elementy bar iery powinny być  przechowywane w pomieszczeniach 
suchych, z dala od mater ia łów dz ia łających korodująco i  w warunkach 
zabezp ieczających przed uszkodzeniem.  

2.3.4. Zabezpieczenie meta lowych elementów bar iery przed korozją  

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego e lementów bariery usta la  
producent w taki  sposób, aby zapewnić  t rwałość  powłoki  antykorozyjnej 
przez okres 5 do 10 la t  w warunkach normalnych,  do co najmniej  3  do 5 
lat  w środowisku o zwiększonej  korozyjnośc i.  W przypadku braku 
wystarczających danych minimalna grubość  powłoki  cynkowej  powinna 
wynosić  60 µm. 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 

2.4.1. Fundamenty i  kotwy wykonane na miejscu budowy 

2.4.1.1. Deskowanie 

Mater ia ły i  sposób wykonania deskowania powinny być  zgodne z  
ustaleniami  dokumentacj i  projektowej ,  SST lub okreś lone przez 
Wykonawcę  i  przedstawione do akceptacj i  Inżyniera.  Deskowanie może 
być  wykonane z drewna,  z  częściowym użyc iem mater iałów drew-
nopochodnych lub metalowych, względnie z  gotowych e lementów o 
moż l iwo śc i wielokrotnego użyc ia i  wykonania powtarza lnych układów 
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konstrukcj i  jako deskowanie przestawne, ś l izgowe lub przesuwne, 
zgodnie z wymaganiami  PN-B-06251 [3] .  

Deskowanie na leży wykonać  z  mater ia łów odpowiadających 
następującym normom: 
−  	       drewno iglaste tar taczne i  tarc ica iglasta do robót c ies ielsk ich 

wg PN-D-95017 [8]  ,  PN-B-06251  [3] ,  PN-D-96000 [9] oraz do 
drobnych elementów jak k l iny,  k locki  i tp.  wg PN-D-96002 [10] ,  

−  	       gwoździe wg BN-87/5028-12 [27] ,  
−  	       śruby, wkrę ty do drewna i  podkładki do śrub wg PN-M-82101 

[22] ,  PN-M-82121 [23] ,  PN-M-82503 [24] ,  PN-M-82505 [25]  i  PN-M-
82010  [21] ,  

−  	       formy z b lachy sta lowej  wg BN-73/9081-02 [31],  
−  	       p łyty p i lśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30] ,  
−  	       sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreś lonymi przez 

Wykonawcę  i  zaakceptowanymi przez Inżyniera.  
Dopuszcza s ię  wykonanie deskowań  z innych mater iałów, pod 

warunkiem akceptacj i  Inżyniera.  

2.4.1.2. Beton i  jego składniki   

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub 
kotew powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową  z tym, że klasa 
betonu nie powinna być  n iższa niż  klasa B 15, nasiąkl iwo ść  powinna być  
nie większa niż  5%, stopień  wodoszczelnośc i  - co najmniej  W 2, a 
stop ień  mrozoodpornośc i - co najmniej  F 50, zgodnie z wymaganiami  PN- 
B-06250 [2] .  

Cement stosowany do betonu powinien być  cementem 
port landzkim klasy co najmniej  „32,5”  i  powinien spełniać  wymagania 
PN-B-19701 [5] .  

Kruszywo do betonu (p iasek, grys,  żwir,  mieszanka z kruszywa 
natura lnego sor towanego, kruszywo łamane) powinny spełniać  
wymagania PN-B-06712 [4] .  Woda powinna być  odmiany „1” i  spełn iać  
wymagania PN-B-32250 [7] .  Bez badań  laboratoryjnych można stosować  
wodę  p i tną .  

Domieszki chemiczne do betonu powinny być  stosowane, jeś l i  
przewidują  to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera,  
przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek,  
ich dobór  powinien być  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2] .  
Domieszki powinny spełniać  wymagania PN-B-23010 [6] .  

Prę ty zbrojenia mogą  być  stosowane, jeś l i  p rzewiduje je do-
kumentacja projektowa lub SST. Prę ty zbrojenia powinny odpowiadać  
PN-B-06251 [3] .  Stal  dostarczona na budowę  powinna być  zaopatrzona w 
zaświadczenie (a test)  s twierdzające je j  gatunek. Właściwośc i 
mechaniczne stal i  używanej  do zbrojenia betonu powinny odpowiadać  
PN-B-03264 [1] .  

Jeś l i  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie 
betonu rozproszonymi włóknami (drucikami)  stalowymi,  włóknami z 
tworzyw sztucznych lub innymi elementami,  to mater ia ł  taki  powinien 
posiadać  aprobatę  techniczną .  
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2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu 

Kszta ł t  i  wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów 
prefabrykowanych ( fundamentów, kotew) powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową .  

Powierzchnie e lementów powinny być  bez rys,  pęknięć  i  ubytków 
betonu. Krawędzie elementów powinny być  równe i  proste.  

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i  krawędzi  
elementów nie powinny przekraczać  wartośc i podanych w BN-80/6775-
03.01 [29] .  

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy d łuższe bar ier  mogą  być  składowane pod zadaszeniem 
lub na o twar tej  przestrzeni,  na podłożu wyrównanym i  odwodnionym, 
przy czym elementy poszczególnych typów należy układać  oddzie lnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i  
połączeniowe można składować  w pojemnikach handlowych producenta.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać  s ię  w warunkach zabez-
pieczających je przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi 
asor tymentami kruszywa lub jego frakcjami.  Zaleca si ę ,  aby drobne 
frakcje kruszywa były chronione za pomocą  p landek lub zadaszeń .  
Podłoże składowiska musi być  równe, utwardzone i  dobrze odwodnione, 
aby nie dopuścić  do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.  

Przechowywanie cementu powinno być  zgodne z usta leniami BN-
88/6731-08 [28] .  

Inne mater iały należy przechowywać  w sposób zgodny z zalece-
niami  producenta.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

 Wykonawca przystępujący do wykonania bar ier  ochronnych 
stalowych powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z 
następującego sprzę tu:  
−  	       zestawu sprzę tu specjal is tycznego do montażu bar ier ,  
−  	       żurawi  samochodowych o udźwigu do 4 t ,  
−  	       wiertn ic do wykonywania otworów pod słupki ,  
−  	       koparek ko łowych, 
−  	       urządzeń  wbi ja jących lub wibromłotów do pogrążania s łupków w 

grunt,  
−  	       betoniarki  przewoźnej ,  
−  	       wibratorów do betonu,  
−  	       przewoźnego zbiornika na wodę ,  
−  	       ładowarki ,  i tp.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

 Transport  elementów bar ier  może odbywać  s ię  dowolnym 
środkiem transpor tu.  Elementy konstrukcyjne bar ier  nie powinny 
wystawać  poza gabaryt  środka transpor tu.  Elementy d łuższe (np.  
prof i lowaną  taśmę  stalową ,  pasy pro f i lowe) należy przewozić  w 
opakowaniach producenta.  Elementy montażowe i  połączeniowe zaleca 
się  przewozić  w pojemnikach handlowych producenta.  
 Załadunek i  wyładunek e lementów konstrukcj i  bar ier można 
dokonywać  za pomocą  żurawi  lub ręcznie.  Przy załadunku i  wyładunku,  
na leży zabezpieczyć  e lementy konstrukcj i  przed pomieszaniem. Elementy 
bar ier  na leży przewozić  w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją  i  uszkodzeniami  mechanicznymi.  

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych 

 Kruszywo do betonu można przewozić  dowolnym środkiem 
transportu w warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi mater ia łami .  Podczas transportu kruszywa powinny 
być  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem.   
 Elementy prefabrykowane fundamentów mogą  być  przewożone 
dowolnymi ś rodkami transportowymi w l iczbie sztuk nie przekraczającej 
dopuszczalnego obc iążenia zastosowanego środka t ransportu.  
Rozmieszczenie e lementów na środku transpor tu powinno być  
symetryczne. E lementy na leży układać  na podkładach drewnianych.  
 Drewno i  e lementy deskowania należy przewozić  w warunkach 
chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w 
warunkach zabezpieczających przed korozją  i  uszkodzeniami  
mechanicznymi.  
 Cement na leży przewozić  zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-
08 [28] .  
 Mieszankę  betonową  należy przewozić  zgodnie z postanowieniami  
PN-B-06251 [3] .  
 Sta l  zbrojeniową  można przewozić  dowolnym środkiem transpor tu,  
luzem lub w wiązkach, w warunkach chroniących ją  przed pomieszaniem 
i  przed korozją .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed wykonaniem właśc iwych robót należy, na podstawie 
dokumentacj i  projektowej ,  SST lub wskazań  Inżyniera:  
−  	       wytyczyć  t rasę  bar iery,  
−  	       ustal ić  loka l izację  s łupków (zał .  11.6),  
−  	       okreś l i ć  wysokość  prowadnicy bar iery (za ł .  11.3),  
−  	       okreś l i ć  miejsca odcinków począ tkowych i  końcowych bar iery,  
−  	       ustal ić  ew. miejsca przerw, przejść  i  przejazdów w bar ierze, i tp.  

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1.  Słupki  osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.1.1.  Wykonanie do łów pod słupki  

 Jeś l i  dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie usta l i  
inaczej ,  to do ły (o twory) pod s łupki powinny mieć  wymiary:  
−  	       przy wykonywaniu otworów wier tnicą  -  średnica o tworu powinna 

być  wi ększa o około 20 cm od największego wymiaru poprzecznego 
słupka, a głębokość  o tworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu 
bar iery,  

−  	       przy ręcznym wykonaniu do łu pod fundament betonowy - 
wymiary przekroju poprzecznego mogą  wynosić  30 x 30 cm, a 
głębokość  otworu co najmniej  0,75 m przy wypełnianiu betonem 
otworu gruntowego lub wymiary powinny być  ustalone indywidualnie 
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.  

5.3.1.2.  Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

 Jeś l i  dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie usta l i  
inaczej ,  to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach 
(dołach) powinno uwzględniać :  
−  	       zachowanie prawid łowego położenia i  pełnej  równoległości 

słupków, naj lepiej  przy zastosowaniu odpowiednich szab lonów,  
−  	       wzmocnienie dna otworu warstwą  t łucznia (ew. żwiru) o 

grubośc i warstwy min.  5  cm,  
−  	       wypełnienie otworu piaskiem stabi l izowanym cementem (od 40 

do 50 kg cementu na 1 m3  piasku) lub zagęszczonym gruntem 
rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być  
mniejszy niż  0,95 według normalnej  metody Proctora.  

5.3.1.3.  Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

 Jeś l i  dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie usta l i  
inaczej ,  to  osadzenie słupków w otworze, w grunc ie wypełnionym 
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno 
uwzględniać :  
−  	       ew. wykonanie zbrojenia,  zgodnego z dokumentacją  projektową ,  

a w przypadku braku wskazań  -  zgodnego z zaleceniem producenta 
bar ier ,  
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−  	       wypełnienie o tworu mieszanką  betonową  klasy B15,  
odpowiadającą  wymaganiom PN-B-06250 [2] .  Do czasu stwardnienia 
betonu słupek za leca s ię  podeprzeć .  Za leca s ię  wykonywać  montaż  
bar iery na s łupkach co najmniej  po 7 dniach od ustawienia s łupka w 
betonie.  

5.3.2.  Słupki  wb i jane lub wwibrowywane bezpoś rednio w grunt  

 Jeś l i  dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek 
Wykonawcy usta l i  bezpośrednie wbi janie lub wwibrowywanie s łupków w 
grunt,  to  Wykonawca przedstawi do akceptacj i  Inżyniera:  
−  	       sposób wykonania,  zapewniający zachowanie osi  słupka w p ionie 

i  nie  powodujący odkształceń  lub uszkodzeń  s łupka,  
−  	       rodzaj  sprzę tu,  wraz z jego charakterystyką  techniczną ,  

dotyczący urządzeń  wb i ja jących (np. młotów, bab, kafarów) ręcznych 
lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w 
grunc ie poprzez wibrację  i  dz ia łanie udarowe.  

5.3.3.  Tolerancje osadzenia słupków 

 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległośc i między 
słupkami,  wynikająca z  wymiarów wydłużonych o tworów w prowadnicy,  
służących do zamocowania słupków, wynosi ±  11 mm.  
 Dopuszczalna różnica wysokośc i słupków,  decydująca czy 
prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni  jezdni,  jest 
wyznaczona kształ tem i  wymiarami o tworów w słupkach do mocowania 
wysięgników lub przekładek i  wynosi ±  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 

 Sposób montażu bar iery zaproponuje Wykonawca i  przedstawi do 
akceptacj i  Inżyniera.  
 Bar iera powinna być  montowana zgodnie z instrukcją  montażową  
lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi  usta lonymi przez producenta 
bar iery.  
 Montaż  bar iery,  w ramach dopuszczalnych odchyłek 
umoż l iwionych wielkością  otworów w elementach bar iery,  powinien 
doprowadzić  do  zapewnienia równej  i  p łynnej  l in i i  prowadnic bar iery w 
planie i  p ro fi lu.  
 Przy montażu bar iery n iedopuszczalne jest wykonywanie 
jakichkolwiek otworów lub c ięć ,  naruszających powłokę  cynkową  
poszczególnych e lementów bar iery.  
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć  sąsiednie odcinki  
taśmy profi lowej ,  nakładając następny odc inek na wyt łoczenie odc inka 
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały p łasko do s ieb ie i  pojazd przesuwający s ię  po 
bar ierze, nie zaczepiał  o krawędzie z łączy.  Sąsiednie odc inki  taśmy są  
ł ączone ze sobą  zwykle przy użyc iu śrub noskowych specjalnych, zwyk le 
po sześć  na każde połączenie.  
 Montaż  wysięgników i  przekładek ze słupkami i  prowadnicą  
powinien być  wykonany śc iś le według za leceń  producenta bar iery z 
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zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm,  
wsporników i tp.)  oraz właściwych śrub i  podkładek.  
 Przy montażu bar ier  należy zwracać  uwagę  na poprawne 
wykonanie,  zgodne z dokumentacją  projektową  i  wytycznymi producenta 
bar ier :  
−  	       odcinków począ tkowych i  końcowych bar iery,  o właściwej 

d ługości odc inka (np. 4 m, 8  m, 12 m, 16 m),  z zastosowaniem 
ł ączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu 
poziomego odcinka prowadnicy z  odcinkiem nachylonym, z  
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidz ianych d la bar ier  
skrajnych, z ewentualną  kotwą  betonową  w przypadkach 
przewidz ianych w dokumentacj i  projektowej ,  

−  	       odcinków bar ier  os łonowych o  właściwej  d ługośc i odcinka 
bar iery:  a)  przyległego do obiektu lub przeszkody,  b)  przed i  za 
obiektem, c)  ukośnego począ tkowego, d)  ukośnego końcowego, e)  
wzmocnionego,  

−  	       odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i  odmianami 
bar ier ,  w tym m.in.  na dojazdach do mostu z zastosowaniem właśc iwej  
d ługości odc inka ukośnego w p lanie,  jak również  połączenia z 
bar ierami betonowymi pełnymi  i  ew. poręczami betonowymi,  

−  	       przerw,  przejść  i  przejazdów w bar ierze w ce lu np. dojścia do 
kolumn alarmowych lub innych urządzeń ,  przejścia p ieszych z pobocza 
drogi za bar ierę  w tym na chodnik mostu,  na skrzyżowaniu z drogami,  
przejśc ia przez pas dzie lący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzie lący,  

−  	       dodatkowych urządzeń ,  jak np. dodatkowej  prowadnicy bar iery,  
osłony s łupków bar iery,  i tp.  (np. wg za ł.  11.5) .  

 Na bar ierze powinny być  umieszczone e lementy odblaskowe:  
a) a)     czerwone -  po prawej  s tronie jezdni ,  
b) b)    b iałe          -  po lewej  stronie jezdni.  
 Odległości  pomiędzy ko lejnymi elementami odblaskowymi 
powinny być  zgodne z ustaleniami  WSDBO [32] .  
 Elementy odb laskowe należy umocować  do bar iery w sposób 
trwały,  zgodny z wytycznymi producenta bar ier .  

5.5. Roboty betonowe 

 Elementy betonowe fundamentów i  ko tew powinny być  wykonane 
zgodnie z dokumentacją  projektową  lub SST oraz powinny odpowiadać  
wymaganiom: 
−  	       PN-B-06250 [2]  w zakresie wytrzymałości,  nasiąkl iwo śc i i  

odpornośc i na dzia łanie mrozu,  
−  	       PN-B-06251 [3]  i  PN-B-06250 [2]  w zakresie składu betonu, 

mieszania,  zagęszczania,  doj rzewania,  p ie lęgnacj i  i  t ransportu,  
−  	       punktu 2  nin ie jszej  specyf ikacj i  w zakresie postanowień  

dotyczących betonu i  jego składników.  
 Deskowanie powinno odpowiadać  wymaganiom PN-B-06251 [3] ,  
zapewniając sztywność  i  n iezmienność  układu oraz bezp ieczeństwo 
konstrukcj i .  Przed wypełnieniem mieszanką  betonową ,  deskowanie 
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powinno być  sprawdzone, aby wykluczało  wyc iek zaprawy z mieszanki 
betonowej .  Termin rozbiórki  deskowania powinien być  zgodny z 
wymaganiami  PN-B-06251 [3] .  
 Skład mieszanki betonowej  powinien, przy najmniejszej  i lośc i 
wody, zapewnić  szczelne ułożenie mieszanki  w wyniku zagęszczenia 
przez wibrowanie.  Wartość  stosunku wodno-cementowego W/C nie 
powinna być  wi ększa niż  0,5.  Konsystencja mieszanki  nie  powinna być  
rzadsza od plastycznej .  
 Mieszankę  betonową  za leca s ię  uk ładać  warstwami o grubośc i do 
40 cm bezpośrednio z  pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednic twem 
rynny i  zagęszczać  wibratorami  wgłębnymi.  
 Po zakończeniu betonowania,  przy temperaturze otoczenia wyższej  
od +5oC, na leży prowadzić  p ie lęgnację  wi lgotnośc iową  co najmniej  przez 
7 dni .  Woda do polewania betonu powinna spełniać  wymagania PN-B-
32250 [7] .  W czasie doj rzewania betonu e lementy powinny być  chronione 
przed uderzeniami  i  drganiami .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić  
Inżynierowi :  
−  	       a test na konstrukcję  drogowej  bar iery ochronnej  akceptowany 

przez zarządzającego drogą ,  według wymagania punktu 2.2,  
−  	       zaświadczenia o  jakości (a testy)  na mater ia ły,  do których 

wydania producenci są  zobowiązani przez właściwe normy PN i  BN, 
jak kształ townik i  s ta lowe, prę ty zbrojeniowe,  cement.  

 Do mater iałów, których badania powinien przeprowadzić  
Wykonawca należą  mater ia ły do wykonania fundamentów betonowych i  
ew. kotew „na mokro” .  Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inżyn ier może zwolnić  go  z  
potrzeby wykonania badań  mater iałów dla tych robót.  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1.  Badania mater ia łów w czasie wykonywania robót  

 Wszystk ie mater ia ły dostarczone na budowę  z zaświadczeniem o 
jakości (atestem) producenta powinny być  sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i  jego wymiarów.  
 Częstot l iwość  badań  i  ocena ich wyników powinna być  zgodna z 
zaleceniami  tabl icy 2.  
 W przypadkach budzących wą tp l iwości można z lec ić  uprawnionej  
jednostce zbadanie właśc iwośc i dostarczonych wyrobów i  mater iałów w 
zakresie wymagań  podanych w punkcie 2.  
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producenta 

Lp. 
Rodzaj  
badania Liczba badań  Opis badań  

Ocena wyników 
badań  

1 Sprawdzenie 
powierzchni  

5 do 10 badań  z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każ - dej  
dostarczanej  
part i i  wyrobów 
l iczącej  do 
1000 
elementów 

Powierzchnię  
zbadać  n ie 
uzbrojonym okiem.  
Do ew. 
sprawdzenia 
głębokości  wad 
użyć  dostępnych 
narzędzi (np. 
l inia łów z 
czujn ikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów i tp .)  

Wynik i  powinny 
być  zgodne z 
wymaganiami  
punktu 2 i  
kata logiem 
( informacją)  
producenta bar ier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

  Przeprowadzić  
uniwersalnymi  
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami  

  

  

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót  

 W czasie wykonywania robót należy zbadać :  
a) a)     zgodność  wykonania bar iery ochronnej  z dokumentacją  

projektową  ( loka l izacja,  wymiary,  wysokość  prowadnicy nad terenem),  
b) b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z  

punktem 2 i  kata logiem ( informacją)  producenta bar ier ,  
c) c)     prawidłowość  wykonania do łów pod s łupki ,  zgodnie z punktem 5,  
d) d)    poprawność  wykonania fundamentów pod słupki,  zgodnie z 

punktem 5,  
e) e)     poprawność  ustawienia s łupków, zgodnie z  punktem 5,  
f)  f)       prawidłowość  montażu bar iery ochronnej  sta lowej ,  zgodnie z  

punktem 5,  
g) g)    poprawność  wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 

5, 
h) h)    poprawność  umieszczenia elementów odb laskowych, zgodnie z  

punktem 5 i  w odległośc iach ustalonych w WSDBO [32].  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
− 	      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− 	      oznakowanie robót, 
−  	       dostarczenie mater iałów,  
−  	       osadzenie s łupków bar iery (z ew. wykonaniem do łów i  

fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie  wzgl.  
wwibrowanie w grunt) ,  

−  	       montaż  bar iery (prowadnicy,  wysięgników, przekładek, obejm,  
wsporników i tp .  z pomocą  właśc iwych śrub i  podkładek) z  
wykonaniem niezbędnych odcinków począ tkowych i  końcowych, ew.  
bar ier  osłonowych, odc inków przejściowych pomiędzy różnymi typami 
bar ier ,  przerw, przejść  i  przejazdów w bar ierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych i tp. ,  

−  	       przeprowadzenie badań  i  pomiarów wymaganych w specyf ikacj i  
technicznej ,  

−  	       uporządkowanie terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i  sprężone. 
Obl iczenia sta tyczne i  p rojektowanie 

2.  PN-B-06250 Beton zwykły 
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania 

techniczne 
4.  PN-B-06712 Kruszywa minera lne do betonu 
5.  PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i  ocena zgodnośc i  
6.  PN-B-23010 Domieszki do betonu.  K lasyf ikacja i  okreś lenia  
7.  PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wie lkowymiarowe 
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ig laste.  Wspólne wymagania i  badania 
  9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogó lnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica l iśc iasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Sta l  n iestopowa konstrukcyjna ogó lnego 

przeznaczenia.  Gatunki  
12. PN-H-93010 Sta l .  Kształ townik i  walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Sta l .  Ceownik i  walcowane.  Wymiary 
14. PN-H-93407 Sta l .  Dwuteownik i  walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Sta l .  Dwuteownik i  równoległośc ienne IPE 

walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-

03 
Kszta ł townik i  stalowe gię te na zimno otwarte.  
Ceownik i  równoramienne ze stal i  węglowej  zwykłej  
jakości  o Rm do       490 MPa 

17. PN-H-93460-
07 

Kszta ł townik i  stalowe gię te na zimno otwarte.  
Zetownik i  ze sta l i  węglowej  zwykłej  jakości o  Rm 
do  490 MPa 

18. PN-H-93461-
15 

Kszta ł townik i  stalowe gię te na zimno otwarte,  
okreś lonego przeznaczenia.  Kształ townik na poręcz 
drogową ,  typ B 

19. PN-H-93461-
18 

Kszta ł townik i  stalowe gię te na zimno otwarte,  
okreś lonego przeznaczenia.  Ceownik i  pó łzamknię te 
prostoką tne 

20. PN-H-93461-
28 

Kszta ł townik i  stalowe gię te na zimno otwarte,  
okreś lonego przeznaczenia.  Pas pro f i lowy na 
drogowe bar iery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 
drewnianych 

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześc ioką tnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkrę ty do drewna ze łbem stożkowym 
25. PN-M-82505 Wkrę ty do drewna ze łbem kul is tym 
26. BN-73/0658-

01 
Rury stalowe pro f i lowe ciągnione na zimno. 
Wymiary 

27. BN-87/5028-
12 

Gwoździe budowlane. Gwoździe z  trzpieniem 
gładkim,  okrągłym i  kwadratowym 

28. BN-88/6731-
08 

Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 

29. BN-80/6775-
03.01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. E lementy 
nawierzchni dróg, u l ic,  park ingów i  torowisk 
tramwajowych.  Wspólne wymagania i  badania 

30. BN-69/7122-
11 

Płyty p i lśniowe z drewna 

31. BN-73/9081-
02 

Formy stalowe do produkcj i  e lementów 
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i  
badania 



 

 336

10.2. Inne dokumenty 

  32.  Wytyczne stosowania drogowych bar ier  ochronnych, GDDP, maj  
1994. 
  
  

11. ZAŁĄCZNIKI 

PRZYKŁADOWE  ROZWI ĄZANIA 

 STOSOWANE  PRZY  WYKONYWANIU 

BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH 

  
  

Za ł ącznik 11.1  Podstawowe rodzaje,  typy i  odmiany bar ier  ochronnych, 
według [32] 

  

Typ 
Oznaczenie bariery 

 z prowadnicą 
  
Odległość  

  
Rodzaj bariery 

  
Zalecane  

  A B słupków     zastosowanie 
    

  

SP-11 

  
  

SP-01 

  

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

wysięgnikowa 

 

  

na autostradach 
i drogach 
ekspresowych 

    
  

SP-19 

  
  

SP-09 

  

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

przekładkowa 

 

  
na drogach krajo- 
wych i 
wojewódz- 
kich innych niż 
autostrady 

  

 

  
  

SP-16 

  
  

SP-06 

  

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

przekładkowa 

 

na drogach krajo- 
wych i 
wojewódz- 
kich gdy zachodzi 
konieczność  
wzmocnienia 
bariery 

 

  
  

SP-15 

  
  

SP-05 

  
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

bezprzekładkowa 

 

  
  
na drogach 
ogólnodostępnych 
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SP-14 

  
  

SP-04 

  

4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

bezprzekładkowa 

  

na drogach 
ogólnodostępnych 
gdy zachodzi 
konieczność 
wzmocnienia 
bariery 

  

 

  
  

SP-17 

  
  

SP-07 

  
4,0 m 
2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

wysięgnikowa 
dwustronna 

 

  

na autostradach 
i drogach 
ekspresowych 

 

  
  

SP-20 

  
  

SP-10 

  

2,0 m 
1,33 m 
1,0 m 

  
  

przekładkowa 
dwustronna 

 

  
na drogach krajo- 
wych i 
wojewódz- 
kich innych niż 
autostrady 

 

  
  

SP-21 
# 2,5 
mm 

  
  

SP-22 
# 2,5 
mm 

  

4,0 m 
wyjątkowo 

2,0 m 

  
  

bezprzekładkowa 

  

  
na drogach  
o V < 60 km/h 
i małym 
zagrożeniu 
wypadkowym 

  
  
Za ł ącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą  z 
prof i lowanej  taśmy sta lowej  s tosowane na odcinkach dróg, według [32]  

a)  bezprzekładkowa  b)  przekładkowa   c)  
wysięgnikowa 

  

  

Zał ącznik 11.3.  Zasady okreś lania wysokośc i prowadnicy bar iery nad 
poziomem terenu, wg [32]  
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a) bar iera na drodze zamiejskiej ,  b)  bar iera przy krawężniku ul icy,  gdy 
prowadnica bar iery znajduje się  w p łaszczyźnie krawędzi jezdni,  c)  
bar iera przy krawężniku ul icy,  gdy prowadnica bar iery jest odsunię ta od 
płaszczyzny krawędzi jezdni  

a)    b)    c)  

  

Zał ącznik 11.4.    Profi lowana taśma sta lowa typu  A  i   B,    wg   L.  
Mikołajków:   Drogowe bar iery ochronne,  WKiŁ, 1983 
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Omówienie różnic taśm stalowych typu A i  B  

 Profi l  taśmy typu A ma zaokrąglone krawędzie przet łoczeń  taśmy, 
prof i l  B ma spłaszczone krawędzie przet łoczeń .  
 Mi ędzy obu rodzajami prowadnic nie występują  wyraźne różnice w 
ich zachowaniu podczas kol iz j i  -  choc iaż  niektóre źródła stwierdzają ,  że 
prof i l  B jest  nieco korzystniejszy od pro f i lu A.  
 Różnice technologiczne:  Dla prowadnic  o pro fi lu B jest konieczne 
odpowiednie ukszta ł towanie jednego z końców taśmy, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały p łasko do siebie.  Przet łoczenia takie n ie są  
konieczne w pro fi lu A, który wykazuje większą  sprężystość  w przekroju 
poprzecznym.  
 Masa prowadnic przy grubośc i taśmy 3,0 mm wynosi d la pro fi lu A 
oko ło 12 kg/m, a d la pro f i lu B oko ło 11 kg/m.  
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 Przy pro f i lu B potrzebna jest mniejsza l iczba śrub łączących 
odcinki  taśmy niż  przy prof i lu A.  

Zał ącznik 11.5.  Dodatkowe urządzenia zabezpieczające użytkowników 
pojazdów jednoś ladowych na łukach drogi,  wg [32]  

1 - dodatkowa prowadnica bar iery   2 - os łony słupków 
bar iery 

  

Zał ącznik 11.6.  Sposoby lokal izowania bar ier  w przekroju poprzecznym 
drogi,  wg [32]  

  

  

Na drogach z pasami awaryjnymi  (utwardzonymi) 
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Za ł ącznik 11.7.  Zasady stosowania bar ier  ochronnych sta lowych na 
odcinkach dróg (wyciąg z WSDBO [32] )  

1.  Dopuszczone do stosowania konstrukcje bar ier  

 Stosowane mogą  być  tylko takie konstrukcje  ( typy i  odmiany) 
drogowych bar ier  ochronnych, które uprzednio były sprawdzone przy 
zastosowaniu odpowiednich metod doświadczalnych, okreś lonych w 
punkc ie 1.4  WSDBO. 
 Typ bar iery i  sposób osadzenia je j  słupków należy usta lać  w 
zależności od moż l iwo śc i poprzecznego odkszta łcenia bar iery podczas 
kol iz j i .  Zaleca się  stosowanie bar ier  podatnych ( typu I ) .  Pozostałe typy 
bar ier  s tosuje s ię  w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemoż l iwiaj ą  
odpowiednie odkszta łcenie bar iery.  

2.  Wysokość  bar ier  ochronnych sta lowych 

 Wysokość  s ta lowych bar ier  ochronnych, mierzona od powierzchni,  
na której  podczas ko l iz j i  znajduje s ię  ko ło pojazdu samochodowego, do 
górnej  krawędzi prowadnicy bar iery,  wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami 
podanymi w za łączniku 11.3).  

3.  Dodatkowe urządzenia na słupkach bar ier  

 W przypadkach, gdy na drodze występuje znaczący ruch motocykl i  
lub  innych pojazdów jednoś ladowych, odbywający się  z  dużą  prędkośc ią  -  
zaleca s ię  zastosowanie dodatkowych urządzeń ,  zabezpieczających ich 
użytkowników przy przewróceniu się  pojazdu przed bezpośrednim 
uderzeniem w słupki bar iery ochronnej .  Zalecane jest s tosowanie np. 
dodatkowej ,  niżej  umieszczonej  prowadnicy bar iery lub elastycznych 
osłon s łupków bar iery i tp . ,  zwłaszcza na wyjazdowych drogach 
ł ącznikowych o małych promieniach łuków na autostradach i  drogach 
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg 
ogó lnodostępnych (patrz  załącznik 11.5).  

4.  Lokal izacja bar ier  wzdłuż  drogi  

 Lokal izacja bar ier  wzd łuż  drogi jest usta lana w dokumentacj i  
projektowej  na podstawie kryter iów okreś lonych w WSDBO pkt 2 .2.  
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5. Podatność  bar ier  

 Jeś l i  producent n ie podaje inaczej ,  to zal icza się  do bar ier :  
a) a)     podatnych ( typu I )  -  wszystk ie  typy i  odmiany bar ier  

wysięgnikowych oraz odmiany bar ier  pozostałych ze słupkami I ,  IPE, [  
i  ∑  100 mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i  2 ,0 m,  

b) b)    o ograniczonej  podatności ( typu I I )  - bar iery pozostałych typów i  
odmian ze słupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i  1 ,0 m,  

c) c)     sz tywnych ( typu I I I )  -  bar iery o spec jalnej  konstrukcj i  (np.  
stalowe bar iery rurowe)  z wzmocnionymi i  odpowiednio osadzonymi 
słupkami.  

6.  Zasady stosowania bar ier  ochronnych stalowych 

 W bar ierach sta lowych stosowane są  prowadnice typu A lub B 
(zał .  11.4).  Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych 
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukc j i ,  
zgodnie z usta leniem punktu 1.4 WSDBO. 
 Należy stosować  pro fi lowaną  taśmę  s ta lową  o  czynnej  d ługośc i 
4,0 m (długośc i przed montażem 4,3 m) .  Odcinki  taśmy o czynnej  
d ługości 2,0 m, 1,33 m i  1,0 m należy stosować  tylko wyją tkowo, np. gdy 
całkowi ta d ługość  odc inka bar iery n ie jest  podzie lona przez 4 m.  
Analogiczne długości na leży przyjmować  d la pasa pro fi lowego.  
 W bar ierach bezprzekładkowych pas prof i lowy można stosować ,  
gdy za bar ierą  występuje ruch p ieszy.  
 Bar iery stalowe ze słupkami 140 mm, poza ob iektami mostowymi,  
na leży stosować  tylko w przypadkach, gdy za bar ierą  występują  obiekty 
lub przeszkody,  wymagające szczególnego zabezp ieczenia (słupy 
wysokiego nap ięc ia,  podpory wiaduktów i tp.) .  Poza przypadkami 
wyj ą tkowymi - bar ier  tych nie należy stosować  na nasypach dróg.  
 Bar iery sta lowe na s łupkach co 1,0 m stosuje się  tylko wyją tkowo 
- gdy występuje konieczność  szczególnego wzmocnienia bar iery.  

7.  Lokal izacja bar ier  w przekroju poprzecznym drogi 

 Najmniejsze od ległości prowadnicy bar iery wynoszą  (za ł .  11.6) :  
a) a)     od krawędzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)  - 0,5  m, 
b) b)    od krawędzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 

1,0 m,  
c) c)     od krawężnika o wysokości  co najmniej  0,14 m  - 0,5  m 

(warunku tego nie stosuje s ię ,  gdy spełniony jest  warunek b).  

8.  Inne ustalenia 

 Lokal izację  oraz długość  i  sposób konstruowania odc inków 
przejśc iowych, począ tkowych i  końcowych usta la dokumentac ja 
projektowa na podstawie usta leń  okreś lonych w WSDBO. 

Zał ącznik 11.8.  Wymiary najczęśc iej  s tosowanych s łupków sta lowych w 
bar ierach ochronnych stalowych (wg katalogów producentów bar ier)  

   Przekrój  Wymiary przekroju 
Przekrój  

Dopuszczalna 
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Lp. poprzeczny poprzecznego, mm odchyłka, mm 
  wg normy wysokość  szerokość  grubość  cm2 wys. szer. grub. 

1 Dwuteowy 
PN-H-93407 
[14]  

100 
120 
140 

50 
58 
66 

4,5 
5,1 
5,7 

10,6 
14,2 
18,3 

±  2 
±  2 
±  2 

±  
1,5 
±  

1,5 
±  

1,5 

±  0,5 
±  0,5 
±  0,5 

2 Dwuteowy,  
równo-
ległośc ienny,  
IPE 
PN-H-93419 
[15]  

100 
120 
140 

55 
64 
73 

4,1 
4,4 
4,7 

10,3 
13,2 
16,4 

±  2 
±  2 
+3, -

2 

±  2 
±  2 
+3, -

2 

±  0,5 
±  0,5 
±0,75 

3 Ceowy 
(walcowany)  
PN-H-93403 
[13]  

100 
  

120 
140 

50 
  

55 
60 

6,0 
  

7,0 
7,0 

13,5 
  

17,0 
20,4 

±  2 
  

±  2 
±  2 

±  2 
  

±  2 
±  2 

+0,4  
-1,0  
jw.  
jw.  

4 Ceowy  
(g ię ty na 
zimno)   PN-
H-93460-03 
[16]  

100 
120 
140 

50, 60 
50,60,80 
50,60,80 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od7,33 do 
11,67 

od8,13 do 
15,27 

od9,73 do 
16,47 

±  2 
±  2 
±  2 

±  
2,5 
±  

2,5 
±  

2,5 

-  
-  
-  

5 Ceownik 
półzamk-  
nię ty 
prostoką tny 
PN-H-93461-
18 
[19]  

  

120 

  

40 

  

3,0 

  

6,33 

  

±  
1,5 

  

±  1 

  

-  

6 Zetownik 
PN-H-93460-
07 
[17]  

100 
120 

60, 80 
60, 80 

od 4 do 
6 

od 4 do 
6 

od8,13 do 
14,07 

od8,93 do 
15,27 

±  
2,5 
±  

2,5 

±  3 
±  3 

-  
-  

7 Sigma(brak 
normy)  

100 55 4,0 9,0 +2, 
-1  

+2, 
-1  

±  
0,18 

  

Zał ącznik 11.9.  Najczęściej  stosowane przekładki  w bar ierach 
ochronnych stalowych (wg katalogów producentów bar ier)  

Przekrój  
poprzeczny 

Wysokość ,   
mm 

Szerokość  (stopki) ,  
mm 

Norma 
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Ceownik 
Ceownik 
Dwuteownik  
Prostoką tny 

100 
120 
120 
100 

50 
55 
64 
60 

PN-H-93403 [13]  
PN-H-93403 [13]  
PN-H-93419 [15]  
BN-73/0658-01 

[26]  
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Nin iejsza ogólna specyf ikacja techniczna jest materia łem pomocniczym 
do opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach,  ul icach  i  p lacach.  

Treść  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej  jest aktualna na dz ień  30 czerwca 
2008 r .  
Przy sporządzaniu szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  na leży 
uaktualnić  przep isy zawarte w wykorzystywanej  n iniejszej  ogó lnej  
specyf ikacj i  technicznej   
 

NAJWA ŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

OST - ogó lna specyf ikacja techniczna 
SST - szczegółowa specyf ikacja  

techniczna 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) jest  mater iałem 
pomocniczym do opracowania szczegółowej  specyf ikacji  technicznej  
(SST) stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy 
zlecaniu i  real izacj i  robót na drogach, u l icach i  placach.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem i  odbiorem ustawienia 
krawężników betonowych typu ul icznego i  typu drogowego (wtop ionych) 
na ławach betonowych,  żwirowych,  t łuczniowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy,  przeznaczony do 
oddzie lenia powierzchni  znajdujących się  na tym samym poziomie lub na 
różnych poz iomach stosowany:  a)  w ce lu ograniczania lub wyznaczania 
granicy rzeczywistej  lub  wizualnej ,             b)  jako kanały odpływowe, 
oddzie lnie  lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  c)  jako oddzie lenie 
pomiędzy powierzchniami  poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2.  Wymiar nominalny – wymiar krawężnika okreś lony w ce lu jego 
wykonania,  któremu powinien odpowiadać  wymiar rzeczywisty w 
okreś lonych granicach dopuszczalnych odchyłek.  

1.4.3.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]  pkt 1.4 .  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność  mater ia łów z dokumentacją  projektową  
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 Mater ia ły do wykonania robót powinny być  zgodne z ustaleniami  
dokumentacj i  projektowej  lub  SST. 

2.2.2.  Stosowane mater iały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować  
następujące mater iały:  
– krawężnik i  betonowe,  
– piasek na podsypkę  i  do zapraw,  
– cement do podsypki i  do  zapraw,  
– wodę ,  
– mater ia ły do wykonania ławy.  

2.2.3.  Krawężnik i  betonowe 

2.2.3.1.  Wymagania ogó lne wobec krawężników 

 Krawężniki  betonowe mogą  mieć  następujące cechy 
charakterystyczne:  
– krawężnik może być  produkowany:  

a) z jednego rodzaju betonu,  
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej  oraz 

w warstwie ścieralnej  (która na ca łej  powierzchni deklarowanej  
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć  
minimalną  grubość  4 mm),  

– skośne krawędzie krawężnika powyżej  2 mm powinny być  okreś lone 
jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,  

– krawężnik może mieć  prof i le funkcjonalne i / lub dekoracyjne (których 
nie uwzględnia się  przy okreś laniu wymiarów nominalnych 
krawężnika) ;  za lecana długość  prostego odc inka krawężnika wraz ze 
złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być  obrabiana, poddana dodatkowej  
obróbce lub obróbce chemicznej ,  

– płaszczyzny czo łowe krawężników mogą  być  proste lub ukształ towane 
w sposób uła twiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał.  1) ,  

– krawężnik i  łukowe mogą  być  wykonane jako wypukłe lub wklęsłe  
(przykłady w zał.  2) ,  

– rozróżnia się  dwa typy krawężników (przykłady w za ł.  3) :  
a) ul iczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się  na różnych 

poziomach (np. jezdni i  chodnika),  
b) drogowe, do oddzie lenia powierzchni  znajdujących się  na tym 

samym poziomie (np. jezdni i  pobocza).  

2.2.3.2.  Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym okreś la  
PN-EN 1340 [5 ]  w sposób przedstawiony w tab l icy 1.  
 
Tabl ica 1 .  Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 

1340 [5]   do stosowania w warunkach kontaktu z  solą  
odladzającą  w warunkach mrozu 
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Lp.  Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kszta ł t  i  wymiary 
1.1 Wartości  dopuszczalnych 

od-chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, z 
dokładnością  do mi l imetra 

C Długość :  ± 1%, ≥  4  mm i  ≤  10 mm 
Inne wymiary z wyją tkiem promienia:  
- d la powierzchni:  ± 3%, ≥  3 mm, ≤  5 mm, 
- d la innych częśc i:  ± 5%, ≥  3  mm,  ≤  10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłk i  od 
płaskości i  
prosto l in iowośc i,  d la 
d ługości pomiarowej  

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości  f izyczne i  mechaniczne 
2.1 Odporność  na 

zamrażanie/  
rozmrażanie z udzia łem 
sol i  odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: war tość  średnia ≤  1,0 
kg/m2,  przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość  na 
zginanie (Klasa 
wytrzymałośc i ustalona w 
dokumentacj i  projektowej  
lub  przez Inżyniera)  

F Klasa 
wytrz .  

1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość ,  

MPa 
3,5 
5,0 
6,0 

Każdy pojedynczy
wynik,  MPa 

> 2,8  
> 4,0  
> 4,8  

2.3 Trwałość  ze względu na 
wytrzymałość  

F Krawężniki  mają  zadawalającą   t rwałość  
(wytrzymałość)  jeś l i  spe łn ione są  wymagania pktu 
2.2 oraz poddawane są  normalnej  konserwacj i  

2.4 Odporność  na śc ieranie G i  H  Odporność  przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności 

ustalona w dokumentac j i  
projektowej  lub przez 
Inżyniera)  

 Klasa 
odpor-  
nośc i  

szerokiej  
śc iernej ,  wg 
zał.  G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego,  
wg za ł.  H normy – 

badanie al ternatywne

   1 
3 
4 

Nie okreś la  
się  

≤  23 mm 
≤  20 mm 

Nie okreś la  s ię  
≤  20000 mm3/5000 mm2

≤  18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporność  na poś l izg/  
poś l izgnięc ie  

I  a) jeś l i  górna powierzchnia krawężnika nie była 
sz l i fowana i / lub po lerowana – zadawalająca 
odporność ,  

b) jeś l i  wyj ą tkowo wymaga się  podania war tości 
odpornośc i na poś l izg/poś l izgnięc ie – należy 
zadekla-rować  minimalną  je j  wartość  
pomierzoną  wg za ł.  I  normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) ,  

c) t rwałość  odpornośc i na poś l izg/poś l izgnięcie w 
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nor-malnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania,  pod warunkiem właściwego 
ut rzymywania i  gdy na znacznej  częśc i nie  
zostało  odsłonię te  kruszywo podlegające 
intensyw-nemu po lerowaniu.  

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć  rys 

i  odprysków,  
b) nie dopuszcza się  rozwarstwień  w 

krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwi ty n ie  są  uważane za is totne

3.2 Tekstura J a) krawężnik i  z powierzchnią  o specjalnej  
teksturze – producent  powinien okreś l i ć  rodzaj  
tekstury,  

b) tekstura powinna być  porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta,  
zatwierdzonymi przez odbiorcę ,  

c) różnice w jedno l i tości tekstury,  spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właśc iwośc i 
surowców i  warunków twardnienia,  nie są  
uważane za is totne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być  warstwa ścieralna lub ca ły 
element,  

b) zabarwienie powinno być  porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta,  
zatwierdzonymi przez odbiorcę ,  

c) różnice w jedno l i tości zabarwienia,  
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właśc iwości surowców lub warunków 
doj rzewania betonu, n ie są  uważane za is totne 

          
 

W przypadku zastosowań  krawężników betonowych na 
powierzchniach innych niż  przewidz iano w tabl icy 1 (np. przy 
nawierzchniach wewnę t rznych, nie narażonych na kontakt z so lą  
odladzającą) ,  wymagania wobec krawężników należy odpowiednio  
dostosować  do  usta leń  PN-EN 1340 [5] .  

2.2.3.3.  Składowanie krawężników 

Krawężniki  betonowe mogą  być  przechowywane na składowiskach 
otwar tych,  posegregowane według typów, rodzajów, kształ tów,  cech 
f izycznych i  mechanicznych, wielkości,  wyglądu i tp.  
 Krawężniki  betonowe należy układać  z zastosowaniem podkładek i  
przekładek drewnianych o wymiarach: grubość  2 ,5 cm, szerokość  5 cm, 
d ługości min.  5 cm większej  od szerokości  krawężnika.  
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2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeś l i  dokumentacja projektowa lub SST nie usta la inaczej ,  to 
na leży stosować  następujące mater iały:  
a)  na podsypkę  p iaskową  

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10] ,  odpowiadający wymaganiom 
dla gatunku 2 lub 3,  

– piasek łamany (0 ,075÷2) mm, mieszankę  drobną  granulowaną  
(0,075÷4) mm albo miał  (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-
B-11112 [9] ,  

b)  na podsypkę  cementowo-piaskową  i  do zapraw 
– mieszankę  cementu i  p iasku: z p iasku naturalnego spełniającego 

wymagania dla  gatunku 1  wg PN-B-11113 [10] ,  cementu 32,5 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3]  i  wody odmiany 1  
odpowiadającej  wymaganiom PN-88/B-32250 [11] .  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoś redniego 
wbudowania po dostarczeniu na budowę ,  powinno odbywać  s ię  na 
podłożu równym, utwardzonym i  dobrze odwodnionym, przy 
zabezp ieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z 
innymi mater iałami  kamiennymi.  

Przechowywanie cementu powinno być  zgodne z  BN-88/6731-08 
[12] .  

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować ,  d la:  
a) ławy betonowej  – beton k lasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4 ] ,  

a tymczasowo B15 i  B10 wg PN-88/B-06250 [6] ,  
b) ławy żwirowej  –  żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8] ,  
c) ławy t łuczniowej  – t łuczeń  odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 

[9] .  

2.2.6.  Masa za lewowa w szczel inach ławy betonowej  i  spoinach 
krawężników 

 Masa zalewowa, do wypełniania szczel in dylatacyjnych, powinna 
odpowiadać  wymaganiom OST D-05.03.04a [2 ] .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 3 .  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się  ręcznie przy zastosowaniu:  
– betoniarek do wytwarzania betonu i  zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej ,  
– wibratorów płytowych, ubi jaków ręcznych lub mechanicznych.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4 .  

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki  betonowe mogą  być  przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi.  
  Krawężniki  betonowe układać  należy na środkach transportowych 
w pozycj i  p ionowej  z nachyleniem w kierunku jazdy.  
  Krawężniki  powinny być  zabezpieczone przed przemieszczeniem 
się  i  uszkodzeniami  w czasie transpor tu,  a górna warstwa nie powinna 
wystawać  poza śc iany środka transpor towego więcej  niż  1/3 wysokości 
te j  warstwy.  

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport  cementu powinien się  odbywać  w warunkach zgodnych z 
BN-88/6731-08 [12] .  
 Kruszywa można przewozić  dowolnym ś rodkiem transportu,  w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem 
z innymi mater iałami .  Podczas transportu kruszywa powinny być  
zabezp ieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem.  
 Masę  zalewową  na leży pakować  w bębny blaszane lub beczki.  
Transport  powinien odbywać  s ię  w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem bębnów i  beczek.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być  zgodny z dokumentacją  
projektową  i  SST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać  z ustaleń  podanych w niniejszej  specyf ikacj i  oraz z informacj i  
podanych w za łącznikach.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują :  
11.  roboty przygotowawcze,   
12. wykonanie ławy,  
13. ustawienie krawężników, 
14. wypełnienie spoin,  
15. roboty wykończeniowe.  
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5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót na leży,  na podstawie dokumentacj i  
projektowej ,   SST lub wskazań  Inżyniera:  
– ustal ić  lokal izację  robót ,  
– ustal ić  dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót  oraz 

ustalenia danych wysokośc iowych,  
– usunąć  przeszkody,  np. słupki,  pachołk i ,  e lementy dróg, ogrodzeń  i td.  
– ustal ić  mater ia ły niezbędne do wykonania robót,  
– okreś l i ć  kolejność ,  sposób i  termin wykonania robót.  

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1.  Koryto pod ławę  

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę ,  powinny 
odpowiadać  wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokośc i dna 
wykopu ew. konstrukcj i  sza lunku.  
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę  powinien 
wynosić  co najmniej  0,97 według normalnej  metody Proctora. 

5.4.2.  Ława żwirowa 

Ławę  żwirową  o wysokośc i do 10 cm wykonuje s ię  
jednowarstwowo przez zasypanie koryta żwirem i  zagęszczenie go, 
polewając wodą .  
 Ławy o wysokości powyżej  10 cm należy wykonywać  
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.  

5.4.3.  Ława t łuczniowa 

 Ławę  należy wykonywać  przez zasypanie wykopu koryta 
t łuczniem.  
 T łuczeń  na leży starannie ubić  po lewając wodą .  Górną  
powierzchnię  ławy t łuczniowej  na leży wyrównać  k l i ńcem i  ostatecznie 
zagęśc ić .  
 Przy grubośc i warstwy t łucznia w ławie wynoszącej  powyżej  10 
cm należy ławę  wykonać  dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy.  

5.4.4.  Ława betonowa 

 Ławę  betonową  zwykłą  w gruntach spoistych wykonuje się  bez 
sza lowania,  przy gruntach sypkich należy stosować  szalowanie.  
 Ławę  betonową  z oporem wykonuje się  w szalowaniu.  Beton 
rozście lony w szalowaniu lub bezpośrednio w koryc ie powinien być  
wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać  zgodnie z 
wymaganiami  PN-63/B-06251 [7] ,  przy czym należy stosować  co 50 m 
szczel iny dyla tacyjne wypełnione bi tumiczną  masą  za lewową .  
 Przykłady ław betonowych zwykłych i  ław z oporem podaje 
załącznik 4.  
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5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1.  Zasady ustawiania krawężników 

 Świat ło (od ległość  górnej  powierzchni krawężnika od jezdni)  
powinno być  zgodne z ustaleniami  dokumentacj i  projektowej ,  a w 
przypadku braku takich ustaleń  powinno wynosić  od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyją tkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  
może być  zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.  
 Zewnę t rzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być  po 
ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, t łuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

5.5.2.  Ustawienie krawężników na ławie żwirowej  lub  t łuczniowej  

 Ustawianie krawężników na ławie żwirowej  i  t łuczniowej  powinno 
być  wykonywane na podsypce z p iasku o grubości warstwy od 3 do 5  cm 
po zagęszczeniu.  

5.5.3.  Ustawienie krawężników na ławie betonowej  

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej  wykonuje się   na 
podsypce z p iasku lub na podsypce cementowo-piaskowej  o grubośc i 3 do 
5 cm po zagęszczeniu.  

5.5.4.  Wypełnianie spo in 

 Spoiny krawężników nie  powinny przekraczać  szerokości 1 cm. 
Spoiny należy wypełnić  żwirem, p iaskiem lub zaprawą  cementowo-
piaskową ,  przygotowaną  w stosunku 1 :2.  Za lewanie spoin krawężników 
zaprawą  cementowo-p iaskową  stosuje się  wył ącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej .  
 Spoiny krawężników przed za laniem zaprawą  należy oczyśc ić  i  
zmyć  wodą .  Dla zabezpieczenia przed wpływami  temperatury krawężniki  
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej  i  o  spoinach zalanych 
zaprawą  na leży za lewać  co 50 m bi tumiczną  masą  za lewową  nad 
szczel iną  dyla tacyjną  ławy.  

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją  
projektową  i  SST. Do robót wykończeniowych należą  prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istn iejących warunków terenowych, 
takie jak:  
−  odtworzenie e lementów czasowo usunię tych,  
−  roboty porządkujące o toczenie terenu robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 6.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające wyroby budowlane do 

obrotu i  powszechnego stosowania (certyf ikaty zgodności,  deklaracje  
zgodnośc i,  ew. badania mater ia łów wykonane przez dostawców i tp. ) ,  

– ew. wykonać  własne badania właściwości  mater iałów przeznaczonych 
do wykonania robót,  okreś lone w pkc ie 2 ( tab l icy 1),  

– sprawdzić  cechy zewnę t rzne krawężników.  
Wszystk ie dokumenty oraz wynik i  badań  Wykonawca przedstawia 

Inżynierowi  do akceptac j i .  
Sprawdzenie wyglądu zewnę t rznego krawężników należy 

przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez pomiar i  ocenę  
uszkodzeń  występujących na powierzchniach i  krawędziach e lementu 
zgodnie z wymaganiami  tabl icy 1 i  ustaleniami  PN-EN 1340 [5] .  

Badania pozosta łych mater iałów stosowanych przy ustawianiu 
krawężników betonowych powinny obejmować  właściwości ,  okreś lone w 
normach podanych dla odpowiednich mater iałów w pkc ie 2.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę  

 Należy sprawdzać  wymiary koryta oraz zagęszczenie pod łoża na 
dnie wykopu.  
 Tolerancja d la szerokości wykopu wynosi  ±  2 cm. Zagęszczenie 
podłoża powinno być  zgodne z pkt  5.4.1.  

6.3.2.  Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu pod legają :  
a)    zgodność  pro fi lu podłużnego górnej  powierzchni ław z dokumentacją  

projektową .  
 Profi l  pod łużny górnej  powierzchni ławy powinien być  zgodny z 

projektowaną  niweletą .  Dopuszczalne odchylenia mogą  wynosić  ±  1 
cm na każde 100 m ławy, 

b)  wymiary ław.  
 Wymiary ław należy sprawdzić  w dwóch dowolnie wybranych 

punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą :  
 -  d la wysokości  ±  10% wysokośc i projektowanej ,  
 -  d la szerokości   ±  10% szerokości projektowanej ,  
c)  równość  górnej  powierzchni ław.  
 Równość  górnej  powierzchni ławy sprawdza się  przez przyłożenie w 

dwóch punktach,  na każde 100 m ławy,  trzymetrowej  ła ty.  Prześwit 
pomiędzy górną  powierzchnią  ławy i  p rzyłożoną  łatą  nie może 
przekraczać  1 cm,  

d) zagęszczenie ław z kruszyw.  
 Zagęszczenie ław bada s ię  w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy 

ze żwiru lub p iasku nie mogą  wykazywać  ś ladu urządzenia 
zagęszczającego.  
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 Ławy z t łucznia,  badane próbą  wyj ęc ia poszczególnych z iarn t łucznia,  
nie powinny pozwalać  na wyjęc ie z iarna z ławy,  

e)  odchylenie l in i i  ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie l in i i  ław od projektowanego kierunku nie 

może przekraczać   ±  2 cm na każde 100 m wykonanej  ławy.  

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać :  
a) dopuszczalne odchylenia l in i i  krawężników w poz iomie od l ini i  

projektowanej ,  k tóre wynosi ±  1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika,  

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej  p łaszczyzny krawężnika od 
niwelety projektowanej ,  które wynosi ±  1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 

c) równość  górnej  powierzchni krawężników,  sprawdzane przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika,  
trzymetrowej  ła ty,  przy czym prześwit  pomiędzy górną  powierzchnią  
krawężnika i  przyłożoną  łatą  nie może przekraczać        1 cm,  

d) dokładność  wypełnienia spoin bada s ię  co 10 metrów. Spoiny muszą  
być  wypełnione ca łkowicie na pełną  g łębokość .  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m (metr)  ustawionego krawężnika.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” [1 ]  pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST                    i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie 
pomiary i  badania z zachowaniem to lerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  
pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i  ulegających zakryc iu podlegają :  
	       wykonanie koryta pod ławę ,  
	       wykonanie ławy,  
	       wykonanie podsypki .  
 Odbiór tych robót powinien być  zgodny z wymaganiami  pktu 8.2 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  oraz niniejszej  OST. 



 

 356

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:  
– prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– przygotowanie podłoża,  
– dostarczenie mater iałów i  sprzę tu,  
– wykonanie koryta pod ławę ,  
– wykonanie ławy z  ewentualnym wykonaniem szalunku i  za laniem 

szczel in dyla tacyjnych,  
– wykonanie podsypki,  
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spo in i  zalaniem szczel in 

według wymagań  dokumentacj i  projektowej ,  SST i  specyf ikacj i  
technicznej ,  

– przeprowadzenie pomiarów i  badań  wymaganych w specyf ikacj i  
technicznej ,  

– odwiezienie sprzę tu.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót okreś lonych niniejszą  OST obejmuje:  
−  roboty tymczasowe, które są  po trzebne do wykonania robót  

podstawowych, a le nie są  przekazywane Zamawiającemu i  są  usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych,  

−  prace towarzyszące, które są  n iezbędne do wykonania robót 
podstawowych, nieza l iczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót i td.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczel in w nawierzchni z  betonu 

cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Część  1:  Skład, wymagania i  kryter ia zgodności  
dotyczące cementu powszechnego użytku 

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Część  1 :  Wymagania,  właśc iwośc i,  produkcja i  
zgodność  

5.  PN-EN 1340:2004  
i  PN-EN 
1340:2004/AC 

Krawężniki  betonowe. Wymagania i  metody badań  

6.  PN-88/B-06250 Beton zwykły 
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i  żelbetowe 
8.  PN-B-11111:1996 Kruszywa minera lne.  Kruszywa natura lne do nawierzchni  

drogowych. Żwir i  mieszanka 
9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa minera lne. Kruszywo łamane do nawierzchni  

drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa minera lne.  Kruszywa natura lne do nawierzchni  

drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ul ic ,  p laców i  parków miejskich,  
Centrum Techniki  Budownic twa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

 



 

 358

11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁ ĄCZNIK 1 

GEOMETRIA   KRAWĘŻNIKÓW (wg [5])  

1.1.  Przykład kształ tu krawężnika przeznaczonego do ryglowania 

 
 
Oznaczenia:  
Y ≤  X – 3 mm i  ZY  ≤  ZX  – 3 mm,  X minimum: ≥  1/5 b i  ≥  20 mm,  
X maximum: ≤  1/3  b i   ≤  70 mm,  
ZY  maximum: Y/2,  
Tolerancja d la X i  ZX    -1,  +2 mm, 
Tolerancja d la Y i  ZY  – 2,  +1 mm, 
L –  Długość  e lementu krawężnika,   
W  – Szerokość  e lementu krawężnika 
 
 
1.2.  Przykład wgłębienia lub wcięc ia powierzchni  czo łowej  w dolnej  
częśc i krawężnika 
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Oznaczenia:  
H – Wysokość  e lementu krawężnika,  
 h –  wysokość  wgłębienia lub wcięc ia,  
W – szerokość  e lementu krawężnika,  
L –  d ługość  e lementu krawężnika,  
l  – d ługość  wgłębienia lub wcięc ia  
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 2 

 
PRZYKŁADY  KRAW ĘŻNIKÓW  ŁUKOWYCH (wg [5])  

 
a)  wklęsłego     b)  wypukłego 
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Oznaczenia:  1 – Krawężnik,  2 – Jezdnia,  3 – Długość ,  4  – Promień ,  5 – 
Kanał odpływowy 
 
 
ZAŁ ĄCZNIK 3 

 
PRZYKŁADY  KRAW ĘŻNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I   DROGOWEGO 
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. E lementy 
nawierzchni dróg, u l ic,  park ingów i  torowisk tramwajowych. Krawężnik i  
i  obrzeża chodnikowe)  

 
a)  Krawężnik typu ul icznego 

 
 

b)  Krawężnik typu drogowego 

 
 

 
Przykładowe wymiary krawężników 

Typ  Wymiary krawężników, cm 
krawężnika l  b h c d r  

Ul iczny 
100 

20 
15 

30 min.  3  
max. 7  

min.  12 
max. 15 1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
-  

 
-  

 
1,0 

 
 
ZAŁ ĄCZNIK 4 

 
PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH  NA  ŁAWACH (wg [13]) 
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a) Krawężnik typu ul icznego 20 ×  
30 cm 
     na ławie betonowej  z  oporem 

 
1.  krawężnik,  typ ciężki  20× 30× 
100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10 
 

b)  Krawężnik typu ul icznego 15 ×  30 
cm 
     na ławie betonowej  zwykłej  

 
1.  krawężnik,  typ ul iczny 15× 30× 100 
cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10 
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c)  Krawężnik typu ul icznego 15 ×  
30 cm na ławie żwirowej 

 
1.  krawężnik,  typ ul iczny 15× 30× 

100 cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-

piaskowa 1:4  
3.  ława żwirowa 

d) Krawężnik typu ul icznego 15 ×  30 
cm 
na ławie t łuczniowej  

 
1.  krawężnik,  typ ul iczny 15× 30× 100 

cm 
2. podsypka piaskowa lub cem.-

piaskowa 1:4  
3.  ława t łuczniowa 

e)  Krawężnik typu drogowego 12 
×  25 cm na ławie żwirowej  lub 
t łuczniowej  

 
1.  krawężnik,  typ drogowy 12× 

25× 100 cm 
2. podsypka z p iasku 

f)  Krawężnik typu drogowego 15 ×  30 
cm na ławie betonowej  

 
1.  krawężnik,  typ drogowy 15× 30× 

100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4  
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3. ława żwirowa lub t łuczniowa 
 

3.  ława z betonu B10 
 

g)   Krawężnik typu ul icznego 20 x 
30 cm ułożony na p łask (np. 
przy wjeździe na chodnik,  do 
bramy)  

 
1.  krawężnik  20× 30× 100 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4  
3.  ława z betonu B10 

h) Krawężnik typu ul icznego, ze 
śc iekiem betonowym, na ławie 
betonowej  

 

 
WYMIARY  UZUPEŁNIAJĄCE 

(al ternatywne)  
krawężnik a b c 

betonowy 20 × 
30 

25 20 15 

 15 ×  
30 

20 15 10 

 
1.  krawężnik,  typ ul iczny 

15(20)x30x100 cm 
2. śc iek betonowy 
3.  podsypka cem.-piaskowa 1:4  
4.  ława z betonu B10 

  
 

  
D -  08.02.02 

  
CHODNIK   Z   BRUKOWEJ 

KOSTKI   BETONOWEJ 
  
  
  

SPIS  TREŚCI 
  

D-08.02.02 
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

  
1.  WSTĘP 
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2. MATERIAŁY  
3. SPRZĘT  
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
7. OBMIAR ROBÓT  
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

  
  
  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonaniem chodnika z brukowej  kostki  betonowej .  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonaniem chodnika z brukowej  kostki  
betonowej .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kszta ł tka wytwarzana z  betonu metodą  
wibroprasowania.  Produkowana jest  jako kszta ł tka jednowarstwowa lub w 
dwóch warstwach połączonych ze sobą  t rwale w fazie produkcj i .  

1.4.2.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  i  z defin ic jami  podanymi 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1.  Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej  kostki  
brukowej  w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej ,  wydanej  przez uprawnioną  jednostkę .  

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek 
równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o 
grubości 60 mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− 	      na długości  ± 3 mm, 
− 	      na szerokości  ± 3 mm, 
− 	      na grubości  ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, 
grafitowy i brązowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

  

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 
[2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

  

brak 
5 
  

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej 
4 
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niż 

  

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1.  Cement  

 Do produkcj i  kostki  brukowej  należy stosować  cement 
port landzki,  bez dodatków,   k lasy nie niższej  n iż  „32,5”.  Zaleca s ię  
stosowanie cementu o jasnym ko lorze. Cement powinien odpowiadać  
wymaganiom PN-B-19701 [4] .  

2.3.2.   Kruszywo do betonu 

 Należy stosować  kruszywa minera lne  odpowiadające wymaganiom 
PN-B-06712 [3] .  
 Uziarnienie kruszywa powinno być  usta lone w recepcie 
laboratoryjnej  mieszanki betonowej ,  przy za łożonych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu.  

2.3.3.  Woda 

 Woda powinna być  odmiany „1” i  odpowiadać  wymaganiom PN-B-
32250 [5] .  

2.3.4.  Dodatki  

 Do produkcj i  kostek brukowych stosuje się  dodatk i  w postaci  
p lastyf ikatorów i  barwników, zgodnie z receptą  laboratoryjną .  
 P lastyf ikatory zapewnia ją  gotowym wyrobom większą  
wytrzymałość ,  mniejszą  nasiąkl iwo ść  i  wi ększą  odporność  na nisk ie 
temperatury i  dz ia łanie sol i .  
 Stosowane barwnik i  powinny zapewnić  kostce t rwałe 
wybarwienie.  Powinny to być  barwnik i  nieorganiczne.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostki  brukowej  wykonuje s ię  
ręcznie.  
 Jeś l i  powierzchnie są  duże, a kostki  brukowe mają  jednol i ty 
kształ t  i  kolor ,  można stosować  mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się  z wózka i  chwytaka sterowanego hydraul icznie,  
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
ułożenia.   
 Do zagęszczenia nawierzchni s tosuje s ię  wibratory p łytowe z 
osłoną  z tworzywa sztucznego.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcj i  kostki  betonowe układane są  
warstwowo na palec ie.  Po uzyskaniu wytrzymałośc i betonu min.  0,7 
wytrzymałośc i projektowanej ,  kostk i  przewożone są  na stanowisko, gdz ie 
specja lne urządzenie pakuje je w fo l ię  i  spina taśmą  s talową ,  co 
gwarantuje transport  samochodami w nienaruszonym stanie.  
 Kostki  betonowe można również  przewozić  samochodami na 
paletach transpor towych producenta.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w pod łożu powinno być  wyprof i lowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami pod łużnymi i  poprzecznymi oraz zgodnie z  
wymaganiami  podanymi w OST D-04.01.01 „Koryto  wraz z  
prof i lowaniem i  zagęszczeniem podłoża”.  Wskaźnik zagęszczenia koryta 
nie powinien być  mniejszy niż  0 ,97 według normalnej  metody Proctora.  
 Jeżel i  dokumentacja pro jektowa nie okreś la inaczej ,  to 
nawierzchnię  chodnika z  kostk i  brukowej  można wykonywać  
bezpoś rednio  na pod łożu z  gruntu p iaszczystego o          WP ≥  35 [6]  w 
uprzednio wykonanym koryc ie.  

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę  należy stosować  p iasek odpowiadający wymaganiom 
PN-B-06712 [3] .  
 Grubość  podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać  s ię  w 
granicach od 3 do 5 cm.  Podsypka powinna być  zwi l żona wodą ,  
zagęszczona i  wyprof i lowana.  

5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżel i  w dokumentacj i  p rojektowej  d la wykonania chodnika 
przewidz iana jest  warstwa odsączająca, to  je j  wykonanie powinno być  
zgodne z warunkami okreś lonymi  w OST D-04.02.01 „Warstwy 
odsączające i  odcinające”.  
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5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na różnorodność  kszta ł tów i  kolorów produkowanych 
kostek,  moż l iwe jest  ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej  ustalonego w 
dokumentacj i  projektowej  lub  zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 Kostkę  uk łada s ię  na podsypce lub pod łożu p iaszczystym w taki  
sposób, aby szczel iny między kostkami wynosi ły od 2  do 3 mm. Kostkę  
na leży układać  ok.  1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety chodnika, 
gdyż  w czasie wibrowania (ub i jania)  podsypka ulega zagęszczeniu.  
 Po ułożeniu kostki ,  szczel iny należy wypełnić  p iaskiem, a 
następnie zamieść  powierzchnię  ułożonych kostek przy użyc iu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i  przystąpić  do ub i jania nawierzchni 
chodnika.  
 Do ubi jania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się  
wibratory p łytowe z osłoną  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i  zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić  od  
krawędzi powierzchni ubi janej  w kierunku środka i  jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształ tek.  
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie  
wolno używać  walca.  
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić  szczel iny mater ia łem do 
wypełnienia i  zamieść  nawierzchnię .  Chodnik z  wypełnieniem spo in 
piaskiem nie wymaga p ielęgnacj i  -  może być  zaraz oddany do 
użytkowania.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić ,  
czy producent kostek brukowych posiada aprobatę  techniczną .  
 Pozostałe  wymagania okreś lono w OST D-05.02.23 „Nawierzchnia 
z kostki  b rukowej  betonowej” .  

6.3.  Badania w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− 	      głębokości koryta:  

− 	      o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
− 	      o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− 	      szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
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 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych 
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 
niniejszej OST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST: 
− 	      pomierzenie szerokości spoin, 
− 	      sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− 	      sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− 	      sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.   Sprawdzenie równośc i chodnika 

 Sprawdzenie równości  nawierzchni przeprowadzać  na leży ła tą  co 
najmniej  raz na każde 150 do 300 m2 u łożonego chodnika i  w miejscach 
wą tp l iwych,  jednak nie rzadz iej  niż  raz na 50 m chodnika.  Dopuszczalny 
prześwit pod ła tą  4 m nie powinien przekraczać  1,0 cm.  

6.4.2.  Sprawdzenie pro f i lu podłużnego 

 Sprawdzenie pro f i lu pod łużnego przeprowadzać  na leży za pomocą  
niwelacj i ,  b iorąc pod uwagę  punkty charakterystyczne,  jednak nie 
rzadz iej  niż  co 100 m.  
 Odchylenia od projektowanej  niwelety chodnika w punktach 
załamania niwelety nie mogą  przekraczać  ±  3 cm.  

6.4.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać  należy 
szab lonem z poz iomicą ,  co najmniej  raz na każde 150 do 300 m2 chodnika 
i  w miejscach wą tp l iwych, jednak nie  rzadziej  n iż  co 50 m.  Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego pro fi lu wynoszą  ±  0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego 
chodnika z brukowej  kostk i  betonowej .  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
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 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej  kostk i  betonowej  
obejmuje:  
−  	       prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze, 
−  	       dostarczenie mater iałów na miejsce wbudowania,  
−  	       wykonanie koryta,  
−  	       ew. wykonanie warstwy odsączającej ,  
−  	       wykonanie podsypki ,  
−  	       u łożenie kostki  brukowej  wraz z  zagęszczeniem i  wypełnieniem 

szczel in,  
−  	       przeprowadzenie badań  i  pomiarów wymaganych w specyf ikacj i  

technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Mater ia ły kamienne.  Oznaczanie śc ieralności na 
tarczy Boehmego 

2.  PN-B-06250 Beton zwykły 
3.  PN-B-06712 Kruszywa minera lne do betonu zwykłego 
4.  PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku.  Skład, 

wymagania i  ocena zgodnośc i  
5.  PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
6. BN-68/8931-

01 
Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego.  

10.2. Inne dokumenty 

 Nie  występują .  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z 
wykonywaniem murów oporowych.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  
 Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  budową  murów oporowych 
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez 
przejęcie bocznego parc ia gruntu i  przekazania na podłoże.  
 Funkcje murów oporowych mogą  spe łniać :  
a) a)     mury kamienne,  układane na zaprawie cementowej  bądź  na 
sucho,  
b) b)    mury ceglane,  
c) c)     mury betonowe,  
d) d)    mury żelbetowe,  
e) e)     śc iany z gruntu zbrojonego,  
f)  f)       śc iany z prefabrykatów żelbetowych,  
g) g)    konstrukcje oporowe quasi -skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z 

kaszyc, ze śc ian szczel inowych, z kotwami gruntowymi in iekcyjnymi ,  
i tp.  

 Nin iejsza OST dotyczy najczęściej  s tosowanych w drogownic twie 
murów kamiennych na zaprawie cementowej ,  betonowych i  żelbetowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie statecznośc i uskok 
naziomu gruntów rodz imych lub nasypowych albo innych mater ia łów 
rozdrobnionych.  

1.4.2.  Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

 Mater ia łami  stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, 
obję tymi  n iniejszą  OST, są :  
−  	       kamień  na mury oporowe,  
−  	       zaprawa cementowa, 
−  	       żelbetowe e lementy prefabrykowane,  
−  	       e lementy deskowania konstrukcj i  betonowych i  żelbetowych,  
−  	       beton i  jego składnik i ,  
−  	       stal  zbrojeniowa,  
−  	       mater ia ły do szczel in dylatacyjnych,  
−  	       mater ia ły izolacyjne,  
−  	       mater ia ły do wykonania odwodnienia za murem oporowym.  

2.3. Kamień 

 Zaleca się  stosować  na mury oporowe kamień  łamany,  o cechach 
f izycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1] .  
 Cechy wytrzymałośc iowe i  f izyczne kamienia powinny 
odpowiadać  wymaganiom podanym w tabl icy 1.  

  

Tabl ica 1 .  Wymagania wytrzymałościowe i  f izyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości  Wymagania Metoda badań  
wg 

1 Wytrzymałość  na ściskanie,  MPa, co 
najmniej ,  
w stanie:  
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą  
-  po badaniu mrozoodpornośc i  

  
  

61 
51 
46 

  
  

PN-B-04110[9] 

2 Mrozoodporność .  L iczba cykl i  
zamrażania,  po których występują  
uszkodzenia powierzchni,  krawędzi lub 
naroży, co  najmniej  

  
21 

  
PN-B-04102[8] 

3 Odporność  na niszczące działanie  
atmosfery przemysłowej .  Kamień  nie  
powinien ulegać  niszczeniu w 
środowisku agresywnym, w którym 
zawartość  SO2 w mg/m3 wynosi  

  

od 0,5 do 
10 

  

PN-B-01080[1] 

4 Ściera lność  na tarczy Boehmego, mm, 
nie więcej  niż ,  w stanie:  
- powietrznosuchym 

  
  

2,5 

  

PN-B-
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- nasycenia wodą  5 04111[10] 
5 Nasiąkl iwo ść  wodą ,  %, nie więcej  niż  5 PN-B-04101[7] 

  
  
 Dopuszcza się  następujące wady powierzchni  l icowej  kamienia:  
−  	       wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % 

powierzchni,  
−  	       szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i  naroży o  głębokości do 10 

mm, przy łącznej  d ługośc i uszkodzeń  n ie więcej  niż  10 % d ługości  
każdej  krawędzi.  

 Kamień  łamany należy składować  w warunkach zabezp ieczających 
przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów.  

2.4. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kszta ł t  i  wymiary żelbetowych e lementów prefabrykowanych 
powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową .  Odchyłk i  wymiarowe 
prefabrykatów powinny odpowiadać  PN-B-02356 [4]  według 7 k lasy:  
        Wymiar elementu,  mm  Tolerancja wymiaru,  mm 
  od   300 do 900         10  
  od   900 do 3000         12  
  od 3000 do 9000         16  
 Powierzchnie e lementów powinny być  gładkie,  bez raków, pęknięć  
i  rys.  Dopuszcza s ię  drobne pory o głębokości  do 5 mm jako pozostałośc i 
po pęcherzykach powiet rza i  wodzie.  
 Po wbudowaniu e lementów dopuszcza się  wyszczerbienia krawędzi 
o g łębokośc i do 10 mm i  d ługości do 50 mm w l iczbie  2 sztuk na 1 m 
krawędzi elementu,  przy czym na jednej  krawędzi nie  może być  więcej  
niż  5 wyszczerbień .  
 Elementy należy składować  na wyrównanym, utwardzonym i  
odwodnionym podłożu.  Poszczególne rodzaje elementów powinny być  
składowane oddzie lnie .  

2.5. Zaprawa cementowa 

 Do muru oporowego kamiennego należy stosować  zaprawy 
cementowe wg PN-B-14501 [27]  marki  nie niższej  niż  M 12.  
 Do zapraw należy stosować  cement powszechnego użytku wg 
normy PN-B-19701 [28] ,  p iasek wg PN-B-06711 [16]  i  wodę  wg PN-B-
32250 [34] .  

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiadać  wymaganiom okreś lonym w PN-
B-06251 [13] .  
 Deskowanie należy wykonać  z mater iałów odpowiadających 
następującym normom: 
−  	       drewno ig laste tar taczne do robót c ies ie lskich wg PN-D-95017 

[35] ,  
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−  	       tarc ica ig lasta do robót c iesielskich wg PN-B-06251 [13]  i  PN-
D-96000 [36] ,  

−  	       tarc ica iglasta do drobnych elementów jak kl iny,  klocki  i tp.  wg 
PN-D-96002 [37] ,  

−  	       gwoździe wg BN-87/5028-12 [46] ,  
−  	       śruby, wkrę ty do drewna i  podkładki do śrub wg PN-M-82121 

[41] ,  PN-M-82503 [42] ,  PN-M-82505 [43]  i  PN-M-82010 [40] ,  
−  	       p łyty p i lśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55] .  
 Dopuszcza się  wykonanie deskowań  z innych mater iałów, pod 
warunkiem akceptacj i  Inżyniera.  

2.7. Beton i jego składniki 

 Do murów oporowych betonowych i  żelbetowych należy stosować  
beton zwykły wg PN-B-06250 [12] .  W przypadkach technicznie 
uzasadnionych, zgodnie z usta leniami  dokumentacj i  projektowej  i  SST, 
można stosować  beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49] .  
 Do betonu powinien być  stosowany cement powszechnego użytku,  
wg PN-B-19701 [28] .  
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir,  grys,  mieszanka z kruszywa 
natura lnego sor towanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać  
wymaganiom PN-B-06250 [12]                   i  PN-B-06712 [17] .  
 Woda powinna być  „odmiany 1”  i  odpowiadać  wymaganiom PN-B-
32250 [34] .  
 Dodatk i  minera lne i  domieszki chemiczne powinny być  s tosowane 
jeś l i  przewiduje to dokumentacja projektowa i  SST. Dodatki  i  domieszki  
powinny odpowiadać  PN-B-06250 [12]  .  
 Projektowanie składu betonu i  jego wykonanie powinny 
odpowiadać  wymaganiom PN-B-06250 [12] .  
 Klasa betonu, jeś l i  dokumentacja projektowa nie  okreś la inaczej ,  
powinna być  d la murów oporowych z :  
a)  betonu zwykłego: B 20, 
b)  żelbetu: B 20, B 25, B 30. 

2.8. Stal zbrojeniowa 

 Sta l  zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać  
wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39] .  Właśc iwości stal i  powinny 
odpowiadać  wymaganiom PN-H-84020 [38] .  

2.9. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

 Szczel iny dylatacyjne powinny być  wypełnione mater ia łem 
uszczelniającym zgodnym z dokumentacją  p rojektową  i  SST, 
posiadającym aprobatę  techniczną  wydaną  przez uprawnioną  jednostkę .  

2.10. Materiały izolacyjne 

 Do izolacj i  murów oporowych można stosować  następujące 
mater ia ły:  
a) a)     lep ik asfa l towy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29] ,  



 

 377

b) b)    roztwór asfal towy do gruntowania powierzchni ścian przed 
ułożeniem właściwej  powłoki  izo lacyjnej  wg PN-B-24622 [30] ,  

c) c)     lepik asfal towy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-
24625 [31] ,  

d) d)    asfal tową  emulsję  kat ionową  do gruntowania powierzchni wg BN-
71/6771-02 [54] ,  

e) e)     emulsję  asfa l tową  wg BN-82/6753-01 [53] ,  
f)  f)       k i t  asfal towy uszczelniający wg PN-B-30175 [33] ,  
g) g)    papę  asfa l tową  na tekturze budowlanej  wg PN-B-27617 [32] ,  
h) h)    papę  asfal tową  na włókninie przyszywanej  wg BN-87/6751-04 

[52] ,  
i )  i )       inne mater iały izolacyjne posiadające aprobatę  techniczną  

wydaną  przez uprawnioną  jednostkę .  
 Zastosowane mater ia ły izolacyjne muszą  być  zaakceptowane przez 
Inżyniera.  

2.11. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

 Warstwy f i l t racyjne za murem oporowym mogą  być  wykonywane z 
mater ia łów takich jak żwir,  mieszanka, p iasek gruby i  średni,  
odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23]  i  PN-B-11111 [24] .  
 Rurki  drenarskie powinny odpowiadać  wymaganiom następujących 
norm:  
a) a)     ceramiczne rurk i  d renarskie  wg PN-B-12040 [26] ,  
b) b)    rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47] .  
 Geowłóknina powinna być  mater iałem odpornym na działanie  
wi lgoci ,  ś rodowiska agresywnego chemicznie i  b io logicznie oraz 
temperatury,  bez rozdarć ,  dziur  i  przerw c iągłości,  z  dobrą  sczepnośc ią  z 
gruntem, o  charakterystyce zgodnej  z  dokumentacją  projektową  lub 
aprobatami technicznymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z  następującego sprzę tu:  
−  	       koparek,  
−  	       betoniarek,  
−  	       zagęszczarek płytowych wibracyjnych,  
−  	       ub i jaków ręcznych i  mechanicznych,  
−  	       ładowarek.  
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów 

4.2.1.  Transpor t  kruszywa 
 Kruszywo można przewozić  dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezp ieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi kruszywami i  nadmiernym zawi lgoceniem.  

4.2.2.  Transpor t  cementu 
 Cement należy przewozić  zgodnie z wymaganiami  BN-88/6731-08 
[48] .  

4.2.3.  Transpor t  sta l i  zbrojeniowej  

 Sta l  zbrojeniową  można przewozić  dowolnymi środkami transportu 
w warunkach zabezpieczających ją  przed korozją  i  uszkodzeniami.  

4.2.4.  Transpor t  e lementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane można przewozić  dowolnymi środkami 
transportu w warunkach zabezp ieczających je przed uszkodzeniami.  

4.2.5.  Transpor t  mieszanki  betonowej  

 Transport  mieszanki betonowej  powinien odbywać  s ię  zgodnie z 
wymaganiami  PN-B-06250 [12]  i  SST. 

4.2.6.  Transpor t  drewna i  e lementów deskowania 

 Drewno i  e lementy deskowania można przewozić  dowolnymi 
środkami t ransportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami,  a e lementy metalowe w warunkach zabezpieczających je 
przed korozją .  

4.2.7.  Transpor t  wyrobów ceramicznych 

 Rurki  ceramiczne drenarskie na leży przewozić  zgodnie z 
wymaganiami  BN-78/6741-07 [50] .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

 Mury oporowe należy wykonać  zgodnie z  dokumentacją  
projektową  i  SST.  
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 Jeś l i  w dokumentacj i  p rojektowej  podano zbyt mało ustaleń  
dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego e lementów, to 
w SST powinny być  zawarte następujące warunki:  
1. 1.     Mur oporowy należy wykonać  zgodnie z usta leniami BN-

76/8847-01 [57]  w zakresie wymagań  i  badań  p rzy odbiorze oraz PN-
B-03010 [5]  w zakresie obl iczeń  statycznych i  p rojektowania.  

2. 2.     Wykonawca zobowiązany jest przedstawić  do akceptacj i  
Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z wymaganiami  
odbioru robót  d la brakujących w dokumentacj i  projektowej  e lementów 
muru oporowego.  

5.3. Wykopy fundamentowe 

 Jeś l i  w dokumentacj i  p rojektowej  nie okreś lono inaczej ,  wykopy 
pod mur  oporowy mogą  być  wykonane ręcznie lub mechanicznie.  
Dopuszcza się  wykonanie wykopu ręcznie do głębokośc i nie większej  n iż  
2 m.  
 Wykonanie wykopu poniżej  wód gruntowych bez odwodnienia 
wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej  poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwających s ię  na leży 
wykonywać  wykop ze skarpą  zapewniającą  sta teczność  lub  stosować  inne 
metody zabezp ieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Roboty z iemne powinny odpowiadać  wymaganiom PN-B-06050 
[11] .  
 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać  o 
strukturze nienaruszonej .  
 Dopuszczalne odchyłk i  wymiarów wykopu wynoszą :  
−  	       w planie + 10 cm i  - 5  cm,  
−  	       rzędne dna wykopu ±  5  cm.  
 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć  na mie jsce odkładu lub 
rozplantować  w pobl iżu miejsca budowy.  

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia 

 Mury oporowe z kamienia powinny być  wykonywane jako mury 
pełne na zaprawie cementowej  i  odpowiadać  wymaganiom BN-74/8841-19 
[56] .  
 Roboty murowe z kamienia powinny być  wykonane zgodnie z  
dokumentacją  projektową  i  SST. 
 Kamień  i  zaprawa cementowa powinny odpowiadać  wymaganiom 
podanym w pkt 2.  
 Przy wykonywaniu muru powinny być  zachowane następujące 
zasady:  
a) a)     mury kamienne należy wykonywać  przy temperaturze powietrza 

nie niższej  niż  + 5o  C, 
b) b)    kamienie powinny być  oczyszczone i  zmoczone przed ułożeniem,  
c) c)     pojedyncze kamienie powinny być  u łożone w taki  sposób,  aby ich 

powierzchnie wsporne były moż l iwie poziome, a sąsiadujące kamienie 
nie rozkl inowywały s ię  pod wpływem obciążenia pionowego; większe 
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szczel iny między kamieniami  powinny być  wypełnione kamieniem 
drobnym, 

d) d)    spo iny p ionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać  
s ię ,  

e) e)     na każdą  warstwę  kamienia powinna być  nałożona warstwa 
zaprawy cementowej  w taki  sposób, aby w murze nie było miejsc 
niezapełnionych zaprawą ,  

f)  f)       wygląd zewnę t rzny muru powinien być  jedno l i ty.  
 Mury z kamienia powinny być  wykonane tak,  aby ich 
powierzchnie l icowe były zbl iżone do p łaszczyzn p ionowych i  
poziomych,  a krawędzie ich przec ięc ia były w przyb l iżeniu l iniami 
prostymi .  

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i żelbetowego 
 Deskowanie powinno być  wykonane zgodnie z  wymaganiami PN-
B-06251 [13] .  
 Deskowanie powinno zapewnić  sztywność  i  niezmienność  uk ładu 
oraz bezpieczeństwo konstrukcj i .  Deskowanie powinno być  
skonstruowane w sposób umoż l iwiaj ący ła twy jego montaż  i  demontaż .  
Przed wypełnieniem masą  betonową ,  deskowanie powinno być  
sprawdzone, aby wykluczyć  wyc iek zaprawy i  moż l iwo ść  zniekszta łceń  
lub  odchyleń  w wymiarach betonowej  konstrukcj i .  Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą  betonową  powinny być  
obf ic ie z lewane wodą .  

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu 

 Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być  wykonane 
zgodnie z dokumentacją  projektową  i  SST oraz odpowiadać  wymaganiom: 
a) a)     PN-B-06250 [12]  w zakresie  wytrzymałości,  nasiąkl iwo śc i i  

odpornośc i na dzia łanie mrozu,  
b) b)    PN-B-06251 [13]  i  PN-B-06250 [12]  w zakresie składu betonu,  

mieszania,  zagęszczania,  doj rzewania,  p ie lęgnacj i  i  t ransportu.  
 W murach oporowych żelbetowych grubość  otu lenia zbrojenia 
powinna być  n ie mniejsza niż  5  cm (za lecana 7 cm),  a grubość  o tulenia 
prę tów podstawy ściany powinna wynosić  nie mniej  n iż  7  cm.  
 Sposób wykonania przerwy roboczej  powinien odpowiadać  
wymaganiom PN-B-03010 [5] .   
 Przerwa robocza powinna przeb iegać  poz iomo na całej  d ługości  
elementu.  
 W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych 
elementów betonowych lub żelbetowych p łaszczyzny styków elementów 
powinny być  wypełnione zaprawą  cementową  zgodną  z PN-B-14501 [27] .  

5.7. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczel iny dylatacyjne należy wykonywać  zgodnie z PN-B-03010 
[5] .  
 Szczel ina dyla tacyjna powinna przecinać  mur oporowy od korony 
do spodu fundamentu.  
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 Jeś l i  dokumentacja projektowa nie okreś la inaczej ,  to szerokość  
szczel iny dyla tacyjnej  powinna wynosić  od 10 do 20 mm, a odległość  
między szczel inami nie  powinna przekraczać  wartości :  
1. 1.     mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej  30 m 
2. 2.     mury oporowe z betonu:  
 a)  nasłonecznione      5 m 
 b)  n ienasłonecznione    10 m 
3.   mury żelbetowe:  
 a)  nasłonecznione    15 m 
 b) n ienasłonecznione    20 m 
 Wypełnienie szczel in dylatacyjnych powinno być  wykonane 
mater ia łami  podanymi w punkcie 2 .9.  

 5.8. Izolacja murów oporowych 

 Izolację  należy wykonać  zgodnie z dokumentacją  projektową  i  
SST. Izo lację  wykonuje się  na powierzchni muru od strony gruntu lub 
mater ia łu zasypowego.  
 Jeś l i  w dokumentacj i  p rojektowej  lub SST nie okreś lono sposobu 
wykonania izolacj i ,  to można ją  wykonać  poprzez dwu lub trzykro tne 
nałożenie na powierzchnię  śc iany mater ia łów izo lacyjnych okreś lonych w 
pkt  2.10.  
 Każda warstwa izolacj i  powinna tworzyć  jedno l i tą ,  c iągłą  powłokę  
przylegającą  do powierzchni śc iany lub do uprzednio ułożonej  warstwy 
izolacj i .  Występowanie złuszczeń ,  spękań ,  pęcherzy i tp.  wad oraz 
stosowanie uszkodzonych mater ia łów rolowych jest niedopuszczalne. 
Warstwa izo lacj i  powinna być  chroniona od uszkodzeń  mechanicznych.  
 Mater ia ły i  sposób wykonania izo lacj i  muszą  być  zaakceptowane 
przez Inżyniera.  

5.9. Zasypywanie wykopu 

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać  warstwami o grubości 
dostosowanej  do przyję te j  metody zagęszczania gruntu,  która to  grubość  
nie powinna przekraczać :  
−  	       przy zagęszczaniu ręcznym i  wałowaniu - 20 cm,  
−  	       przy zagęszczaniu ub i jakami mechanicznymi lub wibratorami  -  

40 cm,  
−  	       przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubi jarek płytowych - 

60 cm.  
 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń  lub warstw 
odwadniających powinno odbywać  s ię  ręcznie do wysokości oko ło 30 cm 
powyżej  urządzenia lub warstwy odwadniającej .  

5.10. Roboty odwodnieniowe 

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać  p rzed 
powstawaniem obszarów bezodpływowych.  
 Spadek powierzchni terenu powyżej  śc iany oporowej  powinien 
wynosić  co najmniej  1 %, a w pasie o  szerokości 1,5 m przylegającym do 
śc iany, co najmniej  3 %.  
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 Odwodnienie za murem oporowym powinno być  wykonane zgodnie 
z dokumentacją  projektową ,  a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń ,  przy użyciu innych rozwiązań  zaakceptowanych przez Inżyniera.  
 Warstwę  f i l t racyjną  p ionową  zaleca s ię  stosować  w przypadku 
zasypów z gruntów piaszczystych. Warstwę  ukośną  -  w celu el iminacj i  
nadmiernego c iśnienia spływowego wody w porach,  w s łabo 
zagęszczonym zasyp ie,  natomiast jednocześnie warstwę  poziomą  i  
p ionową  ( lub ukośną)  na leży stosować  w ce lu przysp ieszenia konso l idac j i  
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami  PN-B-03010 [5] .  
 Zamiast warstwy f i l t racyjnej  można wykonywać :  
−  	       ca ły zasyp z gruntu niespo istego spełniającego warunki jak d la 

warstwy f i l t racyjnej ,  
−  	       geowłókninę ,  
−  	       warstwę   z   kamienia  porowatego  (np.  pumeksu)   o  grubości  od 

50 do 150 mm. 

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

 Dopuszcza się  następujące odchylenia wymiarów w stosunku do 
podanych w dokumentac j i  projektowej :  
a) a)     rzędnych wierzchu śc iany  ±  20 mm, 
b) b)    rzędnych spodu   ±  50 mm, 
c) c)     w przekroju poprzecznym  ±  20 mm, 
d) d)    odchylenie krawędzi od l in i i  prostej  n ie więcej  n iż  10 mm/m i  nie 

wi ęcej  niż  20 mm na ca łej  d ługości,  
e) e)     zwichrowanie i  skrzywienie powierzchni (odchylenie od 

płaszczyzny lub za łożonego szablonu)  nie więcej  n iż  10 mm/m i  nie 
wi ęcej  niż  20 mm na ca łej  powierzchni muru.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

 Kontro lę  robót z iemnych w wykopach fundamentowych należy 
przeprowadzać  z uwzględnieniem wymagań  podanych w punkcie 5.3.  

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 

 Przy wykonywaniu muru z kamienia na leży przeprowadzić  badania 
zgodnie z BN-74/8841-19 [56]  w zakresie i  z to lerancją  podaną  poniżej :  
a) a)     sprawdzenie prawidłowośc i u łożenia i  wiązania kamieni w murze 

- przez oględziny,  
b) b)    sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubośc i ±  

20 mm,  
c) c)     sprawdzenie grubośc i spoin - dopuszczalne odchyłki  d la :  
 - spo in pionowych: grubość  12 mm, odchyłka + 8 mm lub -  4 mm, 
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 -  spo in poz iomych:  grubość  10 mm, odchyłka + 10 mm lub -  5 
mm, 
d) sprawdzenie prawid łowości wykonania powierzchni i  krawędzi muru:  
−  	       zwichrowanie i  skrzywienie powierzchni muru: n ie więcej  niż  15 

mm/m, 
−  	       odchylenie krawędzi od l ini i  prostej :  n ie  więcej  n iż  6 mm/m i  

najwyżej  dwa odchylenia na 2 m,  
−  	       odchylenia powierzchni i  krawędzi od k ierunku pionowego:  nie 

wi ęcej  niż  6 mm/m i  40 mm na całej  wysokośc i,  
−  	       odchylenie górnych powierzchni  każdej  warstwy kamieni  od 

kierunku poziomego ( jeś l i  mur  ma podzia ł  na warstwy) :  n ie więcej  niż  
3 mm/m i  nie więcej  niż  30 mm na całej  d ługośc i.  

6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać  systematyczną  
kontro lę  sk ładników mieszanki betonowej  i  wykonanego betonu wg PN-
B-06250 [12] ,  zgodnie z  tabl icą  2.  
 Kontro la zbrojenia po lega na sprawdzeniu średnic,  i lośc i i  
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją  projektową  oraz 
z wymaganiami PN-B-06251 [13] .  
  
Tabl ica 2 .  Zestawienie wymaganych badań  betonu w czasie budowy 
według PN-B-06250 [12]  

Lp. Rodzaj  badania Metoda badania 
wg 

Termin lub 
częstość  badania 

1 Badania składników 
betonu 
1.1.  Badanie cementu 
       -  czasu wiązania 
       -  zmiany obję tośc i  
       -  obecnośc i grudek 

  
  
PN-EN 196-3 
[44]  
PN-EN 196-3 
[44]  
PN-EN 196-6 
[45]  

bezpoś rednio  przed 
użyc iem każdej  
dostarczonej  part i i  

1.2.  Badanie kruszywa 
       -  sk ładu ziarnowego 
       -  kszta ł tu z iarn 
       -  zawar tości pyłów 
         mineralnych 
       -  zawar tości 
zanieczyszczeń  
          obcych 
       -  wi lgotności  

  
PN-B-06714-
15[20] 
PN-B-06714-
16[21] 
PN-B-06714-
13[19] 
  
PN-B-06714-
12[18] 
  
PN-B-06714-
18[22] 

  
każdej  
dostarczonej  
part i i  
  
  
  
bezpoś rednio  przed 
użyc iem 
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1.3.  Badanie wody 

  
PN-B-32250 
[34]  

przy rozpoczęc iu 
robót oraz w 
przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń  

2 Badania mieszanki  
betonowej  
-urabia lności  
-konsystencj i  
  
-zawartośc i powietrza w 
 mieszance betonowej  

  
  

PN-B-06250 
[12]  

  
-przy rozpoczęc iu 
robót  
-przy proj .  recepty i  2 
razy  
  na zmianę  roboczą  
-przy usta laniu 
recepty oraz 
  2 razy na zmianę  
roboczą     

3 Badania betonu 
3.1.  Badanie 
wytrzymałośc i  
      na  ściskanie na 
próbkach 
       

  
  
PN-B-06250 
[12]  

  
przy usta laniu recepty 
oraz po wykonaniu 
każdej  par t i i  betonu 

3.2.  Badania 
nieniszczące 
       betonu w 
konstrukcj i  

PN-B-06261 
[14]  
PN-B-06262 
[15]  

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

  

3.3.  Badanie 
nasiąkl iwo ści  

  

PN-B-06250 
[12]  
  

przy usta laniu 
recepty,   3 razy w 
czasie wykonywania 
konstrukcj i  a le n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000 m3  betonu 

  
3.4.  Badanie odpornośc i  
na 
      dz ia łanie mrozu 

PN-B-06250 
[12]  

przy usta laniu 
recepty,  2 razy w 
czasie wykonywania 
konstrukcj i  a le  n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000 m3   betonu 

  
3.5.  Badanie 
przepuszczalnośc i  
        wody 

  

PN-B-06250 
[12]  

przy   ustalaniu 
recepty,  3 razy w 
czasie wykonywania 
konstrukcj i ,  a le n ie 
rzadz iej  niż  raz na 
5000 m3 betonu 

  

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych 

 Szczel iny dylatacyjne należy sprawdzać  p rzez oględziny oraz 
pomiar i  porównanie z to lerancjami podanymi w punkcie 5 .7,  
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dotyczącymi szerokośc i szczel iny (od 10 do 20 mm) i  maksymalnych 
rozstawów szczel in dyla tacyjnych.  

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego 

 Izolacja przeciwwi lgotnośc iowa powinna być  sprawdzona przez 
oględziny i  być  zgodna z wymaganiami punktu 5.8.  

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

 Sprawdzenie prawidłowośc i zasypania przestrzeni  za murem 
oporowym należy przeprowadzać  systematycznie w czasie wykonywania 
robót w zgodności  z wymaganiami punktu 5.8.  

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

 Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie 
powierzchniowe należy sprawdzać  zgodnie z  punktem 5.10.  

6.9. Ocena wyników badań 

 Wszystk ie mater iały muszą  spełn iać  wymagania podane w punkcie 
2.  
 Wszystk ie elementy robót,  które wykazują  odstępstwa od 
postanowień  SST powinny zostać  rozebrane i  ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką  obmiarową  jest m3 (metr  sześcienny) wykonanego muru 
oporowego.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odb ioru robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania,  z zachowaniem tolerancj i  wg pkt 6 da ły wynik i  pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:  
−  	       prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze, 
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−  	       oznakowanie robót, 
−  	       dostarczenie mater iałów, 
−  	       wykonanie robót z iemnych, 
−  	       wykonanie muru oporowego 
 a) w przypadku muru z kamienia 
  - roboty murowe z kamienia,  
 b)  w przypadku muru z betonu lub żelbetu 
  - wykonanie deskowania,  
  -  wyprodukowanie mieszanki betonowej ,  
  -  wykonanie zbrojenia,  
  -  wbudowanie i  zagęszczenie mieszanki betonowej ,  
  -  wykonanie szczel in dylatacyjnych,  
  -  p ie lęgnację  betonu 
 d la wszystkich rodzajów murów: 
  - wykonanie izolacj i  przeciwwi lgotnościowej ,  
  -  zasypanie wykopu,  
  -  roboty odwodnieniowe, 
  -  roboty wykończeniowe i  uporządkowanie terenu,  
  -  przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych 
wymaganych w 
                              specyf ikacj i  technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
  
1. PN-B-01080 Kamień  d la budownic twa i  drogownictwa. Podział   i  

zastosowanie według własnośc i f izyczno-
mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa minera lne. Kruszywa skalne. Podzia ł ,  
nazwy i  okreś lenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty z iemne.  Wymagania i  
badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownic twie.  
Tolerancja wymiarów e lementów budowlanych z  
betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obl iczenia statyczne i  
projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i  sprężone. 
Obl iczenia sta tyczne i  p rojektowanie 

  7. PN-B-04101 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie nasiąkl iwo ści 
wodą  

  8.   PN-B-04102 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą  bezpośrednią  

  9. PN-B-04110 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 
śc iskanie 

10. PN-B-04111 Mater ia ły kamienne. Oznaczenie śc ieralnośc i na 
tarczy Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty z iemne budowlane.  Wymagania w zakresie 
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wykonywania i  badania przy odbiorze 
12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania 

techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcj i  z betonu. Metoda 

ul tradźwi ękowa badania wytrzymałości betonu na 
śc iskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcj i  z betonu na 
śc iskanie za pomocą  młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa minera lne. Piaski  do zapraw 
budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa minera lne do betonu 
18. PN-B-06714-

12 
Kruszywa  minera lne. Badania Oznaczanie 
zawartośc i zanieczyszczeń  obcych 

19. PN-B-06714-
13 

Kruszywa  minera lne. Badania Oznaczanie 
zawartośc i pyłów mineralnych 

20. PN-B-06714-
15 

Kruszywa  minera lne. Badania Oznaczanie składu 
ziarnowego 

21. PN-B-06714-
16 

Kruszywa  minera lne. Badania Oznaczanie kszta ł tu 
z iarn 

22. PN-B-06714-
18 

Kruszywa  minera lne. Badania Oznaczanie 
nasiąkl iwo ści  

23. PN-B-06716 Kruszywa minera lne. Piaski  i  żwiry f i l t racyjne. 
Wymagania techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa minera lne. Kruszywa natura lne do 
nawierzchni drogowych.  Żwir i  mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa minera lne. Kruszywa natura lne do 
nawierzchni drogowych.  Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki  drenarskie  
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-B-19701 Cement.  Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i  ocena zgodnośc i  
29. PN-B-24620 Lepik asfal towy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór  asfa l towy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfal towy z wypełniaczami stosowany na 

gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfal towa na tekturze budowlanej  
33. PN-B-30175 Kit  asfa l towy uszczelnia jący 
34. PN-B-32250 Mater ia ły budowlane. Woda do betonów i  zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tar taczne ig laste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogó lnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica l iśc iasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Sta l  węglowa konstrukcyjna zwykłej  jakośc i 

ogó lnego przeznaczenia.  Gatunki  
39. PN-H-93215 Walcówka i  prę ty sta lowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach 

drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
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42. PN-M-82503 Wkrę ty do drewna ze łbem stożkowym 
43. PN-M-82505 Wkrę ty do drewna ze łbem kul is tym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu.  Oznaczenie czasów 

wi ązania i  s ta łości obję tośc i  
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu.  Oznaczenie stopnia 

zmie lenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z  trzpieniem 

gładkim,  okrągłym i  kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z n iep lastyf ikowanego 

pol ichlorku winylu  
48. BN-88/6731-08 Cement.  Transpor t  i  przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.  Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki  budowlanej .  

Przechowywanie i  t ransport  
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Mater ia ły izolacj i  przec iwwi lgoc iowej .  Papa 

asfal towa na włókninie przyszywanej  
53. BN-82/6753-01 Asfal towa emulsja anionowa do izolacj i  

wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bi tumiczne.  Asfa l towe emulsje kat ionowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty p i lśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z  kamienia naturalnego. 

Wymagania i  badania przy odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowl i  ko lejowych i  drogowych. 

Wymagania i  badania.  
  
  

 GENERALNA DYREKCJA DRÓG PUBLICZNYCH 
  

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
  

D -  10.07.01 
  

ZJAZDY  DO  GOSPODARSTW 
I  NA  DROGI  BOCZNE 

  
Warszawa 1994 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru zjazdów do gospodarstw i na drogi boczne. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy z lecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych i  wojewódzkich.  

Zaleca się  wykorzystanie OST przy z lecaniu robót na drogach 
miejskich i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

1.3.1.  1.3.1.  Zakres stosowania zjazdów 
 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  wykonywania 
zjazdów do gospodarstw i  na drogi boczne.  

1.3.2.  1.3.2.  Rodzaje nawierzchni  s tosowanych na zjazdach 

 Niniejsza OST dotyczy konstrukcj i  nawierzchni  najczęśc iej  
stosowanych przy wykonywaniu zjazdów (KPED - typowe konstrukcje 
nawierzchni na zjazdach) [1] .  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  1.4.1.  Zjazd - urządzone miejsce dostępu do drogi,  którego 
lokal izacja wynika z potrzeb obsługi przyległego terenu i  jest uzgodniona 
z zarządem drogi.  W zależnośc i od pełnionej  funkcj i ,  rozróżnia s ię  dwa 
typy zjazdów: pub l iczne i  indywidualne.  

1.4.2.  1.4.2.  Zjazd publ iczny - urządzone miejsce dostępu do drogi z  
drogi bocznej  lub ob iektu,  w którym jest  prowadzona dz ia ła lność  
gospodarcza. Zjazd publ iczny zapewnia dostęp z/do parkingu, s tac j i  
pal iw, obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych 
obiektów ogó lnodostępnych.  

1.4.3.  1.4.3.  Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostępu do 
drogi z obiektu,  który jest użytkowany indywidualnie.  Zjazd 
indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesj i ,  zabudowań  
gospodarczych, na pole lub do innych obiektów użytkowanych 
indywidualnie.  

1.4.4.  1.4.4.  .Pozostałe okreś lenia podstawowe są  zgodne z  
obowiązującymi odpowiednimi po lskimi normami i  defin ic jami podanymi 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.         

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne”.  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania,  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów 

 Mater ia ły użyte do wykonywania nawierzchni i  podbudowy na 
zjazdach powinny odpowiadać  wymaganiom zawartym w punkcie 2 
odpowiednich OST: 
−  	       mater iały do nawierzchni z mieszanek minera lno-bi tumicznych, 

wymagania wg OST D-05.03.05 „Nawierzchnie z  mieszanek 
minera lno-bi tumicznych wytwarzanych na gorąco”,  

−  	       mater iały do nawierzchni t łuczniowej ,  wymagania wg OST D-
05.02.01 „Nawierzchnie t łuczniowe” ,  

−  	       mater iały do nawierzchni brukowcowej ,  wymagania wg OST D-
05.02.02 „Nawierzchnie brukowcowe”,  

−  	       mater ia ły do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo 
ut rwalanej ,  wymagania wg OST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo 
powierzchniowo utrwalana”,  

−  	       mater ia ły do podbudowy z gruntu stabi l izowanego cementem, 
wymagania wg OST D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa 
stabi l izowanego cementem”,  

−  	       mater ia ły do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST 
D-04.06.00 „Podbudowa z chudego betonu”,  

−  	       mater ia ły do podbudowy z t łucznia,  wymagania wg OST D-
04.04.04 „Podbudowa z t łucznia”,  

−  	       mater iały do podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabi l izowanego mechanicznie,  wymagania wg OST D-04.04.01 
„Podbudowa z kruszywa natura lnego”,  

−  	       mater ia ły do podbudowy z kruszywa łamanego stab i l izowanego 
mechanicznie,  wymagania wg OST D-04.04.02 „Podbudowa z 
kruszywa łamanego”.  

2.3. Materiały do wykonania przepustów 

 Jeżel i  w dokumentacj i  p rojektowej  lub  SST przewidz iano 
wykonanie przepustów pod zjazdami,  to  mater iały użyte do ich 
wykonania powinny odpowiadać  wymaganiom OST D-06.02.01 
„Przepusty pod zjazdami”.  

2.4. Materiały do robót wykończeniowych 

 Mater ia ły do umocnienia skarp i  rowów przy wykonywaniu 
zjazdów powinny odpowiadać  wymaganiom OST D-06.01.01 „Umocnienie 
skarp i  rowów przez humusowanie,  obsianie,  darniowanie”.  
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3. SPRZĘT 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Do wykonania zjazdów należy stosować  ten rodzaj  sprzę tu,  który 
został  podany w punkc ie 3 odpowiednich OST: 
−  	       sprzę t  do wykonania robót z iemnych, według OST D-02.00.00 

„Roboty z iemne”,  
−  	       sprzę t  do wykonania robót nawierzchniowych, według 

odpowiednich OST, wymienionych w punkc ie 2.2 nin iejszej  
specyf ikacj i  technicznej ,  

−  	       sprzę t  do wykonywania przepustów pod zjazdami,  według OST 
D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”,  

−  	       sprzę t  do wykonania umocnienia skarp i  rowów,  według OST D-
06.01.01 „Umocnienie skarp i  rowów przez humusowanie,  obsianie,  
darniowanie”.  

4. TRANSPORT 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 Transport  mater ia łów stosowanych do wykonania zjazdów 
powinien odpowiadać  wymaganiom według punktu 4 odpowiednich OST,  
wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 n iniejszej  specyfikacj i  technicznej .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne wymagania wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne”.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do właściwych robót na leży wykonać  roboty 
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi  w OST D-01.00.00 
„Roboty przygotowawcze”.  

5.3. Wykonanie przepustów pod zjazdami 

 Przepusty pod zjazdami na leży wykonać  zgodnie z wymaganiami  
zawartymi  w OST D-06.02.01 „Przepusty pod zjazdami”.  

5.4. Roboty ziemne 

 Roboty z iemne przy budowie zjazdów na drogi boczne powinny 
być  z zasady wykonywane mechanicznie.  Przy budowie zjazdów do 
gospodarstw, gdzie  występuje niewie lki  zakres robót,  roboty z iemne 
mogą  być  wykonywane ręcznie.  
 Wykonanie robót z iemnych powinno odpowiadać  wymaganiom 
OST D-02.00.00 „Roboty z iemne”.  
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5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdów 

 Wykonanie nawierzchni z jazdów powinno odpowiadać  
wymaganiom według odpowiednich OST, wymienionych w punkc ie 2.2.  

5.6. Umocnienie skarp 

 Wykonanie umocnienia skarp i  rowów przez humusowanie,  
obsianie i  ewentualne darniowanie powinno odpowiadać  wymaganiom 
OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i  rowów przez humusowanie,  
obsianie,  darniowanie”.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych 

 Kontro la jakości  robót przygotowawczych po lega na sprawdzeniu 
ich zgodnośc i z :  
a) a)     dokumentacją  projektową  -  na podstawie oględzin i  pomiarów,  
b) b)    wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 „Roboty 

przygotowawcze”.  

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania przepustów pod zjazdami 

 Kontro la jakości  wykonania przepustów pod zjazdami po lega na 
sprawdzeniu zgodnośc i z dokumentacją  projektową   na podstawie 
oględzin i  pomiarów oraz zgodności  z wymaganiami wg OST D-06.02.01 
„Przepusty pod zjazdami”.  

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych 

 Kontro la jakości  robót z iemnych po lega na sprawdzeniu ich 
zgodnośc i z :  
a) a)     dokumentacją  projektową  -  na podstawie oględzin i  pomiarów,  
b) b)    wymaganiami  podanymi w OST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów 

w gruntach I  -  V kat. ”  i  OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.  

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów 

 Kontro la jakości  wykonania nawierzchni po lega na sprawdzeniu 
ich zgodnośc i z :  
a) a)     dokumentacją  projektową  w zakresie:  grubośc i konstrukcj i  

nawierzchni,  szerokości,  rzędnych wysokośc iowych i  spadków 
poprzecznych,  

b) b)    wymaganiami  podanymi wg odpowiednich OST.  

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdów 

 Przeprowadzone pomiary n ie powinny wykazywać  wi ększych 
odchyleń  w zakresie cech geometrycznych zjazdów niż  to podano w 
tabl icy 1.  
  
Tabl ica 1 .  Dopuszczalne odchylenia d la nawierzchni z jazdów 

  Dopuszczalne odchylenia 
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Cechy geometryczne nawierzchni z jazdu Nawierzchnia 
ulepszona 

Nawierzchnia 
nieulepszona 

Szerokość ,  cm ±  5 +10  i   -5  
Równość  podłużna, mm 9 12 
Równość  poprzeczna, mm 9 12 
Pochylenie poprzeczne, % ±  0,5 ±  1,0 
Odchylenie osi  z jazdu w planie,  cm ±  5 ±  10 
Grubość  konstrukcj i  nawierzchni * ) ,  cm ±  0,5 ±  2,0 
*)  Odchylenia grubośc i konstrukcj i  nawierzchni  z jazdu l iczone dla 
ł ącznej  grubości warstw 
  

6.6. Ocena wyników badań 

 Wszystk ie mater iały muszą  spełn iać  wymagania podane w punkcie 
2.  
 Wszystk ie elementy robót,  które wykazują  odstępstwa od 
postanowień  OST, powinny być  doprowadzone na koszt Wykonawcy do 
stanu zgodnośc i z OST, a po przeprowadzeniu badań  i  pomiarów mogą  
być  ponownie przedstawione do akceptacj i  Inżyn iera.  

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  
nawierzchni z jazdu, zgodnie z  dokumentacją  projektową  i  pomiarami w 
terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty obję te n iniejszą  OST podlegają :  
a) a)     odb iorowi  robót  zanikających i  u legających zakryc iu,  który 

powinien być  dokonany po wykonaniu:  
−  	       prac pomiarowych, 
−  	       robót przygotowawczych,  
−  	       robót z iemnych i  ewentualnie przepustów,  
b) b)    odbiorowi  końcowemu,  
c) c)     odb iorowi  ostatecznemu.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 P łatność  za m2 (metr  kwadratowy) z jazdu należy przyjmować  
zgodnie z obmiarem i  oceną  jakości wykonanych  robót na podstawie 
wyników pomiarów i  badań  laboratoryjnych.  
 Cena wykonania robót obejmuje:  
−  	       prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze, 
−  	       dostarczenie potrzebnych mater ia łów,  
−  	       wykonanie robót z iemnych i  ewentualnie  przepustów,  
−  	       wykonanie konstrukcj i  nawierzchni (nawierzchni i  ewentualnie  

podbudowy),  
−  	       wykonanie robót wykończeniowych,  
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−  	       przeprowadzenie pomiarów i  badań  laboratoryjnych wymaganych 
w specyf ikacj i  technicznej .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i  inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywołanych w 
nin iejszej  ogólnej  specyf ikacj i  technicznej .  
 Dodatkowo obowiązuje:  
1. 1.     KPED - Kata log powtarza lnych e lementów drogowych, 

CBPBDiM „Transprojekt” ,  Warszawa 1979-82.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem nin iejszej  ogó lnej  specyf ikacj i  technicznej  (OST) są  
wymagania dotyczące wykonania i  odbioru oznakowania pionowego.  

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyf ikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą  
podstawę  opracowania szczegółowej  specyf ikacj i  technicznej  (SST) 
stosowanej  jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i  
real izacj i  robót  na drogach krajowych.  
 Zaleca s ię  wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach 
wojewódzkich, powiatowych i  gminnych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Usta lenia zawar te w nin iejszej  specyf ikacj i  dotyczą  zasad 
prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem i  odbiorem oznakowania 
pionowego stosowanego na drogach, w postac i :  
−  znaków ostrzegawczych,  
−  znaków zakazu i  nakazu, 
−  znaków informacyjnych oraz kierunku i  miejscowości,  
−  znaków uzupełniających i  tabl iczek do znaków drogowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Sta ły znak drogowy pionowy - składa się  z l ica,  tarczy z uchwytem 
montażowym oraz z  konstrukcj i  wsporczej .   

1.4.2.  Tarcza znaku -    p łaska powierzchnia z  usztywnioną  krawędzią ,  na 
której  w sposób t rwały umieszczone jest l ico znaku. Tarcza może być  
wykonana z b lachy stalowej  ocynkowanej  ogniowo a lbo aluminiowej  
zabezp ieczona przed procesami korozj i  powłokami ochronnymi  
zapewniającymi jakość  i  t rwałość  wykonanego znaku.  

1.4.3.  Lico znaku -   przednia część  znaku,  wykonana z samoprzylepnej  
fo l i i  odblaskowej  wraz z  naniesioną  t reśc ią ,  wykonaną  techniką  druku 
si towego, wyklejaną  z transparentnych fo l i i  p lo terowych lub z  fo l i i  
odblaskowych.  

1.4.4.  Uchwyt  montażowy -    e lement  sta lowy lub aluminiowy 
zabezp ieczony przed korozją ,  s łużący do zamocowania w sposób 
rozłączny tarczy znaku do konstrukcj i  wsporczej .  

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy -  znak,  którego l ico  wykazuje 
właśc iwości odb laskowe (wykonane jest z mater iału o odb iciu powrotnym 
- współdrożnym).  

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj  konstrukcj i  (słupek, 
słup,  s łupy, kratownice, wysięgniki ,  b ramy, wsporniki  i tp.)  gwarantujący 



 

 399

przenoszenie obc iążeń  zmiennych i  stałych dz iałających na konstrukcję  i  
zamontowane na niej  znaki lub  tab l ice.  

1.4.7 Znak drogowy podświet lany -  znak, w którym wewnę t rzne źródło 
świat ła  jest umieszczone pod przej rzystym l icem znaku.  

1.4.8 Znak drogowy oświet lany -  znak,  którego l ico jest oświet lane 
źródłem świat ła umieszczonym na zewną t rz znaku.  

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub 
magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcj i .  

1.4.10 Znak użytkowany (eksp loatowany) - znak ustawiony na drodze lub 
magazynowany przez okres d łuższy niż  3  miesiące od daty produkcj i .  

1.4.11 Pozosta łe okreś lenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  
odpowiednimi  polskimi normami i  z  defin ic jami  podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące mater iałów, ich pozyskiwania i  
składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiadać  d la swojego 
wyrobu aprobatę  techniczną ,  certyf ikat zgodnośc i nadany mu przez 
uprawnioną  jednostkę  certyf ikującą ,  znak budowlany „B” i  wystawioną  
przez siebie deklarację  zgodnośc i,  zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [26] .  Fol ie odblaskowe stosowane na l ica znaków 
drogowych powinny posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez 
uprawnioną  jednostkę  oraz deklaracje zgodnośc i wystawioną  przez 
producenta.  Słupki,  b lachy i  inne e lementy konstrukcyjne powinny mieć  
deklaracje zgodnośc i z odpowiednimi  normami.   

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 l ipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych d la 
znaków i  sygnałów drogowych oraz urządzeń  bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i  warunków ich umieszczania na drogach [25] ,   podano 
szczegółowe informacje odnośnie wymagań  d la znaków p ionowych.  

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty d la zamocowania konstrukcj i  wsporczych znaków 
mogą  być  wykonywane jako:  
−  prefabrykaty betonowe,  
−  z betonu wykonywanego „na mokro”,  
−  z betonu zbrojonego,  
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−  inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.  
0  Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy 

wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 
[9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. 
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej 
przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1.  Ogólne charakterystyki  konstrukcj i  

 Konstrukcje wsporcze znaków p ionowych należy wykonać  zgodnie 
z dokumentacją  projektową  uwzględniającą  wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i  SST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń ,  zgodnie z  propozycją  Wykonawcy zaakceptowaną  przez 
Inżyniera.  
 Konstrukcje wsporcze do znaków i  tabl ic należy zaprojektować  i  
wykonać  w sposób gwarantujący stabi lne i  prawidłowe ustawienie w 
pasie drogowym.  

Zakres dokumentacj i  powinien obejmować  op is techniczny,  
obl iczenia statyczne uwzględniające stre fy obciążenia wiatrem dla 
okreś lonej  kategor i i  terenu oraz rysunki  techniczne wykonawcze 
konstrukcj i  wsporczych.   Parametry techniczne konstrukcj i   uzależnione 
są   od  powierzchni montowanych znaków i  tab l ic  oraz od i lośc i i  sposobu 
ich usytuowania w terenie.  W miejscach wskazanych przez projektanta 
inżynier i i  ruchu,   gdz ie występuje  szczególne niebezp ieczeństwo 
bezpoś redniej  ko l iz j i  z konstrukcją  wsporczą ,  usytuowanie i  je j  dobór 
wymagają  oddzie lnych rozwiązań  p rojektowych spełniających warunek 
bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 
stosować  konstrukcje zabezpieczające b ierne bezpieczeństwo kategor i i  
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15] .    
 Wyróżnia s ię  t rzy kategor ie b iernego bezp ieczeństwa d la 
konstrukcj i  wsporczych:  
-  pochłaniająca energię  w wysokim stopniu (HE),  
-  pochłaniająca energię  w nisk im stopniu (LE),  
-  nie pochłaniająca energi i  (NE).  

2.4.2.  Rury 

 Rury powinny odpowiadać  wymaganiom PN-H-74200:1998, [22] ,  
PN-84/H-74220 [3]  lub  innej  normy zaakceptowanej  przez Inżyniera.  
 Powierzchnia zewnę t rzna i  wewnę t rzna rur  nie  powinna 
wykazywać  wad w postaci  łusek, pęknięć ,  zwalcowań  i  naderwań .  
Dopuszczalne są  nieznaczne nierówności,  pojedyncze rysy wynikające z  
procesu wytwarzania,  mieszczące s ię  w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych.  
 Końce rur powinny być  obcię te równo i  prostopadle do osi  rury.  
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 Pożądane jest,  aby rury były dostarczane o długośc iach:  
−  dokładnych, zgodnych z  zamówieniem; z dopuszczalną  odchyłką  ±  10 

mm, 
−  wie lokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych 

poniżej  3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie  i  z dopuszczalną  
odchyłką  d la całej  d ługośc i wie lokrotnej ,  jak d la  d ługości dokładnych. 

 Rury powinny być  proste.  Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie 
powinna przekraczać  1,5  mm na 1 m długośc i rury.  
 Rury powinny być  wykonane ze sta l i  w gatunkach dopuszczonych 
przez PN-H-84023.07 [5 ] ,  lub inne normy.   
 Rury powinny być  dostarczone bez opakowania w wiązkach lub 
luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury 
powinny być  cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
meta lowych.  

2.4.3.  Kszta ł townik i  

 Kszta ł townik i  powinny odpowiadać  wymaganiom PN-91/H-93010 
[23] .  Powierzchnia kształ townika powinna być  charakterystyczna d la 
procesu walcowania i  wolna od wad jak widoczne łuski ,  pęknięc ia,  
zwalcowania i  naderwania.  Dopuszczalne są  usunię te wady przez 
sz l i fowanie lub dłutowanie z tym, że obrob iona powierzchnia powinna 
mieć  łagodne wycięcia i  zaokrąglone brzegi ,  a grubość  kszta ł townika nie 
może zmniejszyć  s ię  poza dopuszczalną  dolną  odchyłkę  wymiarową  d la 
kształ townika.  
 Kszta ł townik i  powinny być  obcię te  prostopadle do osi  wzd łużnej  
kształ townika.  Powierzchnia końców kształ townika nie powinna 
wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień ,  pęknięć  i  ś ladów jamy skurczowej  
widocznych nie uzbrojonym okiem.  
 Kszta ł townik i  powinny być  ze stal i  St3W lub St4W oraz mieć  
własnośc i mechaniczne według aktualnej  normy uzgodnionej  pomiędzy 
Zamawiającym i  wytwórcą .  

2.4.4.  Powłoki meta l izacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki  metal izacyjnej  cynkowej  na 
konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać  wymagania PN EN ISO 
1461:2000 [12]  i  PN-EN 10240:2001 [12a] .  Minimalna grubość  powłoki  
cynkowej  powinna wynosić  60 µm. 
 Powierzchnia powłoki  powinna być  c iągła i  jednorodna pod 
względem ziarnistośc i.  Nie może ona wykazywać  widocznych wad jak 
rysy,  pęknięcia ,  pęcherze lub odstawanie powłoki  od podłoża.  

2.4.5.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję  wsporczą  

 Producent lub dostawca każdej  konstrukcj i  wsporczej ,  a w 
przypadku znaków umieszczanych na innych ob iektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad drogą ,  k ładki  d la p ieszych,  s łupy latarń  i tp.) ,  także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym ob iekc ie lub 
konstrukcj i ,  obowiązany jest do wydania gwarancj i  na okres trwałośc i 
znaku uzgodniony z odb iorcą .  Przedmiotem gwarancj i  są  właściwości 
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techniczne konstrukcj i  wsporczej  lub elementów mocuj ących oraz 
trwałość  zabezp ieczenia przec iwkorozyjnego.  
 W przypadku słupków znaków p ionowych ostrzegawczych, zakazu, 
nakazu i  informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku 
elementów, służących do zamocowania znaków do innych ob iektów lub 
konstrukcj i  -  gwarancja może być  wydana dla part i i  dostawy. W 
przypadku konstrukcj i  wsporczej  d la znaków drogowych bramowych i  
wysięgnikowych gwarancja jest  wystawiana indywidualnie dla każdej  
konstrukcj i  wsporczej .  Minimalny okres trwałośc i konstrukcj i  wsporczej  
powinien wynosić  10 la t .  

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.   Trwałość  mater ia łów na wpływy zewnę t rzne 

 Mater ia ły użyte na l ico i  tarczę  znaku oraz połączenie l ica znaku z 
tarczą  znaku, a  także sposób wykończenia znaku, muszą  wykazywać  
pełną  odporność  na oddziaływanie świat ła,  zmian temperatury,  wp ływy 
atmosferyczne i  występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym koroz ję  e lektrochemiczną)  - p rzez cały czas trwałośc i 
znaku, okreś lony przez wytwórcę  lub dostawcę .   

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie 
okreś l i ć ,  uzgodnioną  z  odbiorcą ,  t rwałość  znaku oraz warunki  
gwarancyjne dla  znaku,  a także udostępnić  na życzenie odbiorcy:  
a) instrukcję  montażu znaku,  
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c) instrukcję  utrzymania znaku.  

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią 
typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3.  Mater ia ły do wykonania tarczy znaku 
 
 Tarcza znaku powinna być  wykonana z :  
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] 

lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
 Tarcza tabl icy o powierzchni > 1 m2  powinna być  wykonana z :  
− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) 

[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
− blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

0Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo 
nie może być mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 

Znaki i  tabl ice powinny spełniać  następujące wymagania podane w 
tabl icy 1.  
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Tabl ica 1 .Wymagania d la znaków i  tarcz znaków drogowych 

Parametr  Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 
2005 [16]  

Wytrzymałość  na 
obciążenie si łą  
naporu wiat ru 

kN m- 2 ≥  0,60 WL2 

Wytrzymałość  na 
obciążenie 
skupione 

kN ≥  0,50 PL2 

Chwi lowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤  25 TDB4 

Chwi lowe 
odkształcenie 
skrę tne 

stopień ⋅ m ≤  0,02 
≤  0,11 
≤  0,57 
≤  1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkszta łcenie 
trwałe 

mm/m  lub 
stop ień  ⋅  m 

20 % odkszta łcenia 
chwi lowego 

-  

Rodzaj  krawędzi 
znaku 

-  Zabezp ieczona, 
krawędź  t łoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
prof i lem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie l ica 
znaku 

-  L ico znaku nie może 
być  przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

* klasę  TDT3 stosuje się  d la tab l ic na 2 lub więcej  podporach, k lasę  TDT 
5 dla tabl ic na jednej  podporze, k lasę  TDT1 dla tab l ic na konstrukcjach 
bramowych, klasę  TDT6 dla tabl ic na konstrukcjach wysięgnikowych 
 

Przyję to  zgodnie z tab l icą  1,  że przy s i le naporu wiatru równej  0,6 
kN (klasa WL2),  chwi lowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i  
samą  tarczę  znaku nie  może być  wi ększe niż  25 mm/m (k lasa TDB4).  

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać  także następujące wymagania:  
−  krawędzie tarczy  znaku powinny być  usztywnione na ca łym obwodzie 

poprzez ich podwójne gięc ie o promieniu gięc ia nie większym niż  10 
mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
prof i lu na ca łym obwodzie znaku,  

−  powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być  równa – bez wgięć ,  
pofa łdowań  i  otworów montażowych.  Dopuszczalna nierówność  wynosi  
1 mm/m, 
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−  podwójna gię ta krawędź   lub przymocowane do tylnej  powierzchni  
prof i le  montażowe powinny  usztywnić   tarczę  znaku  w taki  sposób,  
aby wymagania podane w tab l icy 1 były spełnione a zarazem stanowi ły 
element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcj i  wsporczej .  
Dopuszcza się  maksymalne odkszta łcenie trwałe do 20 % 
odkształcenia odpowiedniej  k lasy na zginanie i  skręcanie,  

−  tylna powierzchnia tarczy powinna być  zabezp ieczona przed procesami 
korozj i  ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką  lak ierniczą  
o grubośc i min.  60 µ m z proszkowych farb po l iestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w ko lorze RAL 7037; 
badania należy wykonywać  zgodnie z PN-88/C-81523 [4]  oraz PN-
76/C-81521 [1]  w zakresie odporności na dzia łanie mgły so lnej  oraz 
wody.   

Tarcze znaków i  tabl ic o  powierzchni  >  1 m2  powinny spełniać  
dodatkowo następujące wymagania:  
−  narożnik i  znaku i  tabl icy powinny być  zaokrąglone,  o promieniu 

zgodnym z wymaganiami okreś lonymi w załączniku nr 1  do 
rozporządzenia Ministra  Infrastruktury z dnia 3  l ipca 2003 r .  [25]  nie  
mniejszym jednak niż  30 mm, gdy wie lkości tego promienia nie 
wskazano,  

−  ł ączenie poszczególnych segmentów tarczy (d la znaków 
wie lkogabarytowych) wzdłuż  poz iomej  lub pionowej  krawędzi   
powinno być  wykonane w taki  sposób,  aby nie występowały 
przesunięcia  i  prześwity w miejscach ich łączenia.   

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1.  Wymagania dotyczące powierzchni odb laskowej  

 Znaki drogowe odb laskowe wykonuje s ię  przez naklejenie na 
tarczę  znaku l ica wykonanego z samoprzylepnej ,  aktywowanej  przez 
docisk,  fo l i i  odblaskowej .  Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,  G, T i  
urządzenia bezp ieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie  odblaskowe, n ie 
są  dopuszczone do stosowania na drogach pub l icznych.  
 Fol ia odb laskowa (odbi ja jąca powrotnie)  powinna spełniać  
wymagania okreś lone w aprobacie technicznej  .  

L ico znaku powinno być  wykonane z:  
−  samoprzylepnej  fo l i i  odblaskowej  o właściwośc iach fo tometrycznych i  

kolorymetrycznych typu 1,  typu 2  ( fo l ia  z kulkami szklanymi lub 
pryzmatyczna)  lub typu 3  ( fo l ia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami  technicznymi d la poszczególnych typów fo l i i ,  

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające 
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii 
odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
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−  fo l ie o 2- le tnim i  3- letn im okresie trwałości  mogą  być  
wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do 
oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty 
technicznej  i  zachowania zgodnośc i z za łącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra  Infrastruktury z dnia 3  l ipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla  znaków i  sygnałów 
drogowych oraz urządzeń  bezp ieczeństwa ruchu drogowego i  
warunków ich umieszczania na drogach [25] .  

Minimalna począ tkowa wartość  współczynnika odblasku R’(cd· lx-

1m- 2  )  znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą  zawartą  w 
CIE No.54 [29] ,  używając standardowego i luminanta A, powinna spełniać  
odpowiednio wymagania podane w tabl icy 2.  

Współczynnik odblasku R’ d la wszystk ich ko lorów drukowanych, 
z wyją tk iem b ia łego, n ie  powinien być  mniejszy niż  70 % war tości 
podanych w tab l icy 2 d la znaków z fo l ią  typu 1 lub typu 2 ,   zgodnie  z 
pub l ikacją  CIE No 39.2 [28] .  Fo l ie odblaskowe pryzmatyczne ( typ 3)  
powinny spełniać  minimalne wymagania dla  fo l i i  typu 2 lub zwiększone 
wymagania postawione w aprobacie technicznej  d la danej  fo l i i .   

W przypadku oświet lenia standardowym i luminantem D 65 i  
pomiaru w geometr i i  45 /0 współrzędne chromatyczności i  wspó łczynnik 
luminancj i  β  powinny być  zgodne z wymaganiami  podanymi w tab l icach 
2 i  3.  

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności 
x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp.  Właściwości  Jednostk i Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 
0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
0- niebieskiej 
1- brązowej 
2- pomarańczowej 
3- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 

≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 

 

≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i 
współrzędne chromatyczności x, 
y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 

- typ 1 
 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

typ 2 
 

 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
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Lp.  Właściwości  Jednostk i Wymagania 

0 - brązowej 
1 - pomarańczowej 
2 - szarej 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2.  Wymagania jakościowe  

 Powierzchnia l icowa znaku powinna być  równa,  g ładka,  bez 
rozwarstwień ,  pęcherzy i   odklejeń  na krawędziach.  Na powierzchni mogą  
występować  w obrębie jednego pola średnio nie  więcej  niż  0,7 b łędów na 
powierzchni (kurz,  pęcherze) o wielkośc i najwyżej  1 mm. Rysy nie mają  
prawa wystąpić .  
 Sposób połączenia fo l i i  z powierzchnią  tarczy znaku powinien 
uniemoż l iwia ć  je j  odłączenie od tarczy bez je j  zniszczenia.  
 Dokładność  rysunku znaku powinna być  taka, aby wady konturów 
znaku, które mogą  powstać  przy nanoszeniu farby na odblaskową  
powierzchnię  znaku, n ie  były większe niż  podane w p.  2.6.3.  
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Lica znaków wykonane drukiem si towym powinny być  wo lne od 
smug i  c ieni .  
 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być 
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej  stronie znaku 
powinna być  równa, g ładka bez smug i  zac ieków.      

Sprawdzenie po lega na ocenie wizualnej .  

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości b lach 

Sprawdzenie śrubą  mikrometryczną :  

− dla b lachy sta lowej  ocynkowanej  ogniowo o gr.  1,25 - 1,5  mm wynosi 
  -  0 ,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr.  1,5 - 2,0  mm wynosi    -  0,10 
mm. 

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki  lakiernicze j  na tylnej  powierzchni tarczy znaku o 
grubośc i 60 µ m wynosi   ±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 
[22] .  

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości  powierzchni  

Odchylenia od poz iomu nie mogą  wynieść  wi ęcej  niż  0,2 %, 
wyj ą tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczel inomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem l in iowym:  

− wymiary d la tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach 
szczegółowych za łącznika nr 1 [25]  są   na leży powiększyć  o 10 mm i  
wykonać  w to lerancj i  wymiarowej  ±  5 mm, 

− wymiary d la tarcz znaków i  tab l ic   o powierzchni > 1m2 podane w 
opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25]  oraz  wymiary wynikowe 
dla tabl ic grupy E należy powiększyć  o 15 mm i  wykonać  w to lerancj i  
wymiarowej   ±  10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla l ica  znaku  

Sprawdzone przymiarem l in iowym:  

− to lerancje wymiarowe rysunku l ica  wykonanego drukiem si towym 
wynoszą   ±  1,5 mm, 

− to lerancje wymiarowe rysunku l ica wykonanego metodą  wyklejania  
wynoszą   ±  2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i  symbol)  muszą  być  równe z 
dokładnością   w każdym  k ierunku do 1,0 mm. 
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 W znakach nowych na każdym z f ragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4  x 4 cm nie może występować  wi ęcej  niż  0,7 lokalnych 
usterek (załamania,  pęcherzyki)  o  wymiarach nie większych niż  1  mm w 
każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichko lwiek 
zarysowań  powierzchni znaku.  
 Na znakach w okresie gwarancj i ,  na każdym z f ragmentów 
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza s ię  do 2  usterek jak 
wyżej ,  o wymiarach nie  większych niż  1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni te j  dopuszcza się  do 3 zarysowań  o  szerokości n ie większej  
niż  0,8 mm i  ca łkowi tej  d ługości n ie większej  niż  10 cm. Na ca łkowi tej  
d ługości znaku dopuszcza się  nie  więcej  n iż  5 rys szerokości n ie większej  
niż  0,8 mm i  d ługośc i przekraczającej  10 cm - pod warunkiem, że 
zarysowania te n ie zniekształcają  t reśc i znaku.  
 Na znakach w okresie gwarancj i  dopuszcza się  również  lokalne 
uszkodzenie fo l i i  o  powierzchni nie przekraczającej  6 mm2 każde - w 
l iczbie  nie  większej  niż  p ięć  na powierzchni  znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczającej  8 mm2 każde - w l iczbie nie 
wi ększej  n iż  8  na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wie lkiego (włączając znaki informacyjne)  o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia fo l i i  nie mogą  zniekształcać  t reśc i znaku - w 
przypadku występowania takiego zniekszta łcenia znak musi  być  
bezzwłocznie wymieniony.  
 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek rys,  sięgających przez warstwę  fo l i i  do powierzchni  tarczy 
znaku. W znakach eksploatowanych is tnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą  wie lkości  okreś lonych poniżej .  
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co 
najwyżej  dwóch loka lnych ognisk korozj i  o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z  
fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm.  W znakach nowych oraz w 
znakach znajdujących s ię  w okresie wymaganej  gwarancj i  żadna korozja  
tarczy znaku nie  może występować .  
 Wymagana jest  taka wyt rzymałość  połączenia fo l i i  odblaskowej  z 
tarczą  znaku, by po zgięciu tarczy o 90o p rzy promieniu łuku zgięcia do 
10 mm w żadnym miejscu nie u legło  ono zniszczeniu.  

2.6.4   Obowiązuj ący system oceny zgodnośc i  

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i 
oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 
sierpnia 2004 r .  [26]  oceny zgodności  wyrobu z  aprobatą  techniczną  
dokonuje producent,  s tosując system 1.  
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2.7. Znaki podświetlane 

2.7.1.  Wymagania ogó lne dotyczące znaków podświet lanych 

 Znaki drogowe podświet lane wykonuje się  jako urządzenia,  
których integralnym składnikiem jest oprawa oświet leniowa wbudowana 
w znak - osłonię ta l icem znaku z mater iału przepuszczającego świat ło.  
 Oprawy oświet leniowe powinny być  zgodne z normą  PN-EN 
60598-2:2003(U)  [20] .  
 Znak drogowy podświet lany musi mieć  umieszczone w sposób 
trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12 
a ponadto oznaczenie oprawy:                a)  napięcia znamionowego 
zasi lania,  b)  rodzaju prądu, c)  l iczby typu i  mocy znamionowej  źródeł 
świat ła ,  d)  symbolu klasy ochronności elektrycznej  oprawy wbudowanej  
w znak, e)  symbolu IP stopnia ochrony odpornośc i na wnikanie wi lgoc i  i  
c ia ł  obcych.  

2.7.2.  Lico znaku podświet lanego 

 Lico znaku powinno być  tak wykonane, aby nie występowały 
niedokładności w postac i  pęcherzy,  pęknięć  i tp.  Niedopuszczalne są  
lokalne nierównośc i oraz cząstki  mechaniczne zatopione w warstwie 
podświet lanej .  

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1.  Wymagania ogó lne dotyczące znaków oświet lanych 

 Znaki drogowe oświet lane wykonuje się  jak znaki  nieodb laskowe. 
Ze znakiem sprzężona jest w sposób sztywny oprawa oświet leniowa, 
oświet la jąca w nocy l ico  znaku. Oprawa umieszczona jest na zewną t rz 
znaku.  
 Jeś l i  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie 
znaku z mater iałów odblaskowych, znak musi  spełniać  dodatkowo 
wymagania okreś lone w punkc ie 2.6 .  
 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą  spełn iać  wymagania 
okreś lone w punkc ie 2.7 .1.  

2.8.2.  Lico znaku oświet lonego 
 Wymagania dotyczące l ica znaku oświet lanego ustala  s ię  jak d la 
znaku podświet lanego (pkt  2.7.2).  

2.9. Materiały do montażu znaków 

 Wszystk ie łącznik i  meta lowe przewidywane do mocowania między 
sobą  e lementów konstrukcj i  wsporczych znaków jak śruby, l is twy, 
wkrę ty,  nakrę tki  i tp.  powinny być  czyste,  g ładkie,  bez pęknięć ,  
naderwań ,  rozwarstwień  i  wypukłych karbów.  
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach 
blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane 
ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż 
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
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2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być  sk ładowane na wyrównanym, 
utwardzonym i  odwodnionym podłożu.  Prefabrykaty na leży układać  na 
podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między pod łożem a 
prefabrykatem.  
 Znaki powinny być  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 
dala od mater iałów dz iałających korodująco i  w warunkach 
zabezp ieczających przed uszkodzeniami .  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzę tu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego 
powinien wykazać  s ię  moż l iwo ścią  korzystania z  następującego sprzę tu:  
−  koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0 ,25 

m3,  
−  żurawi  samochodowych o udźwigu do 4 t ,  
−  wier tnic do wykonywania dołów pod słupki w grunc ie spo istym,  
−  betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych 

„na mokro” ,  
−  środków transpor towych do przewozu mater ia łów,  
−  przewoźnych zb iorników na wodę ,  
−  sprzę tu spawalniczego, i tp.  

P ierwsze dwie pozycje dotyczą  wykonawcy znaków bramowych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio 
zabezp ieczyć ,  tak aby nie u legały przemieszczaniu i  w sposób nie 
uszkodzony dotar ły do odbiorcy.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 5.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót na leży wyznaczyć :  
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−  lokal izację  znaku, t j .  jego pik ie taż  oraz od ległość  od krawędzi jezdni,  
krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,  

−  wysokość  zamocowania znaku na konstrukcj i  wsporczej .  
 Punkty stabi l izujące mie jsca ustawienia znaków należy 
zabezp ieczyć  w taki  sposób, aby w czasie trwania i  odb ioru robót istn ia ła 
moż l iwo ść  sprawdzenia lokal izacj i  znaków.  
 Lokal izacja i  wysokość  zamocowania znaku powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową .  
 Miejsce wykonywania prac na leży oznakować ,  w ce lu 
zabezp ieczenia pracowników i  kierujących pojazdami na drodze.  

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego 
powinien być  dostosowany do głębokośc i wykopu, rodzaju gruntu i  
posiadanego sprzę tu.  Wymiary wykopu powinny być  zgodne z 
dokumentacją  projektową  lub wskazaniami  Inżyn iera.  
 Wykopy fundamentowe powinny być  wykonane w takim okresie,  
aby po ich zakończeniu można było  przystąpić  natychmiast  do wykonania 
w nich robót fundamentowych.  

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu na leży wyrównać  i  
zagęśc ić .  Wolne przestrzenie między śc ianami gruntu i  p refabrykatem 
należy wypełnić  mater ia łem kamiennym, np. k l ińcem i  dokładnie zagęśc ić  
ubi jakami ręcznymi.  
 Jeżel i  znak jest z loka l izowany na poboczu drogi ,  to górna 
powierzchnia prefabrykatu powinna być  równa z powierzchnią  pobocza 
lub być  wyniesiona nad tę  powierzchnię  n ie więcej  n iż  0,03 m.  

5.3.2.  Fundamenty z betonu i  betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcj i  wsporczych d la zamocowania 
znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i  miejscowośc i) ,  
wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy 
wykonać  zgodnie z PN-S-02205:1998 [24] .  
 Posadowienie fundamentów w wykopach o twartych bądź  
rozpartych należy wykonywać  zgodnie z dokumentacją  p rojektową ,  SST 
lub wskazaniami  Inżyniera.  Wykopy należy zabezpieczyć  przed napływem 
wód opadowych przez wyprof i lowanie terenu ze spadkiem 
umoż l iwiaj ącym ła twy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Dno wykopu powinno być  wyrównane z dokładnośc ią  ±  2 cm.  
 Przy naruszonej  strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć  
i  miejsce wypełnić  do spodu fundamentu betonem. P łaszczyzny boczne 
fundamentów stykające się  z gruntem należy zabezpieczyć  izo lacją ,  np.  
emulsją  asfa l tową .  Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać  
warstwami grubośc i 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.  
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - s łupki,  s łupy, wysięgnik i ,  
konstrukcje d la  tab l ic wielkowymiarowych, powinny być  wykonane 
zgodnie z dokumentacją  i   SST.  
 Dopuszczalne to lerancje ustawienia znaku:  
−  odchyłka od pionu, n ie więcej  niż  ±  1 %,  
−  odchyłka w wysokośc i umieszczenia znaku, n ie więcej  niż  ±  2 cm,  
−  odchyłka w od ległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni 

utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,  nie więcej  niż  ±  5  
cm, przy zachowaniu minimalnej  odległośc i umieszczenia znaku 
zgodnie z za łącznik iem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 l ipca 2003 r .  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i  sygnałów drogowych oraz urządzeń  
bezpieczeństwa ruchu drogowego i  warunków ich umieszczania na 
drogach  [25] .  

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukcj i  wsporczej  przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub 
wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również  konstrukcje 
wsporcze znaków tabl icowych bocznych o powierzchni wi ększej  od 4,5  
m2,  gdy występuje moż l iwo ść  bezpośredniego najechania na nie przez 
pojazd -  muszą  być  zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bar ierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przec iwdestrukcyjnymi,  zgodnie z dokumentacją  projektową ,  SST lub 
wskazaniami  Inżyniera.  Podobne zabezpieczenie na leży stosować  w 
przypadku innych konstrukcj i  wsporczych, gdy najechanie na nie w 
wi ększym stopniu zagraża bezp ieczeństwu użytkowników pojazdów,  niż  
najechanie pojazdu na bar ierę ,  jeś l i  przewiduje to dokumentacja 
projektowa,  SST lub Inżynier.  

5.5.2.  Łatwo zrywalne z łącza konstrukcj i  wsporczej  

 W przypadku konstrukcj i  wsporczych, n ie os łonię tych bar ierami  
ochronnymi -  za leca się  stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 
rozłączalnych przekrojów,  z łączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej  konstrukcj i ,  umieszczonych na wysokośc i od 0,15 do 0 ,20 m 
nad powierzchnią  terenu. 
 W szczególności -  za leca s ię  stosowanie takich przekrojów, z łączy 
lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłonię tych bar ierami  
ochronnymi,  które znajdują  s ię  na obszarach zwiększonego zagrożenia 
kol izyjnego (ostrza rozgałęz ień  d róg łącznikowych,  zewnę t rzna strona 
łuków drogi i tp.) .  
 Łatwo zrywalne lub ła two rozłączalne złącza, przekroje lub 
przeguby powinny być  tak skonstruowane i  umieszczone, by znak wraz z  
konstrukcją  wsporczą  po  zerwaniu nie przewracał s ię  na jezdnię .  
Wysokość  częśc i konstrukcj i  wsporczej ,  pozosta łej  po odłączeniu górnej  
je j  części od fundamentu, n ie może być  wi ększa od 0,25 m.  
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5.5.3.   Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i    terenu   
przyległego   -   przez konstrukcję  wsporczą  

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być  wykonana w sposób 
ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz 
innych użytkowników drogi  i  terenu do niej  przyległego przy najechaniu 
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi  zapewnić  
moż l iwo ść  ła twej  naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego 
rodzaju uszkodzenia znaku.  

5.5.4.  Tabl icowe znaki drogowe na dwóch s łupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tabl icowych znaków drogowych (drogowskazów 
tabl icowych, tab l ic  przeddrogowskazowych, tab l ic szlaku drogowego, 
tabl ic objazdów i tp.)  umieszczanych na dwóch słupach lub podporach -  
odległość  między tymi s łupami lub podporami,  mierzona prostopadle do 
przewidywanego k ierunku najechania przez pojazd, nie może być  
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej  l iczby słupów niż  dwa - 
odległość  między nimi może być  mniejsza.  

5.5.5.  Poziom górnej  powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcj i  wsporczej  znaku w fundamencie 
betonowym lub innym podobnym - pożądane jest,  by górna część  
fundamentu pokrywała s ię  z powierzchnią  pobocza, pasa dzielącego i tp .  
lub  była  nad tę  powierzchnię  wyniesiona nie więcej  n iż   0 ,03 m. W 
przypadku konstrukcj i  wsporczych, znajdujących się  poza koroną  drogi,  
górna część  fundamentu powinna być  wyniesiona nad powierzchnię  
terenu nie więcej  n iż  0,15 m.  

5.5.6.  Barwa konstrukcj i  wsporczej  

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych p ionowych muszą  mieć  
barwę  szarą  neutralną  z tym, że dopuszcza się  barwę  naturalną  pokryć  
cynkowanych. Zabrania się  stosowania pokryć  konstrukcj i  wsporczych o  
jaskrawej  barwie -  z wyją tkiem przypadków,  gdy jest to wymagane 
odrębnymi przepisami,  wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi być  zamocowana do konstrukcj i  wsporczej  w 
sposób uniemoż l iwiaj ący je j  przesunięc ie lub obrót.  
 Mater ia ł  i  sposób wykonania po łączenia tarczy znaku z 
konstrukcją  wsporczą  musi umoż l iwia ć ,  przy użyc iu odpowiednich 
narzędzi,  od łączenie tarczy znaku od tej  konstrukcj i  p rzez ca ły okres 
użytkowania znaku.  
 Na drogach i  obszarach,  na których występują  częste przypadki 
dewastacj i  znaków,  za leca się  s tosowanie elementów złącznych o  
konstrukcj i  uniemoż l iwiaj ącej  lub znacznie utrudniającej  ich roz łączenie 
przez osoby niepowołane. 
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 Nie  dopuszcza się  zamocowania znaku do konstrukcj i  wsporczej  w 
sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących 
przez l ico znaku.  

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 Przy umieszczaniu na konstrukcj i  wsporczej  znaku drogowego 
jakichkolwiek urządzeń  e lektrycznych - obowiązują  zasady oznaczania i  
zabezp ieczania tych urządzeń ,  okreś lone w odpowiednich przep isach i  
zaleceniach dotyczących urządzeń  e lektroenergetycznych.  
 Aparaturę  e lektryczną  należy montować  na pojedynczym słup ie.  
Na słup ie powinna być  zamocowana skrzynka e lekt ryczna zgodnie z  PN-
EN 40-5:2004 [8] .  Każda skrzynka elektryczna powinna być  
zabezp ieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed 
przenikaniem kurzu i  wody, okreś lonym w EN 60529:2003 [18] ,  powinien 
być  poziom 2 dla cząstek stałych i  poziom 3 dla  wody.  

5.8. Źródło światła znaku podświetlanego i znaku oświetlanego 

 Źród ło świat ła  należy wykonać  zgodnie z  usta leniami  
dokumentacj i  projektowej ,  SST lub wskazaniami  Inżyniera,  jako:  
−  lampy f luorescencyjne barwy dz iennej  lub chłodno b iałej ,  
−  wysokoprężne lampy r tęc iowe o poprawionym współczynniku 

oddawania barw,  
−  lampy meta lo-halogenowe 
−  inne źród ła świat ła spełniające wymagania średniej  luminancj i  ( tabl ica 

4) i  kontrastu luminancj i  ( tabl ica 5) d la znaków podświet lanych oraz 
równomierności luminancj i  ( tab l ica 6) d la znaków oświet lanych.  

Tabl ica 4  .  Średnia luminancja L  znaków podświet lanych, jednostka: 
cd⋅m- 2 

 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Biała  40 ≤  L ≤150 150 ≤  L ≤  300 300 ≤  L ≤  900 

Żółta  30 ≤  L ≤  100 100 ≤  L ≤  300 300 ≤  L ≤  900 

Czerwona 6 ≤  L  ≤  20  20 ≤  L ≤  50  50 ≤  L ≤  110 

Nieb ieska 4 ≤  L  ≤  10  10 ≤  L ≤  40  40 ≤  L ≤  80  

Zie lona 8 ≤  L  ≤  20  20 ≤  L ≤  70  70 ≤  L ≤  50  

Ciemnozie lona 4 ≤  L  ≤  10  10 ≤  L ≤  40  40 ≤  L ≤  80  

Brązowa 4 ≤  L ≤  10  10 ≤  L ≤  40  40 ≤  L ≤  80  

 

Kontrast luminancj i  znaków podświet lanych, jeś l i  zosta ł  
wyznaczony jako stosunek luminancj i  barwy kontrastowej  do luminancj i  
barwy, powinien spełniać  wymagania podane w tabl icy 5.   
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Tabl ica 5  .  Kontrast luminancj i  K  znaków podświet lanych, jednostka: 
cd⋅m- 2 

Barwa Nieb ieska Czerwona Zie lona 
Ciemno-
zie lona 

Brązowa 

Barwa 
kontrastowa 

Biała  Biała  Biała  
Biała i  
żółta  

Biała  

Kontrast 
luminancj i  

5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 5≤K≤15 

 
Równomierność  luminancj i  d la każdej  barwy zewnę t rznie 

oświet lonej  i  d la znaków podświet lanych, oznaczona jako stosunek 
najniższej  do najwyższej  wartośc i zmierzonej  w jakiejko lwiek częśc i 
znaku, powinna spełniać  wymagania podane w tabl icy 6 .  

Tabl ica 6  .  Równomierność  luminancj i  

Klasa Stosunek maksymalny 

U1 1/10 

U2 1/6 

U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku podświetlanego 

 Obudowa znaku podświet lanego  powinna być  zaprojektowana z 
uwzględnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich s i ł  sta tycznych i  
dynamicznych na zamocowanie i  konstrukcje podtrzymuj ącą .  Ściany 
obudowy powinny być  zaprojektowane tak,  aby spełnić  wymagania 
statyczne. Naroża powinny być  zaokrąglone. Pro jekt powinien zapewniać ,  
że woda deszczowa nie będzie sp ływała po obudowie i  przez l ico znaku.  

Oprawa wbudowana w znak powinna spełniać   następujące 
wymagania:  
−  sposób połączeń  l ica znaku z tarczą  znaku w formie komory,  w którą  

wbudowana jest oprawa,  powinien zapewnić  s topień  IP-53 ochrony od 
wpływu czynników zewnę t rznych wg [18] ,  

−  komora statecznika powinna zapewnić  co najmniej  s topień  ochrony IP-
23 wg [18] ,  

−  w oznaczeniu musi  być  podany rok produkcj i .  

5.10. Warunki dla oprawy oświetleniowej znaku oświetlanego 

 Zewnę t rzne oprawy oświet leniowe powinny być  zgodne z PN-EN 
60598-1:1990 [19] .  Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcj i  
wsporczych znaków, skrzynek e lekt rycznych zawierających urządzenia 
elektryczne, obudów znaków podświet lanych, opraw oświet leniowych i  
ich obudów przed przenikaniem kurzu i  wody,  okreś lonym w PN-EN 
60529:2003 [18] ,  powinien być  poz iom 2 d la cząstek sta łych i  poz iom 3 
dla wody. Podstawą  do okreś lenia tych poz iomów minimalnych powinien 
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być  poziom IP podany w wymaganiach kl ienta lub nabywcy.  Zaleca się ,  
aby oprawa była zbudowana jako zamknię ta,  o stopniu ochrony IP-53 d la  
komory lampowej  i  co najmniej  IP-23 d la komory statecznika wg [18] .  
 Projekt s trukturalny powinien zawierać  całą  konstrukcję  
obejmującą  obudowę ,  s łupek i  zamocowania.  Lampy powinny być  
zabezp ieczone obudową  osłaniającą  od deszczu,  wiatru i  innych 
niesprzyjających warunków zewnę t rznych. Obudowy lamp i  panele 
oświet leniowe  powinny być  zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16] .  
 Oprawa oświet leniowa powinna spełniać  ponadto  następujące 
wymagania :  
−  dla opraw zawieszanych na wysokości poniżej  2,5 m klosz oprawy 

powinien być  wykonany z  mater iałów odpornych na uszkodzenia 
mechaniczne,  

−  w oznaczeniu oprawy musi być  podany rok produkcj i .  
 Oprawa oświet leniowa stanowiąca integralną  część  znaku 
oświet lanego umieszczana jest przed l icem znaku i  musi być  sztywno i  
t rwale związana z tarczą  znaku. Zaleca s ię ,  aby oprawy były montowane 
tak,  żeby nie zasłaniały kierowcom l ica znaku.  

5.11. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę 
zawierającą następujące informacje: 

a) numer i  datę  normy t j .  PN-EN 12899-1:2005 [16] ,  
b) klasy istotnych właściwośc i wyrobu,  
c) miesiąc i  dwie ostatnie cyfry roku produkcj i  
d) nazwę ,  znak handlowy i  inne oznaczenia identyf ikujące 

producenta lub dostawcę  jeś l i  nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”,  
f)  numer aprobaty technicznej  IBDiM,  
g) numer cer tyf ikatu zgodnośc i i  numer jednostk i  certyf ikującej .  

Oznakowania powinny być  wykonane w sposób t rwały i  wyraźny, 
czyte lny z  normalnej  od ległośc i widzenia,  a ca łkowi ta powierzchnia 
naklejki  n ie była większa niż  30  cm2 .  Czyte lność  i  t rwałość  cechy na 
tylnej  stronie tarczy znaku nie powinna być  n iższa od wymaganej  
trwałości  znaku.  Naklejkę  należy wykonać  z fo l i i  n ieodblaskowej .  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontro l i  jakośc i robót podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogó lne” pkt 6.  

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić  badania mater iałów do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro” .  Uwzględniając 
nieskompl ikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy,  Inżynier może zwolnić  go z potrzeby wykonania badań  
mater ia łów d la tych robót.  
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami 
zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce 

zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych 
w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
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b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  
projektową ,  SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżel i  wszystk ie  pomiary i  
badania z zachowaniem tolerancj i  wg pkt  6,  da ły wynik i  pozytywne.  

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na 
zasadzie odb ioru ostatecznego.  
 Odbiór ostateczny powinien być  dokonany po całkowi tym 
zakończeniu robót,  na podstawie wyników pomiarów i  badań  
jakościowych okreś lonych w punktach 2 i  5 .  

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać  przegląd 
znaków i  wybraną  grupę  poddać  badaniom fotometrycznym l ica.  
Pozytywne wynik i  przeglądu i  badań  mogą  być  podstawą  odbioru 
pogwarancyjnego.  

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić  w c iągu 1 miesiąca 
po up ływie okresu gwarancyjnego, usta lonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne usta lenia dotyczące podstawy p ła tności podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 .  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki  obmiarowej  oznakowania p ionowego 
obejmuje:  
−  prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze,  
−  wykonanie fundamentów, 
−  dostarczenie i  ustawienie konstrukcj i  wsporczych,  
−  zamocowanie tarcz znaków drogowych,  
−  przeprowadzenie pomiarów i  badań  wymaganych w SST.  

10. NORMY I PRZEPISY ZWI ĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane -  badanie odporności  
powłoki  lak ierowanej  na działanie wody oraz 
oznaczanie nasiąkl iwo śc i  
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  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury sta lowe bez szwu ciągnione i  walcowane 

na zimno ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie 

odpornośc i powłoki  na dzia łanie mgły solnej  
  5. PN-89/H-84023.07 Sta l  okreś lonego zastosowania.  Sta l  na rury.  

Gatunki  
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje sta lowe - Połączenia z  

fundamentami - Projektowanie i  wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe,  żelbetowe i  sprężone - 

Obl iczenia sta tyczne i  p rojektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświet leniowe.  Część  5.  Słupy 

oświet leniowe sta lowe. Wymagania 
  9.   PN-EN 206-1:2003 Beton Część  1:  Wymagania,  właściwości ,  

produkcja i  zgodność  
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i  s topy a luminium - Blachy, taśmy 

i  p łyty -  Tolerancje kształ tu i  wymiarów 
wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 
1461:2000 

Powłoki  cynkowe nanoszone na sta l  metodą  
zanurzeniową  (cynkowanie jednostkowe) – 
Wymaganie i  badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnę t rzne i / lub zewnę t rzne powłoki  
ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez 
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i  b lachy ze stal i  o  podwyższonej  
granicy p lastycznośc i powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki p lastycznej  na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 
10327:2005(U)  

Taśmy i  b lachy ze stal i  n iskowęglowych 
powlekane ogniowo w sposób c iągły do 
obróbki p lastycznej  na zimno. Warunki  
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcj i  
wsporczych dla  urządzeń  drogowych.  
Wymagania i  metody badań  

16.  PN-EN 12899-
1:2005 

Sta łe,  p ionowe znaki drogowe -  Część  1:  
Znaki stałe  

17. prEN 12899-5 Sta łe,  p ionowe znaki drogowe - Część  5 
Badanie wstępne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej  przez obudowy 
(Kod IP)  

19. PN-EN 60598-1:  
1990 

Oprawy oświet leniowe. Wymagania ogólne i  
badania 

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)  

Oprawy oświet leniowe - Wymagania 
szczegółowe - Oprawy oświet leniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
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22. PN-EN ISO 
2808:2000 

Farby i  lakiery - oznaczanie grubości powłoki  

23. PN-91/H-93010 Sta l .  Kształ townik i  walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe.  Roboty z iemne.  

Wymagania i  badania 
 
10.2  Przepisy związane 
 

25. Załączniki  nr  1 i  4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 l ipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych d la  
znaków i  sygnałów drogowych oraz urządzeń  bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i  warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr  220,  
poz. 2181)  

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r .  w 
sprawie sposobów deklarowania zgodności  wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr  198,  
poz. 2041)  

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 l istopada 2004 r .  w 
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr  249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendat ions for  sur face colours for  v isual  
signal l ing (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnal izacj i  
wizualnej )  

29. CIE No. 54 Retroreflect ion def ini t ion and measurement  
(Powierzchniowy współczynnik odb lasku def inic ja i  pomiary)  

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r .  o wyrobach budowlanych (  Dz.  
U. nr  92, poz. 881)  

31. Sta łe odblaskowe znaki drogowe i  urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
drogowego. Zalecenia IBDiM do udz ielania aprobat technicznych nr 
Z/2005-03-009 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 


