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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olyawjaca podstaw opracowania
szczegolowe] specyfikacji technicznej stosowanekojadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspolne
dla robdt objtych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla
poszczegodlnych asortymentow robdt drogowych i megoh. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przezO® dla danego asortymentu robdét,
ustalenia dotyczrowniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkowy (droga) albo jego &#é stanowica odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegl miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw lukowych z nadsypk odlegi@d¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdwrdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpizeéana
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony pieczia
organu wydajcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zgky do notowania zdarzei okoliczncci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paeuaiy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenovy dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych
(wyznaczona przez Zamawagpgo, O ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roldininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przssto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliche szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z
oceny jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla

ruchu.

a) a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana he&edoio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvy scieralrg a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) ©) Warstwa wyréwnawcza - warstwa mea do wyrdwnania nierOwsoi
podbudowy lub profilu istnigcej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna € nawierzchni sttgca do przenoszenia obgén od ruchu
na podige. Podbudowa mie skladé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gornas€zpodbudowy spetnigga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona skltadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetnigga, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed faziem wody, mrozu i



przenikaniem cgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsgiczapcs
lub odcinajca.

g) g0 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghgminzadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchatej powyej.

i) 1) Warstwa odgzapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj
sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiavdpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paareinu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewédw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzen organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido
gtebokaci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez liyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgzianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycledyca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidna parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiaym) istniejcego paodczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtgmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku ¢dvowek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbsgno, rzeka, szlakearowek dzikich
zZwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skfizkomoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami),
przgsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi podtnej, obejmuje
catkowitg szerokdé¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szetékchodnikow mierzona véwietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsjwzigcia budowlanego, stanoygda odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdoly do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robét zwranych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearswo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektovs, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspohrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegb6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvty koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkadowy, uwzgdniajgcym
podziat na dokumentagprojektowy:



- 0 Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag
projektowy oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczg) i zostam
przekazane Wykonawcy,

- 0 Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kyor
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@éby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od
wymiaréw okrélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatébw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentac;j
projektovg lub SST i wplynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@gonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ypod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymnani
istniejgcych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urmzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednparzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencby
na biegco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagazdkrazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewséajw ten sposéb bezpiegmwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczaje kydg akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove,.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawva
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgeze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgriierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gdiazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiedni@nakuje w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnec¢hda utrzymywane przez Wykonayowv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanie¢sido
przepiséw i norm dotyezych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz lgdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych,
a wynikapcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezes innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) 1) lokalizagg baz, warsztatbw, magazynéw, skladowisk, ukopéw ridégd
dojazdowych,

2) 2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnymytami lub substancjami
toksycznymi,

b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) ¢) maliwoscia powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny spgz przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢mg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwalyasszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bdg mialy aprobat techniczi
wydarg przez uprawniofn jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkmczeniu
rob6t ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mopdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgragod: na wzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowalo jakiekolwiek zagmenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalaciji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadzaoych
wihascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamienvtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegw
czasow dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczpieviadomi Irzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorawedzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzastalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonytin przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloneszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowad roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenimdawy mieszkaniowej
w s3siedztwie budowy, spowodowane jego dziatadmp

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu
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ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialéw yipasaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadndeymmaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik
projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkdéw zostaly usgteé z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone
na swiezo ukaczony fragment budowy w oddrsie terenu budowy i Wykonawceadrie
odpowiadat za napraw wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiowia oraz nie spemnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczaje,
socjalne oraz spez i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uywane do robdt od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia
zakmczenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy bylty w zadowalggym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmiwytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dazie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagagrawnych odnénie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposOgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiajc kopie
zezwola i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obgzenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyskrye
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Wykonawca, z wyjtkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i
przepisy, ktdre spelntamap materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w waructk&kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdyé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzepiaez Irtyniera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtk na terenie budowy
beda uwazane za wlasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowas zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere
kontraktova,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecZy Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamaviizggo”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materiatdéw przeznaczonych do robét, Wykonawca stzed Irnzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacfydzce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémv jak rownie odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danedoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegodia w sposob ggty spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwadd wigcicieli i odngnych wiadz
na pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez
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Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gstwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydclbymateriatow, dzieawy i
inne jakie okag sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych dolg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowveglabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokuraehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemn zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu.
Je&li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemiatléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem,
usunkgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigluinozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przed ayciem
tego materialu, albo w okresie dazym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaa wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie me by pdzniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imaatedo czasu gdydula
one wyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaty swegjjakasé
i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
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budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie  materiatbw  mag by¢ okresowo  kontrolowane  przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmdh stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatébw mduay¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli ledg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekci
wytworni, musa by¢ spetnione naspujace warunki:

a) a) Ireynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie pmepdzania inspekciji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do
tych czsci wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji robaét,

c) ¢ Jeeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla syniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia
inspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakonvykonywanych robét. Spez uzywany do
robét powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizaciji robdét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiac
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien lyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgta do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia&
sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego
uzycia  sprztu  przy  wykonywanych  robotach, @ Wykonawca  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie
by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikkiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami  okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiac
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédaospetnia wymagania dotycxce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwdmgzh naciskdw nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Apniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadanja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatow i wykonywanych robétickazgodnéé
z dokumentag projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zem planie i wyznaczenie
wysokdaici wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiednymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnpie przez Ilayniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgan
usunite przez Wykonawg na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy réamipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie  wytyczenia rob6t lub  wyznaczenia wgsck przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy adipowiedzialnéci za ich
doktadna¢.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robotetly oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 2akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wysgtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na
rozwazam kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowd i przedstawd do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jkoW programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okséé, zamierzony spos6b wykonywania robdét,
mazliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentagprojektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- [  organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenoibét,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania

poszczegolnych elementow robat,

- 0 system (sposab i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalm
wykonywanych robét,

- 0 wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu \Glykwca zamierza zleci
prowadzenie badd,

- 0 spos6b oraz forgngromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stgoyich, a take wycihganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- 0 wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania igazenia
pomiarowo-kontrolne,

- 0 rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- 0 sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpteeaty ich wiasciwosci
w czasie transportu,

- 0 spos6b i procedeipomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie aolizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdt,

- 0 sposOb pogbowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

- U
- U
- 0
U

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakosé robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakaci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gagbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu moe
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie talys one tam okrdone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrglest konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane wdzenia i spret badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&jacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije
o jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spegu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chétmdawczych. Jeli niedocigniccia
te bedg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robét badanych materiatow i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kbtych materiatdw.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem Badeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwo$é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prigykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore hwdeatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zosiaprzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréow lub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irtenie pomiaru lub badania. Po
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wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaai pémie ich wyniki do
akceptacji lnyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badgejak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jas@.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzbro innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiagrozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatléw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagyqooprzez midzy innymi swoje badania¢tizie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadgi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé8 wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy gniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na whlasnych badaniach przy ocenie zgadnomateriatdw i rob6t z dokumentacj
projektovg i SST. Mae réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badapobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mege dopdgci¢ do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:

1. 1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z
kryteriami technicznymi oké&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz waiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. 2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

-0 Polslg Normy lub

- [  aprobattechniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie § objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiefiggva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podarégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat technilkh, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumeb¢ds oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

[0 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

00 dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- 0 dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakaosci i harmonograméw robét,

- [  terminy rozpoczia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementdéw robét,

- 0 przebieg robot, trudéo i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagy
przerw w robotach,

- 0 uwagi i polecenia ftyniera/Kierownika projektu,

- [  daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- 0 zgtoszenia i daty odbioréw robdt zangajch i ulegaicych zakryciu,
czgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- [  wyjanienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

— [1  stan pogody i temperatypowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,

- [  zgodné rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentac;ji
projektowej,

- 0 dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robét,

- [  dane dotyege sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- 0 dane dotyere jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafdla podaniem, kto je przeprowadzat,

- 0 wyniki préb poszczegolnych elementéw budowdi podaniem, kto je
przeprowadzat,

- 0 inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich i@y lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w
sposob cigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodneri
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizggdadania budowlanego,
b) b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robot,
e) e) protokoly z narad i ustdle
f) f)  korespondeng¢jna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla ldyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagcj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyabdét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdolzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dlugcsci i odlegiaci pomidzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

21



Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obkjosci bedg
wyliczone w ni jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiigh
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly
zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kyda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé& lkedg wykonane w
spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieyisi obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) ¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbioér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogéinego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

22



Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienryhiera/Kierownika projektu.
Odbidr kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieno tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjdakumentagj projektovy, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje iynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilixi, jakasci | wartaosci.

Catkowite zakdéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakmzenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaegmzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajgca roboty
dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogigaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehai@jch i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét gagowych lub robét
uzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jak@¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robodt jest
protokdt odbioru ostatecznego rob6t spodzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé& nastpujace
dokumenty:
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1. 1. dokumentaej projektows podstawow 2z naniesionymi zmianami oraz
dodatkovs, jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentow umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),

3. 3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. 4. dzienniki budowy i kskki obmiaréw (oryginaty),

5. 5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z
SST iew. PZ],

6. 6. deklaracje zgodéo Ilub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow

zgodnie z SST i ew. PZ],

7. 7. oping technologiczp sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsZ i PZJ,

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rdiogtarzysacych (np. na przekenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,

9. 9 geodezyminwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. 10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wadem przygotowania
dokumentacyjnego nieectla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaii z
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeegjo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzugehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohér zwhzanych z
usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] [gdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

-0 robocize bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,

- 0 wart@¢ zuwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaa
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

[0 wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

-0 koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- 0 podatki obliczone zgodnie z oba@wiljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gsido wymagéa warunkOéw umowy i wymaga ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(@)(@) opracowanie oraz uzgodnienie z zylmerem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji rucha czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu dpnierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) (c) opflaty/dzietawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e)(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(H () tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:

(@) (@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iniggie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnixi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) (@) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel (Dz. U. Nr 89, poz. 414
Z p&niejszymi zmianami).

2. 2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@801 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz.
1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogacHiqartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegoOtowa specyfikacj
techniczna

GUGIK - Gitéwny Urzad Geodezji i
Kartografii
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SPIS SPECYFIKACJI
D -01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.02 ZDXECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE
PRZEPUSTOW

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

RO N[O |0~
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techonej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysalcoowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijgca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wszystkimi czynri@giami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz pot@®nia obiektéw idynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokoiowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwdanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokdciowych wchoda:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wyseckowego
punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokmowych,
b) b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamiygnaczenie osi),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysdkmwych (reperow
roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty,ho@na ich przed

zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoOb utatwigj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdeeni
wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysodmowych, zastabilizowanie
ich w sposo6b trwaty, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposoOb utatwiagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podporynpty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynpty
kierunkowe oraz pocgkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okréenia podstawoweaszgodne z obowjzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiab@ge” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale
drewniane z gwedziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicbo6t ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny migednicc od 0,15 do
0,20 m i diugé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nale stosowd paliki
drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniecej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5
mm i dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny miet dtugosé okoto 0,50 m i przekroj
prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysé&mwych
nalezy stosowd& nastpujacy sprzt:
- - teodolity lub tachimetry,
- - niwelatory,
- - dalmierze,
- - tyczki,
- - taty,
- - t&dmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej gtow
wysokosciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadnaci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

28



4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy mpoa przewozé
dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-Me®@00
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny Bywykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysidpieniem do rob6t Wykonawca powinien praéjod
Zamawiapcego dane zawiera¢e lokalizacg i wspoOtrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiago,
Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny lBywykonane przez osoby posiadap
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformoévenzyniera o
wszelkich bedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bty te powinny by usunkte na koszt
Zamawiapcego.

Wykonawca powinien sprawd&iczy rzedne terenu okrdone w
dokumentacji projektowejagszgodne z rzeczywistymi ezdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie nig
si¢ od rzgdnych okrglonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed podfiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z r&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ednych rzeczywistych,
akceptowane przez hyniera, zostan wykonane na koszt Zamawigjego.
Zaniechanie powiadomienia tgniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obaizg Wykonawec:.

Wszystkie roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie
mogg by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkgpsrednie
osi trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oktajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznacze powinny by zaakceptowane przez ipniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrowszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczew czasie trwania rob6t. Zeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawj@§go zostas zniszczone przez
Wykonawea: swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostame odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneglawidtowe]
realizacji robot naleg do obowhgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne piowvy by¢é
zastabilizowane w sposob trwaty, przywciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tale dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granigrobdt ziemnych. Maksymalna odlegl®d
pomigcdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie imo
przekraczéa 500 m.

Zamawiapcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokixiowe
(repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tale przy kadym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegt®é migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynésb00 metréw, natomiast w
terenie falistym i goérskim powinna lByodpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze naky zatozy¢ poza granicami rob6t zwrzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzwsych. Jako repery
robocze mana wykorzysté punkty state na stabilnych, istniggych
budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wospb wykluczajcy
osiadanie, zaakceptowany przezzymiera.

Rzedne reperow roboczych nalg okre$la¢ z taks doktadndacia,
aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosupc niwelacg podwoOjm w nawigzaniu do reperow pestwowych.

Repery robocze powinny Bywyposa&one w dodatkowe
oznaczenia, zawierage wyrane i jednoznaczne okgéenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykonat w oparciu o dokumentagj
projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamjauo8go,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pdrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziejznio 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oaisy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie aeoby¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozogsthtdrég. Rzdne
niwelety punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadndcig do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatéw
wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwszgdy
Wykonawca robot zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza gramaobdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzmste
krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu (oKmenie granicy
robét), zgodnie z dokumentagprojektowy oraz w miejscach
wymagapcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadta w
miejscach zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczania krawedzi nasypOw i wykopow naley stosowa
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd& w przypadku
nasypéw o wysokéci przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami nalsy dostosowa
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogp Odlegtaé ta co
najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi upbiaviad
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym akdmentacy
projektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nadg wyznaczy jego

potozenie w terenie poprzez:

a) a) wytyczenie osi obiektu,

b) b) wytyczenie punktow oket¢ajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
w szczegdllnéci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praojeka
powinna zawier& opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczan
tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie naky okresli¢ z doktadndcia
okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem
trasy i punktéw wysokéciowych naley prowadzt wedtug ogdlnych
zasad okrélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektéw jesteéeia
obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogéblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@0.
~Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie
nastpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw deayjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawcazpdkitada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- - sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trsisy i punktéw
wysokosciowych,

- - uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- - wyznaczenie dodatkowych punktéw wysdkeowych,

- - wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewahhym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- - zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaty, hoocna ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwizje odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatnas¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych
jest ujeta w koszcie rob46t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdllne zasady wykwania prac
geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugnwestycji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshgvwzioma, GUGIK
1978.

4. 4. Instrukcja techniczna G-2. Wysodgiowa osnowa geodezyjna,
GUGIK 1983.

5. 5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuasyjnwysokaciowe,
GUGIK 1979.
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6. 6 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizjpey GUGIK 1983.
7.7 Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizamy,j GUGIK 1983.
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
SPIS TRESCI

D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techonej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijagca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomrzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z usurgiciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okrdenia podstawoweaszgodne z obowjzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami ganymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwjzanych z usureiciem drzew i krzakéw

nalezy stosowd:
- - pity mechaniczne,
- - specjalne maszyny przeznaczone do karczowammi oraz ich
usunkcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- - koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzem do prowadzenia

prac zwigzanych z wyebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gat¢zie nalezy przewozt transportem
samochodowym.

Pnie przedstawiajce wartg¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny Bytransportowane w sposo6b nie
powodujcy ich uszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®@00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwgzane z usurticiem drzew i krzakéw obejmagjwyciecie
i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pniafdpiny i gakzi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotbaz @wentualne
spalenie na miejscu pozostdl po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach
dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumejitprojektowej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwkane z usurgiciem drzew i krzakéw powinna
by¢ uzyskana przez Zamawigjego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu sytkowego naley
wykonywat w tzw. sezonie gbnym, ustalonym przez btyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych giuest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren agleczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢é¢ korzenie tak, aby zawar$o
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudnia w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci
roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokosci do 60 cm poniej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wgtkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona
do usungcia, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Xeeli roslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwto powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowarzez
odpowiednie witadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakOw znajdug¢e sk w pasie robét ziemnych,
powinny by wykarczowane, za wyjkiem nas¢pujacych przypadkéw:

a) a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i
istniejaca rzdna terenu w tym miejscu znajduje¢sco najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi allpowierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami pawiby¢ $cigte
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchaiterenu. Powysze ods¢pstwo
od ogo6lnej zasady, wymaggjej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) b) w obebie wyokraglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z
terenem. W tym przypadku pnie powinny d&yscicte rowno z
powierzchng skarpy albo porniej jej poziomu.
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Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych patianaley
wypetni¢c gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i z&gi¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty zieadi.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdéw, natg tymczasowo
zabezpieczy przed gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowizek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby
drzewa przedstawigpe wartag¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wkeiwosci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne rdiny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by wykopane z dig ostraznoscig, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodse a nas¢pnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostatd po usungtej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamiyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gai na kor drzewmny za
pomog specjalistycznego spetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiad& zaleceniom producenta spitm. Niewyteczne pozostakxi po
przerébce powinny by usunkte przez Wykonawg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie §lonnosci usunktej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obogziek zadbéd, aby odbyto s¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiesigbva i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca s¢ stosowanie technologii, untbiwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem matej §ld dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopipwmowietrza. Po
zakonczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia ticych sk czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgly zmusity
Wykonawea: do odstpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkedorowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien usaxngo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane priaegzniera, w
ktorym bedzie mazliwe dalsze spalanie.

Pozostaldéci po spaleniu powinny by usunkte przez Wykonawg
z terenu budowy. X&i pozostatagci po spaleniu, za zgadinzyniera, g
zakopywane na terenie budowy, to powinnyécbgne uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu.
Ostatnia warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu o grubéci co
najmniej 30 cm i powinna bhiyodpowiednio wyréwnana i zggzczona.
Pozostatdci po spaleniu nie mogby¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych mdva sk
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakéci rob6t polega na wizualnej ocenie
kompletndgci usunkcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetniagego doty powinno spetnta
odpowiednie wymagania okéone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogé6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0.
~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwgzanych z usureiciem drzew i
krzakéw jest:

- - dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0.
.Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega
sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przeld zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnas¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych

wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- - wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- - wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub
przerobienie galzi na kor drzewry, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatdci po wykarczowaniu,

- - zasypanie dotow,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujg.
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SPIS TRESCI

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

RO N[O |0~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techniej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zwtanych ze zdjciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijgca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopurygy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewo6dzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych ze zdjciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawchy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okrdenia podstawowegzgodne z obowjizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami ganymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwjzanych ze zdjciem warstwy humusu lub/i
darniny nie nadajcej sie do powtdérnego @ycia naley stosowd:

- - rowniarki,

- - spycharki,

- - topaty, szpadle i inny sp¢z do recznego wykonywania robot
ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonamiEhdt sprztem
zmechanizowanym nie jest mbwe,

- - koparki i samochody samowytadowcze - w praggu transportu
na odlegié¢ wymagapca zastosowania takiego spyta.

Do wykonania robét zwjzanych ze zdjciem warstwy darniny
nadapcej sie do powtdrnego mycia, naley stosowd:

- - naze do ckcia darniny weditug zasad okdl®nych w p. 5.3,

- - topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczé& z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewoé&itransportem samochodowym. Wybérodka
transportu zaley od odlegtdci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowan@yipna ona by
transportowana w sposOb nie powoday uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-Me®000
.Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach
dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumejitgrojektowej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna kyzdjeta z przeznaczeniem do
poézniejszego uycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czydaiookreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmihmmusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanidmiyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek. W wytkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajce dla prawidtowego wykonania robdét, wzgihhie maze
stanowi zagrazenie dla bezpieczetwa robo6t (zmienna gruldé warstwy
humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robdét, jako uzupetnienie prac wykonywahyenechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okienych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez4yniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalea od gébokosci jego
zalegania, wysok&ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez kyniera, wedtug faktycznego stanu wy¢pbwania.
Stan faktyczny bdzie stanowit podstawdo rozliczenia czynn&ci
zwigzanych ze zdjciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa& w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byrzez Wykonawe tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenietgakae najezdzaniem
przez pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezpérednio po nich, aby unikgt zanieczyszczenia glinlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obbie pasa przeznaczonego pod
budowe trasy drogowej jest pokryta darngrprzeznaczos do umocnienia
skarp, darnig nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodze
i przechowyw& w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny b§ skoszone przed zdgiem darniny.
Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostoddne pasy o szerokei okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugoi boku okoto 0,30 metra. Grulé
darniny powinna wynogiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. 2eli
darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi¢bsktadowana, to
zaleca s¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. deli brak miejsca na
takie roztazenie darniny, to naley ja magazynowé w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju kbin darninge nalezy sktadowa& w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy
sktadowa& warstwami na przemian traawdo gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinpraekracza 4
tygodni.

Darnine nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania nalg usum¢
mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spyekarprzewie¢ na
miejsce wskazane w SST lub przezzymiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakéci robdt polega na wizualnej ocenie komplefoo
usunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000®@0.
~Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjtej warstwy
humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-000®m0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M wykonania robét obejmuje:
- - zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzgtdrogi lub
odwiezieniem na odkitad,
- zdjcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skiadowamijej
w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest metlem pomocniczym
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budowlanych naley uaktualnt przepisy zawarte w wykorzystywanej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zwianych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wyscdkdowych oraz
sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowane¢glr.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matezmt
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczneykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dyach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z wszystkim czynrgiami magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowedz potaenia
obiektow inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoiowe punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokdciowych (reperéw roboczych dowzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtpaenia
uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikieta trasy poza granicrobot,

— przeniesienie punktéow istniggej osnowy geodezyjnej poza granic
robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z éacielami
nieruchomd@ci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna dawentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i
wysokaciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi,
uwzgkdniajcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak
wysokasiciowy, ktorego wysok& jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.



1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkaciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu vertier oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczygbwdowanej drogi i
sporzdzenie zwizanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografijz

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nahestosowd pale
drewniane z gwadziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugéci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicbo6t ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny migednice 0,15 + 0,20
m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nale stosowa paliki
drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugwi okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniegcej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny miet dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza granicpasa
roboét, naley stosowd& pale drewniangrednicy 0,15 + 0,20 m i diugi
1,5+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionyzhnzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nafyestosowd
materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1] [5G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zé&leosci od potrzeb,
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania ze spkzu dostosowanego
do przyjetej metody robaét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiorniki GPS, zapewnigage uzyskanie wymaganych doktadito
pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej gtow
wysokosciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadnaci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych mma przewozé
dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-Me®@00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynniei przy wykonywaniu robét obejmuyj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokoiowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych

powinien:

— zapozné& si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzé z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygre
sposobu wykonania prac,

— zapozné& si¢ z dokumentacy projektows,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osn6w geodezyjnych eobszarze
objetym budows drogi,

— zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzé wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny BBywykonane zgodnie z
obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przys¢pieniem do robét Wykonawca powinien praéjod
Zamawiapcego dane zawierage lokalizacg i wspOtrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiago,
Wykonawca powinien przeprowadzibbliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny lBywykonane przez osoby posiadap
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformoévenzyniera o
wszelkich bedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bty te powinny by usunkte na koszt
Zamawiapcego.

Wykonawca powinien sprawd&iczy rzedne terenu okrdone w
dokumentacji projektowejgzgodne z rzeczywistymi exddnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie nig
si¢ od rzgdnych okréglonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed podfiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z r&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ednych rzeczywistych,
akceptowane przez hyniera, zostan wykonane na koszt Zamawigjego.
Zaniechanie powiadomienia tgniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obaizg Wykonawe:.

Wszystkie roboty, ktére bazajna pomiarach Wykonawcy, nie
mogg by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikédw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkgpsrednie
osi trasy musz by¢ zaopatrzone w oznaczenia oktajace w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznacze powinny by zaakceptowane przez ipniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniewsskich
punktéw pomiarowych i ich oznacaew czasie trwania robét. 2eli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawj@ggo zostas zniszczone przez
Wykonawea: swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zogstame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ptlawidiowej
realizacji robot naleg do obowhgzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pionvy by¢é
zastabilizowane w sposob trwaty, przywciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a tale dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granigrobdt ziemnych. Maksymalna odlegl®d
pomigcdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie imo
przekraczéa 500 m.

Wykonawca powinien zato/¢ robocze punkty wysokiziowe
(repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tale przy kadym
obiekcie irzynierskim. Maksymalna odlegkd miedzy reperami
roboczymi wzditu trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®si
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500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpnwinna by
odpowiednio zmniejszona, zadeie od jego konfiguracji.

Repery robocze naky zatozy¢ poza granicami rob6t zwrzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzysych. Jako repery
robocze mana wykorzysté punkty state na stabilnych, istnigych
budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak jest takich punktévepery
robocze naley zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wospb wykluczajcy
osiadanie, w spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych nadg okresla¢ z taky doktadndcis,
aby sredni blgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosupc niwelacg podwoOjmg w nawigzaniu do reperow pestwowych.

Repery robocze powinny Bywyposa&one w dodatkowe
oznaczenia, zawierage wyrane i jednoznaczne okgéenie nazwy reperu
i jego rzdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykonat w oparciu o dokumentagj
projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamnjauoego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziejznio 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oaisy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie aeoby¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozogsthtdrég. Rzdne
niwelety punktéw osi trasy natgy wyznaczy z dokltadndcia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatéw
wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwszgdy
Wykonawca rob6t zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granjaobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzmste
krawedzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu (oKmenie granicy
robot), zgodnie z dokumentagcprojektowy oraz w miejscach
wymagapcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@dta w
miejscach zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczania kraedzi nasypow i wykopow naley stosowa
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd& w przypadku
nasypéw o wysokéci przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami nalsy dostosowé
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dnegp Odlegta¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi upbiaviad
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym akdmentacy
projektows.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalg wyznaczy jego

potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okrédajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegblnéci przyczo6tkow i filarow mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka
powinna zawier& opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczan
tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie naky okresli¢ z doktadndcia
okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentac¢ geodezyjm nalezy skompletowé& zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczomn dla drodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposbb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forg
dokumentéw naley uzgodnt z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w ST, czy
dokumentagj t¢ nalery okaza& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatdw i informacji

Wykonawca powinien zapozidasi¢c z zakresem opracowania i
uzyska od Zamawiajcego instrukcje dotycre ewentualnych etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny Bypoprzedzone uzyskaniem z
osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznefarmaciji o
rodzaju, potaeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
wysokosciowej) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana bimca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, rgle
powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjileay ustali¢:

— klasy i doktadndci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz dalowosci
wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadoéw wspoétrdnych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowychajdujagcych sk
w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac natg wykonat: ogdlne rozeznanie w
terenie, odszukanie punktow istniejej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizagpiséow
topograficznych, zbadanie wizur poguizy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wgpne rozeznanie odrsaie koniecznéci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oragnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¥ wznowiomng lub zatazong osnowe, a
nastpnie wykona& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowy obejmupcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekbtpstowe z
rzgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie agtzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwatewy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 mzoirene elementy
wediug wymaga Zamawiapcego.

Prace obliczeniowe natg wykonat przy pomocy sprgtu
komputerowego. Wniesienie pomierzonej4cena mag zasadnicz oraz
mape katastralm nalezy wykona metody klasyczmy (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawaagpgo naley uzupetnt o
elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegongtu, 3 sany
technika z jaks zostata wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentac¢ geodezyjn i kartograficzr nalezy skompletowa
zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziaetena: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumengdejchniczn
przeznaczog dla Zamawiajcego i dokumentaegjtechniczn
przeznaczog dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i fogndokumentacji dla érodka dokumentacji
nalezy uzgodnt z osrodkiem oraz ustati czy t¢ dokumentacd nalezy
okaza Zamawiapcemu do wgddu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiggego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to naly skompletowé dla

Zamawiapcego nas¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkpwtrescia, ktora
wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrgdnych punktéw osnowy oraz wykazy
wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruka
papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnychd mxhrore,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczm oraz wydruk ploterem
tych map, jeeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawi@ggo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaci prac pomiarowych powinna obejmowa

— wewnetrzng  kontrole prowadzom przez Wykonawe robot
geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia mozliwosé $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jad@ oraz usuwania nieprawidtowoi
mogacych mie wptyw na kolejne etapy robat,

— kontrole prowadzon przez stube nadzoru (lrkyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac chkoaych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami padani w
punkcie 5,

— sporzmdzenie przez Wykonawc robot geodezyjnych protokotu z
wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad ok§@nych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie zywymaganiami

podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogzyjmuje
sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogéblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00010.
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. SposG6b odbioru robét

Odbior robét nastpuje na podstawie protokotu odbioru oraz
dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawdapo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych matéw,
koszt zapewnienia niezldnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasypunktéw
wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysacdowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wacielami
nieruchomdaci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymtywezeniem
dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietatrasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronahi przed

zniszczeniem i oznakowanie utatwizje odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykooaym

wybudowanej drogi wedtug wymagadokumentacji technicznej,
koszty cérodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.
. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.
2.

1

Cena wykonania robdt okfbonych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre gs potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktére § niezbedne do wykonania rob6t
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowycak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogodlne specyfikacje techniczne

2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjrartograficzne
(Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdiejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegazddu Geodezji
i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyvwaniprac

geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania uamlentacji

geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodeayjn
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoiowa osnowa geodezyjna
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwepg
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wiesciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

O ©W o~

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

é )

Warszawa 2007
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Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Branzowy Zaktad Dagwiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.

03-808 Warszawa, ul. Miska 25, tel. 0-22 871-87-90, fax 0-22 871-
87-90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest matlem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonaniadibioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na daxh i ulicach.

Tres¢ ogllnej specyfikacji technicznej jest aktualna saen 1 maja
2007 r.

Przy sporadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbiorabdt
budowlanych naley uaktualnt przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej.
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OST - ogoblna specyfikacj:
techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
GDDP - Generalna Dyrekcja Dro6
Publicznych
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZAE ACZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét budowlanych gmanych z ochranistniepcych
drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matermate
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczmgjkonania i
odbioru robd6t budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naathach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru
robét trwajcych w okresie budowy drogi, zggianych z ochrani zabezpieczeniem
istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych,6ré&t dokumentacja
projektowa, ST lub lizynier przewiduje pozostawpo zakaczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do plaaiotvy, placow manewrowych
i zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydwalego zabezpieczenia
na okres po zakazeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia
robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — ra@lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym
pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2.Korona — gérna cg¢ drzewa utworzona przez jegagy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiad&jp wiaciwosci zapewniajce
roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysdkood 1,8 do 2,2 m,
Z wyraznym nie przycétym przewodnikiem i uformowankorons.
1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przetajigcymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.6.Pozostate okrdenia podstawowegzgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogé6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogé6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [1] pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnas¢ materiatdw z dokumentagjprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny Byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istndeych drzew w okresie
budowy drogi mana stosowéa nastpujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony eéwz jak:
— deski iglaste grubg&ci min. 20 mm, stupki drewnianezerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tadme¢ stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji sohnych wokot drzew,
wedtug ustalé dokumentacji projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawidz na
sucho,
— mury betonowe i ewzelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ewceglane i
inne,
— pomosty zabezpieczage z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z
ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty piedgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
— wode.

Materiatly stosowane do tymczasowej ochrony drzemateriaty
pielegnacyjne powinny b§ zaproponowane przez Wykonaw¢
zaakceptowane przez igniera. Wymagania dotygre materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot dweepowinny
odpowiad& ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadkt
braku lub niepetnych danych mggpdpowiadé wymaganiom OST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-@4..01 [7], D-
09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca s¢, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spossdbezpieczone
przed korozj,
— beton do drobnych elementéow miat kkaso najmniej B 35.
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3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogé6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleosci od potrzeb,
powinien wykaz& sie mozliwosécig korzystania ze spktu dostosowanego
do przyjetej metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprgtu do prac ziemnych jak szpadle,adi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody,
ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych waéldyzew:
— wg ustaléa OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do piekgnacji drzew uszkodzonych:
— recznego spregtu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, 2®q
skrobaki,
— recznego sprgtu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiadé& wymaganiom okrélonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produt&w lub propozycji
Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez tgniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty do wykonania robét nmima przewozé dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieagzgjch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochromh wokaét
drzew, wymagajce specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie
transportu, naley przewozt wedtug ustalé OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MeE@00
;Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien bygodny z dokumentagj
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczgjych danych mana
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korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornjiac
podanych w zajcznikach.
Podstawowe czynniei przy wykonywaniu robét obejmuyj
4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczgfe drzewo lub czynn&i pielegnacyjne,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naley, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazalnzyniera:
— ustali¢ lokalizacj drzewa podlegajcego zabezpieczeniu,
— szczegOtowo wytycz§ roboty z danymi wysoké&ciowymi przy statych

obiektach zabezpieczajych drzewa,

— usum¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogro el .

Zaleca s¢ korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie
niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz zalet OST
D-02.00.00 [3] przy wystpowaniu robd4t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozosgtarterenie po
zakofczeniu robét drogowych, agsnarazone na uszkodzenia w czasie
rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich cagéci:

— W sposOb uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zas¢gu korony drzewa i w odlegkxi co najmniej 2 m
na zewntrz od obrysu korony drzewa, przy czym wykowe
zastosowanie sprzu mechanicznego wymaga zgodyzimniera.

W zaskgu korony drzewa i w odlegkxi co najmniej 2 m na
zewmgtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4wokot drzewa)
nie powinno dop#ci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i dr6g dojazdowych,

— poruszania si sprztu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca s¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadéwa
cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s¢, aby roboty ziemne w olgbie korzeni drzewa nie byty
prowadzone w okresie wegetacjislon, a szczegdlnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rolsgtmiesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca s¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w
strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wydznie recznie. Za
deskowaniem czasowegogwkiego wykopu powinno gsiwykonat ostore
korzeni w formie szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i g¢bokosci 1,5 +
2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazanetjaykonanie takiej
ostony rok wczéniej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mona
zrezygnowa pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza
okresem wegetacji rdin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno
obejmow&:
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— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w i$oi 4 m? na jeden pig)
lub zuzytymi oponami samochodowymi, a ngphie oszalowanie ich
deskami do wysokéci pierwszych gadzi. Dolna cz$¢ kazdej deski
powinna opierd si¢ na podiau, bedagc lekko wkopam w grunt lub
obsypanm ziemig. Oszalowanie powinno ky otoczone opaskami z
drutu lub tamy stalowej w odlegtéci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi woilci okoto 4 nf
na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dni na jedno drzewo przez
caly okres trwania robdt, w zateosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskaza Inzyniera.

Po zakadiczeniu rob6t naley wykonat demonta zabezpieczenia
drzewa, obejmuyjcy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczapj drzewo,

— usunkcie materiatow zabezpieczgjych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej énza.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidupzpstawt po
zakonczeniu drogowych rob6t budowlanych, mpgodleg&:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4¢lijepoziom
terenu wokoét drzewa nie zmieni i

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obaniu Ilub
podwyzszeniu terenu wokoét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi woko6t @nza, przy
wickszych ré&nicach pomédzy terenem istniegjcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczca sposobu statego zabezpieczeniadego
drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét edonych drzew
powinna by zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mina przyjmow& nastpujace rozwizania, po
akceptaciji ich przez lxyniera:

— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m nmma wokot drzewa pozostawi
§ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniay korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpach moby¢ rumosz skalny, otoczaki
badZz kamienie,

— przy obnieniu terenu ponad 1 m, woko6t drzewa mm@a wykona
$cianke oporowg o ksztatcie okggtym lub prostolgtnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu zZwwmrami (patrz
rys.2b). Wykonaniescianki powinno odpowiada wymaganiom OST
D-10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedyew$szym, mana
wymodelowa niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwgnl obsypujc drzewo
lekka ziemiag (patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew zna obsypa
ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew zna obsypéa
ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrg@jch warstw
zwirowych i urzdzen (patrz rys. 4), ktére mma wykon& stosupc
sie do zalecéa OST D-03.03.01 [4],
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— przy podwyszeniu terenu powsej 0,5 m wykonuje si mury lub
studzienki zabezpieczage pien przed zasypaniem z ugdzeniami
napowietrzagcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalec®ST D-
10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegrkmozna przykry krats.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robo6t powiby¢
natychmiast poddane zabiegom pighacyjnym.

Nalezy wykona nastpujace zabiegi piedgnacyjne uzalenione od
rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona ciecia sanitarne korzeni podakem prostym, dokonujc
ciecia tam, gdzie zaczynaesikorzen zdrowy Zywy),

— zabezpieczy powierzchné ran preparatem impregnagym,

— posypa glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

— zasgypi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni, dotychczasoaziemic glebg bardziej zasoba,

b) przy uszkodzeniu gati:
wykonywat ciecia gakzi o s$rednicy powyej 3 cm zawsze
trzyetapowo,

— zabezpieczy natychmiast powstatrane po usungciu zywej gakzi:

e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowyd w calasci preparatem o
dziataniu powierzchniowym,
e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczaj dwusktadnikowo, tj.
krawedzie rany (miejsca, z ktérychebzie wyrastata tkankaywa
— kalus) i drewno czynne (piécien o grubaci 1,5 + 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostadzes$¢ rany
wewngtrz pierscienia —srodkiem impregnujcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowa powierzchng rany,

— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy calg powierzchné rany, z tym, ze $wieze rany
zabezpieczy jedynie przez zasmarowanie w c&td preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Bam lub
Funaben.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowg i ST. Do rob6t wykdczeniowych naleg prace zwgzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnjeych warunkéw terenowych,
takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usemyich,

- niezbkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdé®limonosci, np.
zatrawienia,

- roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszczeg¢ wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techméczcertyfikaty
zgodnaci, deklaracje zgodnii, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wkxiwosci materialdw przeznaczonych
do wykonania robd6t, ok’idone w pkcie 2 lub ustalone przezdyniera,

— sprawdzé cechy zewwmtrzne gotowych materiatbw 2z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycz
sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zghezzenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi lkcpe 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wed powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzedrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w
czasie robo6t zabezpieczajych.

6.3.2.Badania w czasie rob6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie robd6t przy staltym zabezpieczeniu drzeweng
bada zgodna&d¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z
dokumentacg projektowg, ST lub wymaganiami odpowiednich OST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
sprawdz& ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3.Badania robo6t pielgnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi
polegap na sprawdzeniu, w nawraniu do ustalgé pktu 5.6:
— prawidtowaosci wykonania c¢¢ (korony, korzeni, gaizi),
— poprawnagci wykonania zabezpieche uszkodzonych fragmentow
drzewa (ran),
— zabezpiecze glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w woidpowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000m0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wkinpozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlega;j
a) w zakresie rob6t statego zabezpieczenia drzew —otphokreslone w
odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5 ninie¢$specyfikaciji,
b) w zakresie robdt pielgnacyjnych drzew uszkodzonych - ecie i
zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymianauntuw w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatn@i podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatow i spgta,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub gighacji drzewa
uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacjoj@ktowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i bafla wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spretu,

— uporzzdkowanie terenu robaot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okfbonych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gs potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowycak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M- Wymagania ogéllne
00.00.00
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[N

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 gczki podituzne

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dro
ulic oraz placow i chodnikow

6.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéwciekow

9.01.01 Ziel& drogowa

D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

O, WN

© 00~

10. Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona
srodowiska w budowie dr6ég. GDDP, Warszawa 2002 (pid)

ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanierenie po
zakonczeniu robét drogowych i jest natrane na uszkodzenia zwiane z
robotami drogowymi, wykonuje giprzede wszystkim:

— na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdngdy nie zajd
Zzmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwzanych z dojazdem do placu
budowy.

Wokot kazdego zagraonego drzewa z zageong bryts
korzeniowy, zaleca s¢ wydzieli¢ strefe bezpieczéstwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzanptotem z desek lulzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w nari&kach.
wzmocnienie wygrodzenia dokonuje¢sirutem lub tdmg stalow,
opasujcg catos¢ wygrodzenia. Wokd4t wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca s§ umiesci¢ pomalowan desk, zwracapcag uwag na
wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawipmyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej kdtizacjg urzadzen i
materiatow placu budowy.

Zaleca s¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadéwa
cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakamariatow
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powodujgcych dwe zagszczenie gruntu wzghlnie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtobwnym zadaniem jest ochradoh pnia,
mogg by¢ zabezpieczane w sposéb beZpodnio chrongcy pien.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA
TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istnigcych drzew (niewycinanie ich) przy
budowie drogi powinno by najszerzej stosowanpraktyka projektowg i
wykonawcz.

Najczesciej drzewa pozostawia sina zewrtrznym terenie
granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia)olmszarze
przysztych miejsc obstugi podedych, parkingdéw, miejsc wypoczynku i
w pasach dzielcych drég dwujezdniowych, pod warunkierne w
zasadzie:

— teren projektowany dédzie obniony lub podwyszony w stosunku do
terenu istniegcego, w sposdb pozwalg@jy na zastosowanie rozwZan
technicznych, umpliwiajagcych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczai poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie ebizie zagraal niszczeniem
konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w deas
wykonywania rob6t ziemnych magbyé poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

- w wykopach mog nashipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie
nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej¢dzi drzewa mae spowodowa gnicie
pnia oraz utrudnienie dogpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i
sposobu pogorszenia tego stanu w zal&ci od wysokdci nasypu,
gatunku drzewa, ghbokosci bryty korzeniowej i warunké6w nawodnienia.
Drzewa z g¢bokim systemem korzeniowym, takie jakll, s3 bardziej
odporne na zasypanie dolnejedzi pnia niz drzewa z powierzchniowym
systemem korzeniowym, takie jak yay, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wptywa réwnie na maliwosé pogorszenia stanu drzewa. e€ka
gleba gliniasta mpe pogarszé stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast gyuptaszczyste
mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkairem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdymozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a gémie warstwy 5+10 crmwiru
zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni gvwarstwe. Rowniez
obnizenie terenu o 10+15 cm wok6t drzewa spowoduje jeggbkie
dostosowanie sido nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganespecjalne
konstrukcje chromice drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
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chronigcych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho.
Przy nasypach z gruntu zedtego wokét drzewa z rozwiertg bryits
korzeniowg, wykonuje s¢ woko6t pnia okggta studni na wysokda¢é
nasypu. Odlegté¢ od sciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatychetwne studni
pozostawia si puste, a wierzch studni przykrywaesmetalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, stwdwiypetnia s¢ piaskiem i
ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukiattawarstwe
10+12 cmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana bygta
poziomem otaczajcego gruntu. W zalenosci od potrzeb ména
zastosowa odwodnienie studniagczkamizwirowymi lub ceramicznymi i
z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ma zabezpieczy przy wickszej
réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokoi 1 + 1,2 m usypé $ciety
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. dleteren zostanie obmibny na
gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje giscianke oporowy
0 ksztalcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowyébianke woko6t drzewa
mozna wykorzysté jako tawke, odpowiednio § dostosowugc do
odpoczynku podranych (rys. 2c).

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1.Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w ebie strefy
korzeniowej drzew

(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogolny, b) szczeg6t wykopu, c) wpha faza zabezpieczenia,
wykonywana najlepiej rok przed wdaiwym wykopem

Rys. 2.Zabezpieczenie drzew przy obemniu terenu, po wykonaniu
wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Tramsp 1982)

a) pozostawionyciety stozek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawigo na

skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pady&h przez
wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosoyog drzewo do
otaczapcego terenu podwyszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.Pié& drzewa obsypany na wysok® 0,2 - 0,5 m ze specjalnymi
napowietrzagcymi warstwamizwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

hd

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5.Studzienka zabezpieczaf piea drzewa przy podw#szeniu terenu
powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Rzut z géry

-

@
A
. “

strefy
napowietrzania

strefy
ukorzeniania

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajcy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

D — perforowane rurki
drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6.Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drmewryh korzeniow

na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska

Sktadowany
materiat

0,20 m

, 20m

e e cman

(o]
or Ptyty betonowe

YNNI A a O PNNED

(Oprécz
wygrodzenia
drzewa
ptotem z
desek lub
zerdzi
pokazano z
lewej sposdb
sktadowania
materiatu, a z
prawej
lokalizacije
baraku
budowy)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

Niniejsza ogo6lna specyfikacja techniczna jest m&tlBm pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na daxh i ulicach.

Tres¢ ogoblnej specyfikacji technicznej jest aktualna caen 30 kwietnia
2011 r.

Przy sporadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbiorabét
budowlanych nalgy uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

SPIS TRESCI

) 2 ¥ D E OO 3

CTRANSPORT ...ttt en e en e en s e 4
_WYKONANIE ROBOT ..ottt
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...oovviieeeieeeeeeee e eeen e 6
_OBMIAR ROBOT ....ooiiiieeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneasee s eene s annenenennaenenennn ]
. ODBIOR ROBOT .....oovveiecieieeeeeeeee et esae e en s n s en s en e 7
. PODSTAWA PEATNOSCI .ottt
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....ooovvivieieieeeeeeeeetee ettt ee s
11, ZAEACZNIK oottt 9

O |00 N o |0 |~

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonan
i odbioru rob6t budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdjciem
warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest mategml
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczneykonania i
odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem i odbiorengaznego lub
mechanicznego usu¢éia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopdéw i nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntuhgosci 5+30
cm o zawartéci co najmniej 2% cegsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uswtiie powierzchniowej
warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przemiechego do
wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowajagw celu
poézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rewibrekultywacji
gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostate okrédenia podstawowesgzgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpujg.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleosci od potrzeb,
powinien wykaz& sie mozliwosécig korzystania ze spktu dostosowanego
do przyjtej metody robot, jak:

— spycharki,
— rowniarki,
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— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gelzprzt
mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —zma stosowé reczne
usunkicie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada wymaganiom okrélonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produt&w lub propozycji
Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez igniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Ziemie urodzajm nalezy:
— przemieszcza z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgareka
(przy dwym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor §rodka transportu zabsyy od odlegtdci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien bggodny z dokumentagj
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczgjych danych mana
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornjiac
podanych w zajczniku.

Podstawowe czynniei przy wykonywaniu robét obejmuyj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nalbey, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazalnzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzt szczegdtowe wytyczenie robot,
— usum¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementlydg,
ogrodze itd.,
— ew. usun¢ darnirg, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.
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5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogodlne

Warstwe ziemi urodzajnej naley zdjag¢ z powierzchni catego pasa
robét ziemnych oraz w innych miejscach okilenych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez4yniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej naji@ozostawt
powierzchné gruntu rowny bez zag¢bien, w ktérych zbierataby siwoda.
W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urogizej nalezy
prowadziE od miejsc niszych ku wyszym (pod gog¢).

Jesli nie przewiduje s¢ natychmiastowego wykonywania robat
ziemnych, zaleca gipozostawé na miejscu warstw ziemi urodzajnej
grubosci okoto 20 cm. Jé&li warstwa ziemi urodzajnej zostata zda na
petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przysgpit do wykonywania robét
drogowych, to powinien zabezpieczypowierzchné odstonetego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferyczhydezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci tenrg do stanu
pierwotnego.

Grubds¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zaha od
gtcbokosci jej zalegania, wysokii nasypu, potrzeb jej wykorzystania na
budowie itp.) powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezziyniera, wedtug faktycznego stanu
jej wystepowania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych
opadow i bezpérednio po nich, aby unikgt zanieczyszczenia glinlub
innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmowa& mechanicznie z
zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przyydn zakresie roboét
rowniez zgarniarek. Maszy#n ktéra najlepiej jest przystosowana do robot
jest spycharka, bez wzgdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje s¢ znacznie mniejsze wydajsoi niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajrp mozna sktadowa w pasie
drogowym, wzdta przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi
urodzajmg z jednej potowy pasa robo6t ziemnych, posuy@pic w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemirodzajry i odsuwa
poza pas rob6t ziemnych. d&li ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie
da sk usum¢ przy jednym przejciu, spycharka powraca tym samym
$ladem po jej reszt Po usungciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosemsédomdka pasa robét
ziemnych i zajmuje stanowisko przesgte w kierunku podianym trasy o
szerokad¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarzasPo usungciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej diugd, odsuwa s§ w ten sam
sposOb ziemg urodzajryg z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma nibiwosci sktadowania ziemi
urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jejbedzie sk po
dtuzszym okresie, naley zatadowd ja nasrodki transportowe i odwigl
na miejsce hatdowania.
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Je&sli powierzchnia zdgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie
ma mazliwo$éci mechanicznego jej usugédia, to roboty mana wykon&
recznie. Narzdziem do ecznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadelkradkiem do przewozugs
zwykte taczki. Przy stabym gruncie podda pod koto taczek podkiadacsi
tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnocbgrzez
Wykonaweg; tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpi@ezprzed
zanieczyszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skitadowaniayskanie uzgodnite
od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skiadowisku ziemi urodzajm nalezy sktadowa& w regularnych
pryzmach o wysokéci do 2 m i obsia mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna niezemaawier& korzeni,
kamieni i materiatléw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecagsiv gérnej powierzchni pryzm
wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej zieprizeshkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajry zaleca s¢ odchwaci¢ przy zastosowaniu
herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajej po wykorzystaniu jej przy
umocnieniu skarp i innych robotach wykozeniowych nalgy
wykorzysta& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych fsieach
ustalonych na podstawie decyzji wi@wego organu ochronyrodowiska.
Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze
wszystkimi pozwoleniami nalbey przedstawéd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowg i ST. Do rob6t wyka@aczeniowych naleg prace zwgzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istmeych warunkéw terenowych,
takie jak roboty porgdkujagce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakéci robét polega na wizualnej ocenie
kompletndci i prawidtowosci ich wykonania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdjtej warstwy
ziemi urodzajnej o okrdonej grubdgci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, ST i wymaganiami layniera, jezeli ocena prawidtoweéci i
kompletnagci ich wykonania okazata sipozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatniei podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmrobé6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie spkzu,
— zdje¢cie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysaczgak korzenie,
kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemistmnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpietieen,
— odwiezienie spretu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okfbonych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore gs potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszce, ktére g niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowycak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

74



11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalbey do robdt przygotowawczych przy
budowie drég, macych przygotowad teren do wykonania wykopoéw i
nasypow.

Ziemie urodzajm (oraz darnig) usuwa s¢, gdyz:

a) pod nasypem unienwbiwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z
rodzimym, a w przypadku daego nagromadzenia mogtaby w mé¢ar
butwienia i zmniejszania objosci, powodow& osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby giniepazadamg domieszl do materiatu
ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp owéw i za
zdjeciem jej przemawiag wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemi¢ urodzajry zdejmuje s¢ w podstawie nasypu, na terenie
planowanego wykopu, rowéw odwadnaajych, zwirowni, a w przypadku
zwiekszonego zapotrzebowania réwiie w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubas¢ warstwy ziemi urodzajnej wahagbd 5 do 30 cm,
zaleznie od rodzaju gruntu pod#@ i sposobu jego aytkowania.
Zazwyczaj grubé¢ ta wynosi okoto 20 cm. Gruldd warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okfla sic na podstawie ciemniejszej
barwy i wystpujacych korzeni. Warstw roélinng nalezy zdejmow&
przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarénietych trawg najpierw zdejmuje i darnirg,
zwykle na gkbokos¢ 10 cm, a dopiero naspnie mana zdpgé¢ pozostas
pod spodem warstgvziemi urodzajnej. Jdi w czasie robot
przygotowawczych usuwa sikrzewy to naley uwzglednia¢, ze
potaczone to jest z utratziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gailami
krzewow nie nadaje gsido wzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdéw
nie zawsze jest optacalne.

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Re¢czne zdgcie ziemi urodzajnej mona stosowé wyjatkowo,
przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest nielkia lub istnieg
przeszkody w stosowaniu spity mechanicznego. Na¢dziem do
recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania Zianodzajnej jest
szpadel prostodktny lub zaokgglony, asrodkiem przewozu g zwykte
taczki. Jeden robotnik w ggu 8 godzin mae usund¢ i odrzucici w bok na
odlegtos¢ do 3 m do 50 rhziemi urodzajnej grubd&ci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszatispycharka,
ktérej wydajna¢ eksploatacyjna przy grulsei warstwy 15 cm wynosi od
230 do 300 M/h. Przy stosowaniu réwniarki do zgjia warstwy ziemi
urodzajnej naley si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajdoiami od
wydajnaosci spycharki.
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4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinnd by
sktadowana w zwatach potonych w pobliu budowanej drogi lub w
miejscach bardziej odlegtych, nie kolidagych z robotami drogowymi.
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharkzedstawiono
na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdgia ziemi urodzajnej za pomagcspycharki z
przesungciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemieK: 1979)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijgcy
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji techniczné$pST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowyzy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych. Zaleca swykorzystanie OST
przy zlecaniu rob6t na drogach wojewdédzkich, powiaych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do 1obé
fundamentowych i zwgzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad
prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub mmndzacji drég i
obejmujp:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rumtu
naturalnego Ilub z gruntu antropogenicznego spehdaj warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e& wykopu, ktéra jest
ograniczona koromdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub g¢gbokos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i
rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu luwkopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokbjest mniejsza i 1 m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach
od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokoprzekracza 3 m.



1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokos¢ jest mniejsza i 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego ghokos¢ jest zawarta w
granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gtbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci,
charakteryzujcy sie znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okrdony w punkcie
1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity Ilub skany o
nieprzesungtych blokach, ktérego prébki nie wykazujzmian obgtosci
ani nie rozpada si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maj
wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo narmzi pneumatycznych Ilub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp
potozone w obebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania na®y,
potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.150dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwesda)
gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, naie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych pradgzanych z trag
drogows.

1.4.16 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielki@ charakteryzujca stan
zageszczenia gruntu, ok&éona wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
P4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z

BN-77/8931-12 [9], (Mg/m),

Pas - Mmaksymalna ¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], s4ca
do oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgjm

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistagci - wielkos¢ charakteryzujca
zageszczalnad¢ gruntéw niespoistych, okéeéona wg wzoru:
U :dﬂ
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% guurfmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% guyfmm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan
zageszczenia gruntu, okkéona wg wzoru:

Iy = E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyincigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnyincigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieoglowym,
wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witékien sytpeznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipndpnowych i
poliestrowych, charakteryzagy si¢ miedzy innymi dwa wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmu: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, odage =z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okréenia podstawowe g zgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzghem wysadzinowéci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzghem przydatnéci do budowy nasypoéw
podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnycbprzez
Wykonawa; wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp
Grunty przydatne do budowy nasypow ngpolyé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowinadmiar ob¢tosci robot ziemnych i
za zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie
b¢dac nadmiarem ohjtosci robdt ziemnych, zostaly za zgednzyniera
wywiezione przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem,
Wykonawca jest zobowizany do dostarczenia rownowaej objtosci
gruntow przydatnych zezrédel wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdvkreslone w
OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nale do obowhzkéw
Zamawiapcego, o ile nie okrédono tego inaczej w kontrakcie. tgnier
moze nakazéa pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatrsé wynika jedynie z powodu zamarzgdia lub
nadmiernej wilgotnéci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie ora
temperatury. Powinien kyto materiat bez rozd&r dziur i przerw
ciagtosci z dobm przyczepndécia do gruntu. Witaciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny byyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacg projektowy. Geosyntetyk powinien posiadaprobat
techniczna wydas przez uprawniof jednostle.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgdem wysadzinowéci wg PN-S-
02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl| Jed- Grupy gruntow
nienie
wiasciwosci | nostk| niewysadzino watpliwe wysadzinowe
i we
1 | Rodzaj - rumosz - piasek mato
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelin |- glina piasz-
- pospoika a gliniasta czysta
- piasek - rumosz zwiezta,
gruby gliniasty glina
- piasek - Zwir zwigzta,
sredni gliniasty glina
- piasek - pospoika pylasta
drobny gliniasta zwigzta
- suzel - it it
nierozpado praszczys-
wy ty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
— byt pyt
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piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartaé
czastek %
< 0,075 mm < 15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnas¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 < 25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przysipujacy do wykonania robdt ziemnych powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarmechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki,
zgarniarki, réwniarki, urgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sanoxbh
skrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczapcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

w

.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawoavinien
uzywaé¢ odpowiedniego sprgu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosow@asprztu mogcego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powmie
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggeddsci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegéotransportu. Wydajn&é srodkow
transportowych powinna Ryponadto dostosowana do wydaptd sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (miaten).

Zwiekszenie odlegtéci transportu ponad wartgci zatwierdzone
nie maze by¢ podstaw roszczés Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zekszone odlegtéci nie zostaly wczéniej
zaakceptowane na frie przez lrtyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadlga aby transport, przenoszenie,
przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow bwlkonywane w
sposo6b nie powodygy mechanicznych lub chemicznych ich uszkofize
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostawaakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w OST D-Me@O00
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub ygi®, od osi
projektowanej nie powinny hywieksze niz £ 10 cm. R&nica w stosunku
do projektowanych rgdnych robdét ziemnych nie ni@ przekracza + 1
cmi-3 cm.

Szerokd¢ goérnej powierzchni korpusu nie me rdzni¢ si¢ od
szerokaci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno z0i¢ si¢ od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem ga. Maksymalne
nierownaici na powierzchni skarp nie powinny przekraéza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczagce nierdwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W  gruntach skalistych wymagania, dotywce réwnaci
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roOwred skarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzdzea, stanowicych elementy
systeméw odwadniagych, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykoida
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urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiéczgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obgxeik takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomugtu nadawéa w

calym okresie trwania robét spadki, zapewnieg@ prawidiowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn

nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnd¢,
Wykonawca ma obowizek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkodw dodatkowych
optat ze strony Zamawigfego za te czynnei, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniggych zbiornik6w naturalnych i
urzadzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umowiac¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnychykonanie
wykopow powinno posipowa w kierunku podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalg zachow& odpowiedni spadek
podituzny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ualowiajgce szybki
odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projekteywnie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byiejszy nk 4%
w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszyzn2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalyy uwzgl¢dni¢ ewentualny wptyw kolejnéci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonyvaaiminych robét na
spetnienie wymag@a dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonite przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé
w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nayeodprowadz¢ poza
teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny dwykonane zgodnie z
dokumentacd projektows i SST. Szerok& dna i gkbokos¢ rowu nie
mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wtej niz £ 5 cm.
Doktadnads¢ wykonania skarp rowéw powinna byzgodna z okrélona dla
skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukiada taczac je na zaktad zgodnie z
dokumentacg projektowg i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST
nie podag inaczej, przylegajce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykédw naley uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjag producenta lub decyzjprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nglev uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dkodd
szerokdci wigckszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujegsiutozenie geosyntetyku
powinna by réwna i bez ostrych wygspdéw, mogicych spowodowé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lubcpraMetoda
uktadania powinna zapewdiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Ggntetykdédw nie nalgy
nacigga¢ lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezyednio na
utozonych geosyntetykach. Naig je przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po utaeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakbatroli
zgodnaci z wymaganiami specyfikacji okébonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacg projektowy.

Szczegllp uwag nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wygkoéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jalm wykonania
rob6t okr&glono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badai pomiar6w do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robo6t
ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna egtotliwos¢ bada i pomiarow
1 |Pomiar szeroké&ci Pomiar tdmg, szablonem, tat o dtugasci 3
korpusu ziemnego m i poziomig Ilub niwelatorem, W

odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokéci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, ¢
rowéw 100 m na tukach o R 100 m co 50 m n
tukach o0 R< 100 m
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3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére budavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 |[Pomiar pochylenié
skarp

5 |Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar robwnéci skarp

7 |Pomiar spadkyPomiar niwelatorem rgdnych w ods¢pach
podtuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni korpusl

lub dna rowu

8 |Badanie zagszczenigWskaznik zagszczenia okréla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej hiw
trzech punktach na 1000’nwarstwy

6.3.2.Szerokd@¢ korpusu ziemnego

Szerokad¢ korpusu ziemnego nie nie rézni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wgcej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerok@d¢ dna rowow nie moe rozni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mpgbézni¢ sie od rzednych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me roézni¢ sig od pochylenia
projektowanego o wicej niz 10% wartgci pochylenia wyraonego
tangensem kta.

6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu

Nierdwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone gaB-
metrowg, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wno0s¢ skarp

Nierdwnasci skarp, mierzone tat 3-metrowg, nie mog
przekraczé + 10 cm.

6.3.8.Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtany powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatoreme¢dnych wysokdciowych, nie
moze dawa& roznic, w stosunku do r@dnych projektowanych, wikszych
niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okidony zgodnie z BN-77/8931-
12 [9] powinien by zgodny z zalaonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskaznika
zageszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia d, zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach zieshny
Wykonawca powinien przedstawinzynierowi $wiadectwa stwierdzajce,
iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom noaprobaty
technicznej i zachowa swoje wdaiwosci w kontakcie z materiatami,
ktore hzdzie oddzielé lub wzmacnié& przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigge wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaomdrzucone. Jdi materiaty
nie spetniagce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie liyniera Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuyj wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byponownie
wykonane przez Wykonawcna jego koszt.

Na pisemne wysipienie Wykonawcy, laynier moze uzn& wade
za nie majgcg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielké¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6ét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowjest nt (metr szécienny) wykonanych rob6t
ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST i wymaganiami lhyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiinpozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygzre podstawy ptatniei podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w OST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.@B pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B- Grunty budowlane. Okrdenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntéw
2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéow
04481:1988
3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilagtd
04493:1960 biernej
4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wslkhka
piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podo
przez obcizenie plyy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskmaika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég szybkeeguchu,
IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badéa podioza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych,
IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachniania podi@m gruntowego w budownictwie

drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji tecbomej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijagca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub nrodzacji drog i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okrdenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktory bedzie stanowit podtee nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétgninych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grupa nosnosci G;. Gdy podixe
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy émmséci, nalezy podtoze
doprowadzé¢ do grupy naénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw
SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyg=z sprztu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotya= transportu okrdono w
OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D021 pkt
5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantéweh
stateczné¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uslzen,
wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopah
podciecia lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej olyia
Wykonawec.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposdb, aby
grunty o r&nym stopniu przydatn&ci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniertwiajacy ich wymieszanie.
Odstkpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by¢
bezpadrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odki@dile
Inzynier dopuci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, aglge
odpowiednio zabezpiecZyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdébb
ziemnych powinno spetntawymagania, dotycgce minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia (J), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartag¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowychl ruchu KR3-| ruchu KR1-
KR6 KR2
GOrna warstwa o grubai 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycte
spetniap wymaganego wskimika zagszczenia, to przed uk@niem
konstrukcji nawierzchni natey je dogssci¢ do wartagci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zag:szczenia okrélone w tablicy 1 nie
mogg by¢ osiggnicte przez bezp&rednie zagszczanie gruntéow
rodzimych, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podia,
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umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wagtd wskaznika
zageszczenia. Maliwe do zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepdtatiynierowi.
Dodatkowo mana sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru mt&go modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naleey dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powgj rzednych robd6t ziemnych
jest mniejsza n1 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza i po nim jedynie ruch maszyn wykomgych ¢ czynnas¢
budowlam. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikagych z
niedotrzymania podanych powgj warunkéw obciza Wykonaweg robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-02.00.01
pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodnadici z
wymaganiami okréelonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegéln uwag nalezy zwr6ci¢ na:

a) spos6b odspajania gruntow nie pogarszgjich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczioi skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robd6t i pich
zakoaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zageszczenie goOrnej strefy korpusu w wykopie wediug wagan
okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.Q0p@&t 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego
wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.Q0p@t 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lolktad,
obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przeiweige i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i baslalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie dr6g dojazdowych,

- rekultywack terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwjzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) sg wymagania ogo6lne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg
podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
04.05.02 wapnem

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
04.05.03 aktywnymi popiotami lotnymi

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

04.05.04 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadnicza,

- podbudowe pomocniczg.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego
poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych
walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na
miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze
spoiwami,

- spycharek, roéwniarek Ilub sprzetu rolniczego (ptugi, brony,
kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o
regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania,
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- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych
walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-
30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymi $rodkami
transportu w sposOb zabezpieczony przed zanieczgsizam i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczgsiEm, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$§lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawié¢ na poditozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
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przesuwanie sie pod wptywem oddziatlywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zagszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakisa
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materialéw oraz spetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego poditoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed
utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych
Zz niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poditoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych
napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po
okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczagcym dziataniem czynnik6w atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z
nastepujagcych sposobdéw:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub
D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi
posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po wuprzednim zaakceptowaniu ich wuzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie
wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa
sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgothym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i
inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot podano w
specyfikacjach dotyczgcych poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D- Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

2. D- Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu

04.05.02 stabilizowanego wapnem

3. D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

04.05.03 stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D- Podbudowa i ulepszone poditoze z gruntu lub kruszywa

04.05.04 stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem
granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢
badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

i pomiaréw w czasie

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna
liczba bada ﬁj%db“dowy
nadggjfecr:anej ulepszonego
roboczej E)c;i_
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 pr(’)bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
L3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornét * pezy)égdlgach wipliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kadggp wtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nasnasci CBR? w przypadkach wipliwych
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| | inazlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinna lzgodne z wymaganiami podanymi
w OST dotycacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomagiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jl0% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitosednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualne]
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegidei min. 0,5 m od kraedzi
podbudowy czy ulepszonego pozio Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby
grubas¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od kramlzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Whytrzymatdé na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i
wysokdaici 8 cm. Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Probki w ikmi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywdé zgodnie z normami dotygezymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyezych poszczegoinych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podiaza.
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6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien b§ zgodny z
wymaganiami podanymi w OST dotyexch poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyehzla granulowanego,
Wykonawca powinien ok ¢ wtasciwosci podane w OST dotygeych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad# badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa. Wkgiwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek

gruntu stabilizowanego wapnem, p@ghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badahn i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych
cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegblnienie badan i badan i pomiarow

pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposoOb ciggty planografem
albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

2 Réwnosé podiuzna

3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie
ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié
sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza
nalezy mierzyc¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzyé 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i
ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢é podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podto za
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego
poditoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub
ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiadciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od
dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegd6lnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
witasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy
i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic

oraz innych materiatdw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na
miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic
oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie skiadnikéw zgodnie 1z receptg

laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250

PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow
wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej
(OST) sg wymagania ogo6lne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg
podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢
stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i p6tsztywnych [29].

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub
dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na sciskanie, stanowi
fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu,
cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-
gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

108



1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-

19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub

hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-
19701 [11]

T Klasa cementu

Lp. Wtasciwosci

P 32,5

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 32,5
dniach, nie mniej niz:

3 [Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min. 12
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h

4 |[Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji
cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow
stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji
cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymaga Badania
nia wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 85 PN-B-04481
20 mm, % (m/m), powyzej [2]
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 50
4 mm, % (m/m), powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, 20
% (m/m), ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]
4 |0dczyn pH od 5 do | PN-B-04481
8 [2]
- . . 0
5 Zawartos_c czescl o_r.g.anlcznych, % > PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz: 2]
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6 |Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu PN-B-06714-
na SOs;, % (m/m), nie wiecej 28 [6]
niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2,
mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego poditoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji
cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej
30%,

— zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie
wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do
stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i
zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji
cementem

Wiasciwosci Wymaga Badania
Lp. nia wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2

mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzgcych przez sito 15 [4]
0,075 mm, %, nie wiecej 15
niz:
2 |Zawartos¢ czesci organicznych, PN-B-06714-
wzorcow

barwa cieczy nad kruszywem nie 26 [5]

a
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ciemniejsza niz:

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 05 PN-B-06714-
%, nie wiecej niz: ' 12 [3]

4 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu 1 PN-B-06714-
na SO3;, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggows.
Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub

kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach
uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o
sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni
drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych

cementem dla poszczegdl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

| Rodzaj warstwy w konstrukcji

Wytrzymatosé na | Wskazni
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Lp. nawierzchni drogowej sciskanie prébek k
nasyconych wodg |mrozood

(MPa) -
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |[Podbudowa zasadnicza dla od 1,6 od 2,5 07
KR1 lub podbudowa do 2,2 do 5,0 ’
pomocnicza dla KR2 do KR6
2 |Gorna czesé warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 do 1,6 do 2,5

lub gbérna czes¢ warstwy
ulepszenia stabego podtoza z
gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntédw watpliwych

i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawartd¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartcgci podanych w
tablicy 5. Zaleca sitaki dobdér mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej ze&xi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac¢
otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna
uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w
razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
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powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowoz6éw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajagce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i
przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb
zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos$¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢
wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilo§¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé diuzszy od 2
godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy
wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce,
powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i
podtoze zwilzyé wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnos$ci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest
wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiece]
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane
wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czedciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé¢ kolejny pas. W podobny sposé6b nalezy wykona¢
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
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obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze,
to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane
przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢
badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w
czasie rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
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podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego poditoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podio za

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy

i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntoéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne
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techniczna

IBDi - Instytut Badawczy Drog i
M Mostow
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OSTPrzedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej (OST) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod kogodirogi orazscianek
czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauvijaca
podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicz(8T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopunyey zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem przepustow pod kogon
drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamktdj obudowy
konstrukcyjnej, stugcy do przeptywu matych ciek6w wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowepgieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) -e6Z konstrukcyjna
wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zrmmmaniu na
budowie, mana wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrjaknosna
tworzy jednoliy catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w cat@ci na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konktija nosna
wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcpdna wykonana
jest z betonu.

1.4.6.Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasma
wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgneowykonana
jest w ksztatcie ramownicy pracagej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym am@a wydzielic gorng
konstrukcg tukowg przenoszacag obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjama wykonana
jest z rur betonowych lukhelbetowych.



1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element potowy lub koaicowy
przepustu w postacician rownolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), stagcy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymastakdéw nasypu
drogowego, ustabilizowania stateczto catego przepustu i ggdciowego
zabezpieczenia elementéwodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgckace sk ze
sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopmtub ukane do
osi drogi, stuace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6w nasypu.

1.4.12.Pozostate okrédenia podstawowegzgodne z obowjizujagcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych
niniejszz OST %:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychzelbetowych,
- kamien tamany doscianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wtaciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betoego w
zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nadlg wykonywat zgodnie z
~Wymaganiami i zaleceniami dotygezymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co majiej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mugéekiat

nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwo$¢ nie wigcksza niz 4 %,
- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
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- odporna¢ na dziatanie mrozu - stopfiemrozoodpornéci co najmniej
F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw
konstrukcji przepustéw powinno spetfiavymagania normy PN-B-06712
[12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i mszych.

Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o

maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanigsgw z innych

skat dopuszcza gipod warunkiem zaakceptowania przezyniera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eletd@nkonstrukcji
przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 |Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie 1
wigcej niz:
2 | Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, nie 20
wigcej niz:
3 |Wskanik rozkruszenia, %, nie wcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nashkliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 |Mrozoodpornd¢ wg metody bezpéredniej, 5
%1
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej
metody bezpéredniej (wg PN-B-11112 10
[19]), %, nie wkcej niz:
7 | Zawartag¢ zwigzkow siarki, %, nie wgcej 0,1
niz:
8 |Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
9 |Zawarta¢ zanieczyszczie organicznych.
wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ni:

nie wywotujaca
10 |Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714- |zwi¢ckszenia wymiarow
34 [18]) liniowych ponad 0,1%

11 | Zawartd¢ podziarna, %, nie wicej niz: 5
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12 | Zawarta¢ nadziarna, %, nie wicej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowd& piaski pochodzenia rzecznego, albedhce
kompozycp piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Pigsdkwinny
odpowiad& wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elatdev konstrukcji

przepustow
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:
2 | Zawarta¢ zwigzkdéw siarki, %, nie 0,2
wiecej niz:
3 |Zawartag¢ zanieczyszczie obcych, %, 0,25

nie wiecej niz:

4 | Zawartg¢ zanieczyszczie organicznych. wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ni:

) nie wywotujaca
5 |Reaktywna¢ alkaliczna (wg PN-B- zwickszenia wymiarow

06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartas¢ poszczeg6blnych frakcji w stosie okruchowym piasku
powinna wynost:

do 0,25 mm - od 14019 %
do 0,5 mm - od 33 do 48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnid wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporrd zwiru badam zmodyfikowarn, metod
bezpdrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza gido 10 %.

Zwir powinien odpowiada wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw

konstrukcji
przepustéw
Wtasciwosci Wymagania
Lp.
1 |Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wiej niz:
2 |zZawarta¢ ziarn stabych, %, nie wcej niz: 5
3 | Naspkliwos$é, %, nie wicej niz: 1,0
4 |Mrozoodpornd¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach 5.0
%, nie wiecej niz:
5 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wcej 20
niz:
6 |Zawarta¢ pytéw mineralnych, %, nie wicej 1,5
niz:
7 |Zawarta¢ zanieczyszczie obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
8 |Zawarta¢ zwigzkdéw siarki, %, nie wgcej niz: 0,1
g9 |Zawartas¢ zanieczyszcze organicznych, wzorcowa

barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsz
niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywahlbdonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinby¢ tak
dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki minerglméescita sic w
krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, r{s.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczgych
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z inngsortymentami
kruszyw. Podtae sktadowiska powinno bkyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie doggi¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
jego sktadowania i poboru.

Poszczegllne kruszywa nahe sktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemazliwiajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zaleca sj aby
frakcje drobne kruszywa (pohnej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskawpnny by¢
wczesniej uzgodnione z laynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwskoukcji
przepustow winien spetnéawymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosow& wytagcznie cement portlandzki (bez dodatkéw).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nayestosowa@ cement klasy
32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu detomowych
elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymataé¢ na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, 60 60
najwcze-niej po
uptywie min. 12 12
koniec wigzania
najpézniej, h
3 | Statas¢ objetosci, wiegcej niz: 10 10
mm nie
4 |Zawartég¢ SOz, % masy cementu, nie weej 3,5 3,5
niz:
5 | Zawartag¢ chlorkéw, %, nie wgcej niz: 0,10 0,10
6 |Zawartag¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawarté¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajcych twardnienie, 50 50
plastyfikujgcych, hydrofobizugcych) i ' '
technologicznych, dopuszczonych do stosowad
przez ITB, % masy cementu, nie gcej niz

Cement powinien pochodgiz jednegozrddia dla danego obiektu.
Pochodzenie cementu i jego jadookreslona atestem - musi &y
zatwierdzona przez lryniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada
wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mplQy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na agtwm
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkrite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu iscianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W
kazdym ze zbiornik6éw naley przechowyw#& cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzcy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa
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Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdéwskrukcji
przepustow musi odpowiadawvymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek krednica musi by zgodna z dokumentagj
projektowg lub SST.

Nie dopuszcza gsizamiennego #ycia innych stali i innychirednic
bez zgody lnyniera.

Stal zbrojeniowa powinna Kysktadowana w sposéb izolowany od
podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniomaepl
odksztatlceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250
[24].
Bez bada laboratoryjnych meéna stosowé& wodociggows wode

pitng.
Woda pochodzca z wgtpliwych zrodet nie mae by¢ uzyta do
momentu jej przebadania na zgodkdoz podam normg.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnycbgtosowane, jdi
przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, praym w przypadku
braku danych dotyccych rodzaju domieszek, ich dobd6r powiniencby
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desuki powinny
odpowiad& PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowychcianek
czotowych naley stosow& materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadage aproba techniczr oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gagco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88%1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdeodaswiadczalnie
i posiadajce aprobaty techniczne - za zgpthzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom okrélonym w PN-
B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych
nasepujagcym normom;:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg-B-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062®] i PN-D-96000
[27],

129



— tarcica liéciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpug PN-
D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki daérub wg PN-M-82121 [31],
PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Ilub sklejka
wodoodporna odpowiadaga wymaganiom okrdonym przez
Wykonawe: i zaakceptowanym przez tgniera.

Dopuszcza si wykonanie deskow@a z innych materiatow, pod
warunkiem akceptacji lnyniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do
przepustow iscianek czotowych powinny hyzgodne z dokumentag]
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiad&N-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie i bez rakéw,
peknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostadoi po
pecherzykach powietrza i wodzie doeptokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza siyszczerbienia kraadzi
0 gtebokosci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej kraezi nie mae byt wigcej
niz 5 wyszczerbia.

Sktadowanie elementéw powinno odbyévaic na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym pod#m. Poszczegolne rodzaje elementéw
powinny by sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mphyé posadowione
na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetnazjej wymagania normy PN-B-
06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceneamt spetniajce]
wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszonetpod z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie 1z pityt prefabrykowanych 2z betonu zbroggo,
spetniapcym wymagania materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z pityty z betonu wylewanego spetntdjm wymagania
materiatlowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé nascianki czotowe kamié tamany, o cechach
fizycznych odpowiadacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny
odpowiad& wymaganiom podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania wytrzymasciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani| Metoda bada
a wg

1 | Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodgl 51 [5]
- po badaniu mrozoodporgoi 46

2 | Mrozoodporng¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wysipuja 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, kradzi lub [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odpornaé¢ na niszczce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamhenie

powinien uleg& niszczeniu w 0d 0,5 do|PN-B-01080

. - . 10 [1]
srodowisku agresywnym, w ktérym
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

4 |Scieralnc¢ na tarczy Boehmego, mm,
nie wigecej niz, w stanie: .
- powietrznosuchym 2,5 PN EE6(])4111
- nasycenia wodgl 5

5 | Nashkliwo$¢ woda, %, nie wkcej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza i nastpujagce wady powierzchni licowej kamienia:

— wgt¢bienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraazajch 20 %
powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kradei i narazy o giebokosci do 10 mm,
przy facznej diugsdci uszkodz@ nie wigcej niz 10 % ditugsci kazde]
krawedzi.

Kamien tamany naley przechowywa w warunkach
zabezpieczajcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej naley stosowd& zaprawy
cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niezszej nz M 12.

Do zapraw naley stosowa& cement portlandzki lub hutniczy wg
PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250
[24].
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przysipujacy do wykonania przepustusicianki
czotowej powinien wykaza si¢ mozliwosécia korzystania z nagpujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopoéw gbokich,
— sprztu do recznego wykonywania ptytkich wykopow
szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami
transportu w warunkach zabezpiecgaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zavoitg@niem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych poddrassportu
powinny odpowiad& BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien Bygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyw&aic dostosowanymi do tego
celu srodkami transportu w warunkach zabezpieazgjch go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniepakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowy mozna przewozé dowolnymisérodkami transportu
w warunkach zabezpieczgjych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsi¢ zgodnie z
normag PN-B-06250 [8].
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Czas transportu powinien spetdgiavymoég zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzysfamo jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewntrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mdxy¢
przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyniaimie nizszej niz 0,4
R (W).
Transport zewatrzny

Elementy prefabrykowane madyy¢ przewazone dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieazajje przed uszkodzeniami.

Do transportu mgna przekazéa elementy, w ktérych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalawe
warunkach zabezpieczgjych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0D
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowjzany jest do przygotowania terenu budowy w
zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgioxhe] z
Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustuedwg
dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu
wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowekzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacbygodna z OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas robét wg
dokumentacji projektowej, SST i zaleténzyniera. W szczegdlInici
zabezpieczenie mm® poleg& na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
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— stosowaniuscianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykop6w mana stosowa
drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakosymne przez
Inzyniera.

Stosowanescianki szczelne mogby¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaghienia w grunt
musi by zgodny z dokumentagjprojektowg i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robétciankg szczeln nalezy usumé, zas powstah
szczelirp zasyp& gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, scianki
szczelne moena pozostawdi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnacby
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grddha@o najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinnd& bgunkta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki ezgpzagdowaniem
nie powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtm od rzdnej okr&lonej w
dokumentacji projektowej nie mi@ przekracza +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nayestosowd& zwiry, pospotki i
piaski co najmniejgrednie.

Zasyplk nad przepustem natg uktada jednoczénie z obu stron
przepustu, warstwami jednakowej grwwé z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagadokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach ngle
przyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z
dokumentacg projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia,
wykonanie robo6t powinno kyzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-06.00.00 ,Roboty wykaczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywykonane zgodnie z
dokumentacg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prasw
Wynosz:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych
rzednych tawy, nie mog spowodowa spietrzenia wody w przepdcie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kounlstji
przepustow powinna odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialna¢ mieszanki betonowej powinna pozwélna uzyskanie
maksymalnej szczelriei po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialna¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz 8& zbrojenia,

- zaktadan gtadkaos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zggzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna &ynie rzadsza od plastycznej, badana wg
normy PN-B-06250 [8]. Nie mze ona by osiggnieta przez wgksze
zuzycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaled@a
sprawdzanie déowiadczalne urabialngci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zbdonych do rzeczywistych.

Zawartas¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie
moze przekraczé&: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzagcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dosaiek
napowietrzagcych.

Recepta mieszanki betonowej by ustalona dowola metody
doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalm zapewniajca uzyskanie
betonu o wymaganych waiwosciach.

Do celéw produkcyjnych naleyy sporzdzi¢ recept roboca,
uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojem8ié urzadzenia
mieszajcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi bwykonana, gdy zajdzie co
najmniej jeden z poniszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotgca w stosunku do poprzedniej recepty
roboczej zmiany w catkowitej iléci wody zarobowej w 1 thmieszanki
betonowej przekraczagej + 5 dcnt.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsde wytacznie w
betoniarkach przeciwbimych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej mugzby¢ dozowane wagowo z doktadgoia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinmatb
mniejsza nt 90 % i nie mae by¢ wigcksza ni 100 % jej pojemnéci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musiduystalony déwiadczalnie, jednak
nie powinien on by krétszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie heorézni¢ sie¢ od
konsystencji zatoonej (wg recepty roboczej) wecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze € wykonywanie mieszanki
betonowej naley przerwa&, za wyjgtkiem sytuacji szczegdélnych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§ wykonane wg dokumentacji projektowej,
wymaga SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§ wykonane w zbrojarni statej lub
poligonowej.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennd¢
geometryczp szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowarmo
tego celu zaleca sgitagczenie wztOw na przecgciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej i 0,6 mm (wgzanie
na podwdéjny krzy) albo stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachoéva
doktadne potaenie w czasie betonowania. Nakestosowa& podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych allmoateriatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosoegridkiadek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien bgprawdzony i
zatwierdzony przez loyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice wytych pretow,

— rozstaw petow - roéznice rozstawu pgtow gtownych w piytach nie
powinny przekracz&l cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien zdi¢ sie od projektowanego o wce]j
niz + 2 cm,

— réznice diugadci pretow, potozenie miejsc kaéaczenia ich hakami,
odciecia - nie mog odbieg& od dokumentacji projektowej o wcej
niz +5cm,

- otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez
tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizeyy jego potaenie w czasie
betonowania i zagszczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanalezy stosow#& zalecenia PN-B-06251
[9] dla deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloaby.

Deskowanie powinno bywykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i powinno zapewnd sztywna¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz
bezpieczéastwo konstrukcji. Deskowanie powinno bykonstruowane w
sposob umoliwiajgcy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem
mieszanly betonowy, deskowanie powinno kysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maliwos¢ znieksztatcé lub odchyler w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiragnowane przed
wypetnieniem ich mieszankbetonow powinny by obficie zlewane
woda.
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5.6.4.Betonowanie i piedgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnycébwykonane zgodnie z
dokumentacg projektows i SST oraz powinny odpowiadawymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadoi, nasigkliwosci i odporndgci

na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladuetbnu,
mieszania, zagszczania, dojrzewania, pigdnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji naky wykonywat wytacznie w
temperaturach nie ngzych ni + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si betonowanie w temperaturzezsizej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody layniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utgatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecagsprzykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymgpobiegajcymi
odparowaniu wody z betonu i chragtymi beton przed deszczem i igin
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spétnia
wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje pielgnacji po akceptacji layniera.

Rozformowanie konstrukcji, pjeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, mpe nasjpi¢ po osggnieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymaltdci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementévz@pustéw
na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny&ygodne z
dokumentacg projektowg. Dopuszcza i odchytki wymiaré6w podane w
punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny Byzgodne z
dokumentacg projektowg. Otulenie petéw zbrojenia betonem od
zewmatrz powinno wynosé co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i
40 mm dla przepustow skrzynkowych.e¢Ry zbrojenia powinny mié
ksztatt zgodny z dokumentagjprojektowg. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentacg projektows moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czotowej z prefabrykowanych
elementéw powinny by ustawiane na przygotowanym podio zgodnie z
dokumentacg projektowg. Styki elementow powinny bywypetnione
zaprawy cementowd wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna wykonana jako
mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-
74/8841-19 [41].
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Roboty murowe z kamienia powinny bywykonane zgodnie z
dokumentacg projektowy i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowig&daymaganiom
pkt 2.

Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagpujace
zasady:

a) scianke kamienny nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie
mniejszej ni 0 C, a zaleca sija wykonywat w temperaturze
+5°C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przed abmiem,

c) pojedyncze kamienie powinny Byutozone w taki sposéb, aby ich
powierzchnie wsporne byty nibiwie poziome, a gsiadujgce kamienie
nie rozklinowywaty s¢ pod wptywem obcizenia pionowego; wiksze
szczeliny médzy kamieniami powinny b§ wypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoOch kolejnych warstwach kamienpmwinny
mija¢ sie,

e) na kazdag warstwe kamienia powinna by natozona warstwa zaprawy w
taki sposdb, aby w murze nie byto miejsc niezapemjich zapraw,

f) wyglad zewrgtrzny §$cianki powinien by utrzymany w jednolitym
charakterze.

Scianka z kamienia powinna Bywykonana tak, aby jej
powierzchnia licowa byta zbtiona do ptaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przec¢cia ptaszczyzn byty w przybtieniu
liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacj
projektowej, powierzchnie izolowane nale zagruntow& np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emusjkationowa w przypadku
powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powohni
suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymiera.

Zagruntowap powierzchngé bezpdrednio przed uteeniem
izolacji nalezy smarowd lepikiem bitumicznym na garco i utozy¢é
izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza i stosowanie innych rodzajéw izolacji po
zaakceptowaniu przez fiyniera. Elementy nie pokryte izolacjprzed
zasypaniem gruntem naig smarow& dwukrotnie lepikiem bitumicznym
na gomyco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych naje
przeprowadz¢ z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nalg przeprowadzé systematycza
kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaodgetonu
wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablic6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzerinednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumendgmjojektowy oraz
z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badlaetonu w czasie budowy
wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badanja Termin lub czstos¢
w(g badania
1 [Badania sktadnikow
betonu PN-B-19701 bezpdrednio przed
1.1. Badanie cementu [21] uzyciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii
- statdsci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej
- ksztattu ziarn 15[15] partii
- zawartg¢ pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej
mineralnych 16[16] partii
- zawartgci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
zanieczyszczé 13[14] partii
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714- kazdej dostarczonej
12[13] partii
PN-B-06714- bezpdrednio przed
18[17] uzyciem
przy rozpoczciu robét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 oraz w przypadku
[24] stwierdzenia

zanieczyszczi

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

139




2 | Badania mieszanki

betonowej przy rozpoczciu robot
- urabialndgci PN-88/B-06250|przy proj.recepty i 2
- konsystencji [8] razy na
zmiare robocz
- zawartaci powietrza w przy ustalaniu recepty
mieszance betonowej oraz 2 razy na zmian
robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie PN-88/B-06250(oraz po wykonaniu
wytrzymatosci [8] kazdej partii
nasciskanie na betonu
prébkach
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 |w przypadkach
betonu w konstrukcji [10] technicznie
PN-B-06262 |uzasadnionych
[11]

przy ustalaniu

3.3. Badanie nagkliwosci | PN-B-06250 [8]|recepty,3 razy w czasi
wykonywania
konstrukcji ale nie
rzadziej ni raz na
5000nt betonu

przy ustalaniu recepty

3.4. Badanie odporni 2 razy w czasie
na wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [8]| konstrukcji, ale nie

rzadziej ni raz na
5000 n? betonu
przy ustalaniu

3.5. Badanie recepty,3 razy w czasi
przepuszczalngci wykonywania
wody konstrukcji ale nie

rzadziej ni raz na
5000 nt betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia naky
przeprowadzé badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmecg:
a) sprawdzenie prawidtowiei utozenia i wigzania kamieni wséciance -
przez ogtdziny,
b) sprawdzenie grubixi $cianki, 2z zastosowaniem dopuszczalnej
odchytki w grubgci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubii spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki,
dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
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d) sprawdzenie prawidlowki wykonania powierzchni i krawdzi
scianki:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchnicianki: co najwyej 15
mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwyej 6 mm/m i najwyej
dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawdzi od kierunku pionowego: co
najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysado,

— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku
poziomego (jéli mur ma podzial na warstwy): co najwgj 3 mm/m i
nie wiecej niz 30 mm na catej dtugsi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie,
sprawdzagc ich zgodné¢ z dokumentag projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzé:
rodzaj materiatu gytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokdciowe,
- grubos¢ tawy,
— zgodna¢ wykonania z dokumentagjprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalg sprawdz& w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtugé¢, wymiary wewretrzne, grubd¢ $cianki -
wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewretrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatoici betonu nasciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,
pkt 3.1),

- $rednicy prtow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacj
projektowg i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polgczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w
celu poréwnania zgodneci zmontowanego przepustu z dokumentacj
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna kBysprawdzona przez ogdiziny
w zgodngci z wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizaégianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000m0
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlega;j
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pigdnacg,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz z&iankami czotowymi?,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z
dokumentacg projektows,
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— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrnykaych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji,
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i paiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentdcianki i skrzydetek lub
montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajévcianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotngciowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kami#& dla budownictwa i drogownictwa.
Podziat i zastosowanie wg
wiasndici fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie n&$iwosci
woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie
mrozoodpornéci metody bezpagrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyosai
nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczericderalnacci na
tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

Roboty betonowezielbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszcgce badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultragwigkowa badania wytrzymakei
betonu nasciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzyodat
betonu nasciskanie za pomaog miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadeen
zawartaci zanieczyszczee obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
zawartaci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.
nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.
reaktywndci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechneggtiu. Skiad,
wymagania i ocena zgoditd
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okienia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do beton6waprzaw
Lepik asfaltowy bez wypeitniaczy stosowara
goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igéas
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica kiciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkety do drewna ze tbem sixowym

Wkety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wynmaga
i badania

Oznadean
Oznadeegktadu
Oznadeen
Oznadeen

Oznageen

Gwadzie budowlane. Gwidzie z trzpieniem
gtadkim, okmgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamierh
podczas transportu
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38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowePapa
asfaltowa na t@amie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkieklanych

40. BN-69/7122-11  Piyty pidniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia natlmego.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania ¢@wt lotnych do
betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdastowe. IBDIM -
1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SPIS SPECYFIKACJI
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OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegbtowa specyfikacja
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IBDi - Instytut Badawczy Drog i

M Mostéow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji tecbomej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zgggczaniem podtoa
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijagca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomrzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia rob6t zwzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowjzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanyrmv OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpujg.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysipujacy do wykonania koryta i profilowania
podtoza powinien wykazé si¢ mozliwos$cig korzystania z nagpujacego
sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukde ustawianym
lemieszem; laynier moze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
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- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjah.
Stosowany sprg nie maze spowodowda niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w OST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®@00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczenia podtpa bezpdrednio przed rozpoczxiem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wéneejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania
podtoza,jest maliwe wytagcznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zggsgczonym
podtozu nie maze odbywa& si¢ ruch budowlany, niezwizany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankaryta w planie
i profilu powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaaktmpany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmmozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odgach nie
wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegéln&i jego moc naley dostosowa do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na @reniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonamissi by
zaakceptowany przez #yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta povweniby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji jetdowej i SST, tj.
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wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miegseskazane przez

Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podipa naley wykonat zgodnie z
zasadami okrdonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podée powinno by
oczyszczone ze wszelkich zanieczysztze
Po oczyszczeniu powierzchni poddod nalezy sprawdzé, czy

istniejace rzdne terenu umadiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rgdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze niz projektowane rgzdne

poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtuja zanizenia
poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni podtoze na gtbokos¢ zaakceptowas przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniapy wymagania obowizujace dla
gornej strefy korpusu, w ilici koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokdciowych i zagséci¢ warstw do uzyskania wartgci
wskaznika zagszczenia, okr&donych w tablicy 1.

Do profilowania podtaa naley stosowa rowniarki. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez kyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podipa naley przystpi¢ do jego
zageszczania. Zagszczanie podipa naley kontynuowa do oshgnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia podipa (ls)

Minimalna wartg¢ Ig dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubbei 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podima 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgrg podiae uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
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obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozko
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna lByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno by
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robd4t zwjzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podiba nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptmwinien on
zabezpieczy podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad
przez roztaenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podipe ulegio nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy am@ przysapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech
geometrycznych i zaggzczenia koryta i wyprofilowanego podita podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego
koryta i wyprofilowanego podioa

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢

bada badar i pomiarow

i pomiarow
1 |Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |ROwna¢ podiuzna co 20 m na kedym pasie ruchu
3 |ROwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla
wyiokoéciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100|m
dla pozostatych drog
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6 Ukszta%tgwanie osi |co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla
w planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drdog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej ni raz na 600
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i ukstdatania osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podioa)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podtoa nie mae rézni¢ sie od
szerokaci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnos¢ koryta (profilowanego podioa)

Nieréwncasci podtuzne koryta i profilowanego podia naley

mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnasci poprzeczne nalbey mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwndasci nie mog przekraczéd 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pozdopowinny by
zgodne z dokumentagjprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzednymi wysokagciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtaa i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by¢ przesun¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wgcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podia
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagszczenia stosuje siporéwnanie
wartosci modutdéw odksztatcenia, to wardé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, oktenych zgodnie z nornBN-
64/8931-02 [3] nie powinna kKywieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wediug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné¢ gruntu podiga powinna by ré6wna wilgotndgci
optymalnej z tolerangj od -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwieksze odchylenia cech
geometrycznych od oksééonych w punkcie 6.2 powinny kynaprawione
przez spulchnienie do gbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000m0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozfdamniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu Heodki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtm,
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- przeprowadzenie pomiaréw i baslalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek doun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ntadu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i pogdo
przez obcazenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roWwaionawierzchni
planografem i tag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji techomej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonaniem warstw odiczajgcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijgca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem warstw oglszajgcych i
odcinagcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z okééeniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw
odsgczajgcych w:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinagjcych - oprécz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw oglszajacych i odcinagcych
powinny spetnié nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D.5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarnratavy odcinajcej
lub odsiczajace]
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarrugtu podicaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw
odsgczajgcych warunek szczelrei musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcigagj.

b) zagszczalndci, okreslony zaleznoscis:

d60

u=—°
le

25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszytmeorzacego
warstwe odcinapcas,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszytmeorzacego
warstwe odcinapcs.

Piasek stosowany do wykonywania warstw gazajgcych i
odcinagcych powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsiczajacych i odcinajcych powinny spetni& wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I'i Il.

Miat kamienny do warstw odgzajgcych i odcinagcych powinien
spetnia& wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtbékniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinajce i

odsgczajgce powinny posiadaaprobat techniczrg wydam przez
uprawniomny jednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ga¥sajacej
lub odcinapcej nie jest wbudowane bezfprednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowandayykonawca
robét powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Poxdow miejscu
sktadowania powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy a@dsajaca lub odcinajca
nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysipujacy do wykonania warstwy odcinagej lub
odsgczajgcej powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spreztu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozé dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zavwitgniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog byé¢ transportowane dowolnymirodkami
transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fodi, brezentem lub tkanitechniczn,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszezarsi w czasie
przewozu,
— ochrony geowtdéknin przez zawilgoceniem i nadmiernggrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, s#azami oraz
przedmiotami mogcymi przebt lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by oznakowana w sposéb umldowiajacy
jednoznaczne stwierdzeniege jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®@00
~Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetntéawymagania okrélone w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Korytoraz z
profilowaniem i zagszczaniem podina”.

Warstwy odcinajca i odgczajaca powinny by wytyczone w
sposob umoeliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaagb®wany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno unhieviad
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci, przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokdciowych. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna b§ taka, aby po jej zagszczeniu osjgnieto grubas¢
projektowan;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylkmie
warstwy odgczajgcej lub odcinajcej o grubdci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykonat dwuwarstwowo. Rozpoczie
uktadania kadej nastpnej warstwy mae nasgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasaywa naley
przed zagszczeniem wymierti kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odzajagcej
lub odcinapcej nalery przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleozpoczyna
od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podianymi czesciowo
naktadapcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nadg rozpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podtanymi czgsciowo naktadajcymi sie, w Kierunku
jej gornej kravedzi.

Nierowndsci lub zagkbienia powstate w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane na biggco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usugdéie materiatu, a do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcingja i
odsgczajgca powinna by zagszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osggniecia wskanika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnejbgr&roctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wghkak zageszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materialt wbudowawmywarstwe
odsaczajaca lub odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kon¢rpadgeszczenia
nalezy oprzet na metodzie obagizen ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkdzemia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zggzczania powinna bhyréowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wartei. W
przypadku, gdy wilgotn&¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotn& kruszywa jest nisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczié wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca
powinien wykon& odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz budowlany do rozktadania i zgagzczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie lmym koniecznej do
uzyskania wymaganej grulioi po zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz&g sprztu zagszczapcego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskmika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyt takich materiatéw
oraz sprztu, jakie kgdg stosowane do wykonywania warstwy odcigegj
i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien kiyzlokalizowany w miejscu
wskazanym przez liyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtékniny naley rozktada na wyprofilowanej
powierzchni podtaa, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowa uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzdrzew
i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdhky nalezy speini
wymagania okrélone w SST lub producenta dotypze szerokéci na jak
powinny zachodz na siebie gssiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy ddipza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinag¢ej lub odgczajgcej, wykonanej
z geowtdknin nie moe odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezagcg wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywat rozktadapc
materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy dowegce materiat i
wykonujace czynndci technologiczne poruszajsie po juz utozonym
materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczajaca i odcinagca po wykonaniu, a przed
utozeniem nas¢pnej warstwy powinny b§ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza giruchu budowlanego po wykonanej warstwie
odcinapcej lub odgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sliich pojazdow
koniecznych dla wykonania wyej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przys¢pieniem do robét Wykonawca powinien wykoha
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robptzedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa
wszystkie widciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtbékniny przeznaczone do wykonania warstwy aoxbgicej i
odsgczajgcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech
geometrycznych i zaggzczenia warstwy odgzajacej i odcinajcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy
odsaczajacej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czstotliwos¢
nie bada i bada i pomiarow
pomiarow

1 |Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |R6wna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 |R6wna¢ poprzeczngd 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne
wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jejakredziach dla
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w planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dlp
pozostatych drég

7 | Grubc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na keadej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej nt raz na 400 rh

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejnraz na
2000 nf

8 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywallecz nie rzadziej ni raz na 600 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukstdalania osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szerokad¢ warstwy nie mae sie rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.R6wnos¢ warstwy

Nieréwndsci podtuzne warstwy odcinajcej i odsiczajacej naley
mierzyé
4 metrow tata, zgodnie z normp BN-68/8931-04 [7].

Nier6wnasci poprzeczne warstwy odcingjej i odsiczajace]j
nalezy mierzy¢
4 metrow tatg.

Nieréwnasci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinagj i odgjczajacej na prostych
i tukach powinny by zgodne z dokumentagjprojektowg z tolerancjy =
0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzednymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracégarl cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mae by¢ przesun¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wgcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
0 wi¢cej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okré&long w dokumentacji
projektowej z tolerang +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgldow technologicznych, zostata wykonana
w dwdch warstwach, nakly mierzy¢ taczng grubaos¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgdém grubdci
Wykonawca wykona napragvwarstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ay&niu
tych rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena gruboi warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcinagej i odsgiczajgcej,
okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesi
poréwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wardé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, gkoeaych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna lBywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zggzczenia naley bad& wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotné&¢ kruszywa powinna b§ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgzce warstwy odsgczajgcej i odcinajcej z
geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajej i odgiczajgcej z
geowtdknin naley kontrolowat:

a) zgodna¢ oznaczenia poszczegO6lnych bel (rolek) geowibknin 2z
okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb icdckenia,

d) zamocowanie warstwy do podia gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentacji projektowej.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nastpito mechaniczne
uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie)sma geowitdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinggej i odsgjczajacej nie powinny mié
takich uszkodza.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okétonych w p. 6.3, powinny by naprawione przez
spulchnienie do gibokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniewkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy
odcinapce]j i odezajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mwarstwy odsczajscej i/lub odcinajcej z
kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozteenie na uprzednio przygotowanym podto
warstwy materiatu o grubiwi i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardow i badlalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1mwarstwy odsczajscej i/lub odcinajcej z
geowltdéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozteenie na uprzednio przygotowanym podto
warstwy geowitdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniegn

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek goun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzeade
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaleho
nawierzchni drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaltho
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nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i poddo
przez obcazenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réaio
nawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdipzu z
zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji tecbomej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijagca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
stosowanej jako og¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy po#éo
stanowg grunty wagtpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowjzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej &
- kruszywa odpowiadajce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczajgce i odcinajce” pkt 2,
- grunty przydatne bez zastrzen, odpowiadajce wymaganiom
podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonamasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej najestosow& ten
rodzaj sprztu, ktory zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajce” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatlow stosowanych do wykonania vays
mrozoochronnej powinien odpowiaflavymaganiom podanym w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odgczajace i odcinagce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®@00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrongp nalezy wykonywat zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy gdsajagce i
odcinapce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przys¢pieniem do robét Wykonawca powinien wykoha
badania:
- kruszyw, wediug zasad okféemnych w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad okébnych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypoéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech
geometrycznych i zagszczenia warstwy mrozoochronnej powinny¢éby
zgodne z podanymi w OST 0B:02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajce” pkt 6.3.
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny
by¢ zgodne z ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy adz=ajace i
odcinapgce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozioenie na uprzednio przygotowanym podto
warstwy materiatu o grubdei i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i baflalaboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogd6lnej specyfikacji tecbnnej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnytdwierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauvijaca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulceniem nas¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw lsdrukcyjnych
nawierzchni g:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjegredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
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- uptynnione asfaltysrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zeszanek mineralno-

asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994%, [5

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-9813],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2da zgod
Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podandEmA-94

[5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-B&12].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne ziwycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zaycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno by ustalone w zalenosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakcewtme przez layniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magpowodowa& utraty cech
lepiszcza i obnienia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych
wyposaonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dpsm
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lulelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikétalswych.

Emulsje mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniemdh.

Nie naley stosowd& zbiornika walcowego legcego, ze wzgddu
na tworzenie si na dwej powierzchni cieczy ,koucha” asfaltowego
zatykajgcego pé&niej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej najeprzestrzegé
zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysipujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagpujagcego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s¢ uzycie urzmzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna bhywykonana z twardych elementéw czysacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszacpezylegapcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna poséachackkie
elementy czyszcace i stwwy¢ do zamiatania. Zaleca giuzywanie
szczotek wyposaonych w urazdzenia odpylajce,

- sprezarek,
- zbiornikow z wod,
- szczotek ecznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé¢ skrapiark
lepiszcza. Skrapiarka powinna dwyposaona w urzdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie ngstjagcych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujcej lepiszcze,

- predkosci poruszania si skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany
termicznie tak, aby byto mdiwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewhirozktadanie lepiszcza z toleranct
10% od ilcsci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadgjych izolacg termiczm, zaopatrzonych w
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urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonyded dos¢gpem
wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach podum&iem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nieclla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emupsjinny by
przedzielone przegrodami, dzigglymi je na komory o pojemnici nie
wickszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna méewykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emuyspvinny by czyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE®@00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usani luznego
materiatu, brudu, btota i kurzu przyzuciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod &nieniem. W miejscach trudno dagtnych
nalezy uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezgoednio przed skropieniem warstwa powinnacby
oczyszczona z kurzu przyzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnadgczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie
lepiszczem moe nasgpi¢ dopiero po wyschriciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniazmdyé wilgotna.

Skropienie warstwy moe rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dephych recznie (za pomog
weza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny miei¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyQ)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40 "
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigge]
wymagan lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna b§ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsgw
odparowania wody z emulsji. W zaleosci od rodzaju uytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpiec&ykropiog warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczg tylko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien
przeprowadz¢ probne skropienie warstwy w celu okitenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i ok§kenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do sfi®nia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowadla kazdej dostawy wtdciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. . Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza TR
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa lepkosé EmA-94 [5]
2 |kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2.Sprawdzenie jednorodioi skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzé kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowtewalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie idej nizej  potozonej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniewods lub
uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysztze

Cena 1 m skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i bafdlalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetragfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioA&N do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 4§k rozkiadanego
lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do steapia pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje atfale EmA-94.
IBDIM - 1994 r.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00+ 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00+ 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ........

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDi - Instytut Badawczy Drog i

M Mostow
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 1998

SPIS TRESCI

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecbomej (OST) g
wymagania ogélne dotygzre wykonania i odbioru robét zgwtanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stlabowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijagca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopurygy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewo6dzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21bbiejmujg OST:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabMianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliznago
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji jeldowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychl[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapacy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotnei kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowjzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami ganymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OSTtdozacych
poszczegdblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stalmiWanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabikanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilianago
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krugzy
stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyozh
poszczegOlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stazbMianego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliznago
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oképna wediug PN-B-06714-15
[3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia

Frakcje
o0 _piaskowa iwirowa 0
90 4 / 10
80 ALY /
S ] L / 30
60 / // ‘0

N

50 v / 50
-

40

Prrechodzi przez Sifo,

Pozostaje na sicie, %

o V4 - 60
30 /// ) ped )
B = :
o =2 T %0
0 o 100
00750.125 025 05 1 2 L 638 181620 315 63

8ok oczka sita, mm

podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na
podbudowy

wykonywane metogstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowzasadnicz (g6rng warstwe) lub podbudow
jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudowwpomocnicz (dolng warstw)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byiagta i nie mae

przebieg& od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorrdegywej
granicznej uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najwkszego ziarna

kruszywa nie mae przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrélone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa | Kruszywa —_—
Zuzel .

naturalne tamane Badania

wtasciwosci Podbudowa wedtu

Lp. | Wyszczegblnienie
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zasa pomo|zasal pom | zasa| pomo

d- c- d- oc- d- c-

nicz | nicza|nicz | nicz | nicz | nicza

a a a a
Zawartg¢ ziarn od | od2|od2|od2|od?2| od2| PN-B-
mniejszych nk 2 |do 12| do do do |[do 12| 06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 10 -15 [3]

10
Zawartgeé PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie -15 [3]
wigcej niz
Zawartg¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35| 40 i i 06714
%(m/m), nie wkcej -16 [4]
niz
Zawartageé
zanieczyszcze 1] 1 |11 1] 1 g?&igi
organicznych, [1]
%(m/m), nie wkcej
niz
Wskaznik piaskow
Do piq-cio-lfrotnymy od |od 30| od od ) ) BN-
zageszczeniu 30 |do 70| 30 | 30 64/8931
metody | lub Il wg (;8 38 (;8 -01 [26]
PN-B-04481, %
Scieralng¢ w
bebnie Los Angeleg
a) scieralnas¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, 35 45 35 50 40 50
nie wiecej niz PN-B-
b) é§cieralnas¢ 06714
cze$ciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 |-42 [12]
petnej liczby
obrotow, nie wegcej
niz
Nashkliwosé, PN-B-
%(m/m), nie wecej 2,5 4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]
Mrozoodpornéé, PN-B-
ubytek masy po 25| 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-

Rozpad
krzemianowy i - - - - 1 3 06714
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zela- -37 [10]

zawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wkcej 06714
niz -39 [11]
10 | Zawartg¢ PN-B-
zwigzkow siarki w 1 1 1 1 2 4
przgliczeniu na 02%7194
SO;, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
11 [ Wskanik nosnosci
Wpoe Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy 120 - 120 - 120 - 06102
zageszczeniu ¢ = [21]
1,00
b) przy
zageszczeniu § =
1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczajaca

Na warstw odsaczajacg stosuje sg:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinapca

Na warstw odcinapca stosuje s§:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowidknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wkziwosci kruszyw

Do ulepszania wieciwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza i stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowairzez
Inzyniera.

Rodzaj i iles¢ dodatku ulepszajcego naley przyjmowa zgodnie
z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd& wod¢ wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysipujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykd&zsic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasaych w urzdzenia
dozujgce wodt. Mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub syagznych do
zageszczania. W miejscach trudno dephych powinny by stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozé dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zavwitgniem.

Transport cementu powinien odbywai¢ zgodnie z BN-88/6731-

08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywsde zgodnie z

wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MeE@00
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrélone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z pifwaniem i
zageszczeniem podipa” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Ryutozona na poditeu zapewniagcym
nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naley sprawdzé¢ wzorem:
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D15
d 85

<5 (1)

w ktorym:

D.;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodsPd ziarn
warstwy podbudowy lub warstwy odszajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsP@ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mpe byt spetniony, naley na poditau
utozy¢ warstwe odcinapca lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne witdciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza siz warunku:

d
20 < 1.2 (2)
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®i% ziarn gruntu
podtoza, w milimetrach,

Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadgja wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca si na geowitékninie w iléci 90% (m/m);
wartos¢ parametru @, powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanpodbudowy
powinny by wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rkdach
réownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaagb®wany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ubhiovia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odgach nie
wigekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci
optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantagych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgdu na konieczn& zapewnienia
jednorodndci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wygukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o
jednakowej grubéci, takiej, aby jej ostateczna grubopo zagszczeniu
byta ré6wna grubéci projektowanej. Grub& pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
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podbudowy powinna by roztozona w spos6b zapewnigjy osiggniccie
wymaganych spadkoéw i ezinych wysokdéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokdciowych. Rozpoczcie budowy kadej
nastpnej warstwy mae nasjpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna
odpowiad& wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadkmie nawilgocony,
powinien zostd osuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelie
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna kyzwilzona okr&lona iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgofdanieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wardoi, mieszank
nalezy osuszy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiadé& przyjetemu poziomowi wskanika nasnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢r budowlany do mieszania, rozkltadania i ggggzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz st
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dumla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mae przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aemiem nas¢pnej warstwy,
powinna by utrzymywana w dobrym stanie. deli Wykonawca kdzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obowzany naprawé wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napwawiktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obgida Wykonawe robaét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysidpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robgtzedstawé
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te
powinny obejmowd wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
roboczej najed_no
badanie (rf)

Minimalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnci¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyweii

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontra} zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

IN

2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocer wszystkich wiaciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaonv sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cze¢stotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygeych cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z
kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOlnienie badai Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposOb cigty planografem

2 |Rownas¢ podtuzna albo co 20 m tatna kazdym

pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
Rzedne wysokdciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

~N~Njlo|lo|b~|w

Grubaos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kadej dziatce

191



roboczej, lecz nie rzadziej ai
raz na 400 rh

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojac
na kazde 1000 m
- ugiecie sprzyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukstdalania osi w
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mpe rézni¢ sig od szerokdéci
projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragenikOéw szerokd¢ podbudowy powinna by
wicksza od szerokixi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazam w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnos¢ podbudowy

Nierdwnasci podiuzne podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy tata
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowg
tata.

Nieréwnasci podbudowy nie mog przekracza:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaolwimny by¢
zgodne z dokumentagjprojektows, z tolerancg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzednymi wysokagciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracZa 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego parto

O$ podbudowy w planie nie m@ by¢ przesun¢ta w stosunku do
osi projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubaos¢ podbudowy nie moe sig rozni¢ od grubdci
projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik . Minimalny modut
7 zagszczen Mak.symalne uggcie odksztal-cenia
kruszywa | ia ls nie | SPTeZyste pod kotem, mierzony plyt o
) mniejszy mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Wpoe Ni€
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg| drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia E,
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaguwyicksze
odchylenia od okrdonych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gdokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroka¢ podbudowy jest mniejsza od szerako
projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubcs¢ do potowy
szerokd@ci pasa ruchu, dotenie materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgzdém grubdci,
Wykonawca wykona naprasvpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvayodpowiedng
gtebokosé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wtaciwosciach, wyréwnane i ponownie zagzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wy&niu
tych robdt nastpi ponowny pomiar i ocena gruboi warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy ldzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niegihne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez lyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawocadpudowy
tylko wtedy, gdy zanienie ngnosci podbudowy wynikio z niewlaciwego
wykonania rob6t przez Wykonawcodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000m0
~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowy, SST i
wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytpe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyazre podstawy ptatnizi podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 m?* podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabikanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilianago
mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekrgu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci zanieczyszczie obcych

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ziarnowego

PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasgkliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metody bezpagrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci zanieczyszcze organicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci siarki metod bromowy

PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpaduzelazawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnadsci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natmealdo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatoe
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natmealdo
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegwptku. Sktad
wymagania i ocena zgodAoi

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

sktadu

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betamapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kyuwsz
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i regwchnia

z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo ka&mnhe tamane

do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie azskka
piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utad
odksztatcenia nawierzchni podatnych i po#

40
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przez obcizenie plyy

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réveio
nawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar g¢égpodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi
potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tLAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Warszawa 1998

196



SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

L WSTEP ottt ettt ettt ettt n et en 27
2. MATERIALY oot 27
CREST =1 ¥ i T R PORTT 28
4. TRANSPORT ..ottt 28
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt 29
7. OBMIAR ROBOT ettt ettt ettt e e e et e ettt e e e et ee s 29
8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt ettt ee e e et e et e et e e e et e e ees 30
9. PODSTAWA PLATNOSC oottt ettt ettt et eee e
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt
1. WSTEP
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wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamego
stabilizowanego mechanicznie.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauvijaca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopunygy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewo6dzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meidenie -
jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi wargtw
nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegzgodne z obowjizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami ganymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnet k4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaruzskyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdmystabilizowanych
mechanicznie powinno kbykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoniawsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojmd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04004
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podtoa powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaga
ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. M&agania
ogo6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieikzyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 3@% powyzej
70%, szczego6towe warunki i wymagania dla takiej padowy okréli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgzce rozktadania i zagszczania mieszanki podano
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z gryw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien koyna¢
odcinki prébne, zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiad@&ymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaga
ogo6lne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysidpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona
badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04004,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie
robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyMymagania
ogoblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogtpkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i
odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizoago
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnet pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuajnnapraw podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reaep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie roztponej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i baflalaboratoryjnych okrg&lonych w
specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolne specyfikacje techniczne

SST - szczegoétowe specyfikacje techniczne
IBDiIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
CZDP - Centralny Zaragd Drog Publicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wijzacej, wyréwnawcze] i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji niawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poraszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeOgSII(,(\I)%ESZ/?;g;WyCh

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrélony sposob, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegj
asfaltu do materialdbw mineralnych oraz gkégza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wgdmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci 53 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zldbonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dok.

1.4.11.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowdé asfalt drogowy spelnigfy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ctemnie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugelsiaZ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiad& aprobag technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1LlubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | Kkl I, IIl; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Ml I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) inne pochodzenia  w{ pyly z odpylania -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdem scieralnaosci w bebnie kulowym, pozostate cecH
jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilégci < 50% m/m we frakcji grysowej \
mieszance z innymi kruszywami, w §l@ < 100% m/m we frakcj
piaskowg oraz kwarcyty i piaskowce bez agiczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2.

Wymagania wobec
wyréwnawczej
asfaltowego

materiatéw do

warstwy gimicej,

i wzmacnjaej z betonu

_ ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1 Il;gat.1, 2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, Il; gat.1, 2 | kl. I, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w
tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaaych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

206



2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych me odbywa& si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanychegz Inzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeirmeworkéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnya@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjnveaztsici asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 od 0 dol€ od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu |45 pp |lubod 04lubod O 14,50 14020 |do16 |do12,8
do 12,8 |do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 5974 | 3862 70-88 | 73+100
8,0 54+83 6293 90+100 | 54+67 | 30+50 6380 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55:70 57+75
4.0 40+70 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 | 21+36 30:42 35:48
zawartgcé

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 2752 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 1031 17+33 15:34 10+17 1528 1018 1623
0,18 7+23 13:25 13+25 7+12 12+24 8+15 12=17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 57 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4,556 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach odr1d
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mial@ej BA od 0 do
20 mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki srialnej BA od 0 do
16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nrial@ej BA od 0 do
20 mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki srialnej BA od 0 do
20 mm (mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nriaml@ej BA od 0 do
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16 mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmrial@eej BA od 0 do
12,8 mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢bustalony na
podstawie bad@a probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetniéd wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazgca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunigadi3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawirspetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigca, wyrOwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

213



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-befaych oraz
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKR2 | KR3doKR 6
1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =585 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoe’rnlenle wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, insttcje -zeszyt nr
48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMM
2) proébki zagszczone 2 x 50 uderzieubijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do

warstwy wigzgcej, wyrownawczej

i wzmacniagej

asfaltowego oraz orientacyjne zawadto asfaltu

z betonu
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75:100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 3252 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawart@c
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 1630 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5:15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3=5,8| 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnybd warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej | wzmacniagej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do
20 mm do warstwy wizgcej, wyréwnawczej i wzmacniagej
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do
16 mm do warstwy wjizgcej, wyréwnawczej i wzmacniage]
nawierzchni drogi o obgzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkineralnej BA od 0O
do 12,8 mm do warstwy wiacej, wyrownawczej i
wzmacniapcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub

KR2
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

90 / 10

80 i A / 20
= T A
°. 70 /] 30
2 /!
% [ 7 - o
aq) 60 A 40 O\.
8 7L 1700 g
o K]
N 50 4 s0 O
g _ 4 ol | c
= @
& 40 /7 60 T
N — e BN - 8
o

e o 8

30 ) / k}»ﬁ\ T

20 - 80
,lr/ SR IO T T | o
A I HEEN
10 90
"/— T T N_‘
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 895 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

217



Rys. 11.
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkineralnej BA od 0
do 20 mm do warstwy wizgcej, wyréwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkineralnej BA od 0
do 25 mm do warstwy wjzgcej, wyréwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgizeniu ruchem od KR3 do KR6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 13.

do 16 mm do warstwy
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR

wyréownawczej

6

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkineralnej BA od 0
nawierzchni dirog

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-Hefaych i warstwy

wigzacej, wyréwnawczej
asfaltowego

oraz

wzmacnigjej z

betonu

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy|
Wwigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga i >16,0 £22)°
Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do5 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jvv\éy%/((a)lmeme wolnej przestrzeni w prébkg ng 65,0 do 80.0 <75.0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrujlec- zeszyt nr 4§
[16],dotyczy tylko fazy projektowania

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta&

wstpne,

powinno b§ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z regepopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu,
przy uwzgednieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtawa temperatug. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podebpowinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralry WigzaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza @ wieksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelpggm okreélonym w SST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilkxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\:avyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowan¢go
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowadtej
powierzchni 0d02do05

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe naley skropt emulsp asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego goaenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltol) uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilkxi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; ordenjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukltadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cmi + 18 C dla
wykonywanej warstwy gruldgsi < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartezi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyincpEébki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchti
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka
# 0,075mm +2,0 *1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjigbtowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitn, jakie kdg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przezivera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk
wyposaong W uklad z automatycznym sterowaniem griddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbyivasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przgj walca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie

mniej niz;

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia ulbonej warstwy powinien hy zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ftza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsgma asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywania @&tz roboczych powinien ltyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkagszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiiaboratoryja z tolerancy
okreslong w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypelniacza.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbéw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowe;j Zor cugly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceri®alnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreflac na prdébkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaré6w wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar knych niwelacji podtinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podhline i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bggodna z
dokumentaej projektows, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] tgij
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwnaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W_ar-stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@Enkach prostych i na
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancj 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubgé¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktérej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. #¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. aZta powinny by catkowicie zwijzane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikbéw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolia tekstue, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh s¢ i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie | wolnha przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jéjansport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzehr obcych i krawznikow,

— skropienie mjdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwargftowe. Pakowanie, znakowar
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi sambodowe. Pomiar rowroi nawierzchni planografer
i fata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gdwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw897

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocke#onej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéwyg WN-

EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatoenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, ®Wszawa 1997:
. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnysj (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rownizeinnych OST
uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

U WN PP

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut
Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z GeneralDyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doborepiszcza asfaltowego
do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typamh konstrukcji
nawierzchni podatnych i poétsztywnych”, ktéry byt getawg opracowania
OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanaeralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i olggénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE30 35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 A,B,C DE30
DES8O A,B,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowse 50/70 50/70
do warstwy Tablica E | DESO A,B,C| DE30 'ADEB38
scieralnej (beton DE150 A,B,C g
asfaltowy, A,B,C! DE80 ADE8(§’1
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mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

A,B,

Cl

Uwaga:® - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchnogatnych i

potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegigtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zapgtjacy asfalt D-50 wg PN-
C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zagtijacy asfalt D-70 wg PN-

C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe twgzne

techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut

Badawczy Dr6og i Mostéw w porozumieniu z GeneralDyrekcjg Drog

Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdaiwosci dla asfaltéow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.

Podzial rodzajowy i wymagane Wetawosci asfaltow

Informacimstrukcje

drogowych o penetracji od Z2®,1 mm do 3380,1 mm wg PN-
EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wtasciwosci Metod Rodzaj asfaltu
a
badani| 20/ | 35/ | 50/ |70/10|100/1|160/2|250/3
a 30 | 50 | 70 0 50 20 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja W 0,1n|\P1N4'2EGN 20- | 35-| 50-| 70-| 100-| 1604 250
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25°C

30

50

70

100

150

220

33(

Temperatura
migcknienia

PN-EN
1427

55-
63

50-
58

46-
54

43-51

39-47

35-43

30-38

Temperatura
zaptonu, nie
mniej niz

PN-EN

°C | 22592

240

240

230

230

230

220

220

Zawartacsé
sktadnikow
rozpuszczal-
nych, nie
mniej niz

PN-EN

0,
% 112502

m/m

99

99

99

99

99

99

99

Zmiana
masy po
starzeniu
(ubytek lub
przyrost) nie
wiegcej niz

%
m/m

PN-EN
12607-

0,5

0,5

0,5

0,8

0,8

1,0

1,0

Pozostata
penetracja
po
starzeniu,
nie mniej
niz

PN-EN

0
% 1426

55

53

50

46

43

37

35

Temperatura
mieknienia
po
starzeniu,
nie mniej
niz

PN-EN

°C ol 1427

57

52

48

45

41

37

32

WL

ASCIWOSCI

SPECJALNE

KRAJOWE

Zawartaosé
parafiny,
nie wiecej
niz

% PN-EN
12606-
1

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

Wzrost
temp.
migknienia
po
starzeniu,
nie wiecej
niz

PN-EN

°C ol 1427

10

11

11

10

Temperatura
tamliwosci,
nie wiecej
niz

PN-EN

°C 112503

Nie
ok-
resl

Sie

-10

-12

-15

-16
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest metlem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonaniadibioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na daxh i ulicach.

Tres¢ ogoblnej specyfikacji technicznej jest aktualna caen 31 stycznia
2011 r.

Przy sporadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbiorabdt
budowlanych naley uaktualnt przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.

SPIS TRESCI

VLY 1 Of = RO 234
2. MATERIALY oot 236
CIEST =] = ) TSP 242
4. TRANSPORT ..ottt ettt et e et ettt et e e e et et et e et e e e e ereeeeas 242
5. WYKONANIE ROBOT .ottt ettt ettt 243
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ettt ettt 251
7. OBMIAR ROBOT oottt ettt ettt ettt ettt e et e ereeenaes 258
8. ODBIOR ROBOT .ttt ettt ettt et ettt e et ee e e eeee s 258
9. PODSTAWA PEATNOSC oot 258

10. PRZEPISY ZWIAZANE ....coooviieieeeee ettt 259

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania

i odbioru rob6t budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zwianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matezmt
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczneykonania i
odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dprach krajowych.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1][4WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki minamasfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcigszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi Zaktadowy kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego nioa wykonywa dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okilenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaégo o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11sS
KR 3-4 AC8S, AC11sS
KR 5-6 AC8S, AC11S%

Y'Podziat ze wzgddu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania olgéen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowch lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wgmionych w tablicy
2 mozna stosowd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waysicieralnej z
betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy
AC11Ss 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinéawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54] 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej ni C PN-EN 22592 230 230
[62]
4 Zawartageé
sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
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2

3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub

%

PN-EN 12607-1 0,5 0,8

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja|
Do starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura °c | PN-EN 1427 [22]| 48 45

niz

migknienia po
starzeniu, nie mniej

WELASCIWOSCI

SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny,

: LA % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °c | PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura o
tamliwosci Fraassa, c PN'?;9]12593 -8 -10

nie wiecej niz

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyzdlimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych

Wymaga o Metod | Jed- polimerami (PMB)
ne | Viaew | a | nostk 45780 - 55 45/80 — 65
podstaw 0s¢ adan| a wymaga | klas | wymaga] klas
owe 1a nie a nie a
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni i
ch Penetrac Fé';l\l 01
temperat| ja ' 45-80 4 45-80 4
o 1426 mm
u-rach w 25°C
[21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Kon.syst Tempera | PN-
encja w tura EN
\f/]vysokm micknien | 1427 C > 55 7 > 65 5
ia [22]
temperat
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u- rach

eksploa-
tacyjnyc
Sita N
rozciaga | 44549
nia
(mata [PSI?I] Jlcnt ZSECW 250(\;\/ 3
predkos¢ EN
rozciaga | 13793
nia) [57]
Sita PN-
rozcigga EN
Kohezja | nia 13587
w 5°C [53] a
(duza PN- Jlcnt NPD NPD? 0
predkos¢ EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
Wahadto
Vialit i )
(meto-da| jcaog Jien? | NPD NPD? 0
uderzeni [54]
a)

1 2 3 4 7 8
Statosé Zmiana % ~ 05 ~ 05 3
konsyste | masy - '
ncji Pozostat PN-

(Odporn | a EN
0$¢ penetracj| 1426 % > 60 > 60 7
na a [21]
starzeni
PN-EN EN
12607-1 | 4Y 1427 | °C <8 <8 2
lub -3 | Micknien | 755
[31] ia
PN-
Inne Tempera EN
wiasciw | tura ISO °C > 235 > 235 3
osci zaptonu 2592
[63]
Wymaga | Tempera PN- °C <-12 < -15 7
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nia tura EN
dodatko | tamliwos | 12593
we ci [29]
Nawroét
sprezyst PN- > 50 >70 3
y w 25°C EN %
Nawroét 13398
sprezyst [51] NPD? NPD? 0
y w 10°C
PN-
Zakres 15(;\'23
plastycz (59] °C TBR® TBR® 1
nosci
Punkt
5.1.9
éSétabllno PN-
magazyn EN
owg—ni)::\ 13399
Ro6znica El\zl] °C <5 <5 2
Lermperat EN
migknien }g22]7
ia
. PN-
’S’tabllno EN
fncagazyn 13399
owa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD? 0
f. PN- mm
Rdznica
Wymaga enetracj EN
ni;’ 9 P I 1426
dodatko [21]
Spadek
we tem-
PN-
peratury EN
mig- 12607
knienia 1
o 1 [31] °C TBR® TBR 1
starzeniu
PN-
wg PN-
EN
EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawroét PN-
spre- EN o
zysty w 12607 & z 50 = 60 3
25°C po -1
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starzeniu| [31]
wg PN- PN-
EN EN
12607-1 | 13398
lub -3 [51]
[31]
Nawroét
spre-
zysty w
10°C po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD? 0

®NPD — No Performance Determined (Wtawos¢ uzytkowa nie
okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w
zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien djzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bymagazynowany w zbiorniku
wyposaonym w system grzewczy goedni z termostatem kontrolggym
temperatu¢ z doktadndciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naley unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz wdik
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwmégo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa DD [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeilnia&zuszywa
powinny spetnié wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach
zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paoskladowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypatza
powinno st odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiza
asfaltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni przyczepné¢
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporf® mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalg dobra® i zastosowa $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywodikgrze warte¢
przyczepndci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowialavymaganiom okrélonym
przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okl@enych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pakzen technologicznych (tj. ziczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykoagago w
réznym czasie oraz spoin stanogeiych pohczenia rénych materiatéw
lub polaczenie warstwy asfaltowej z ugdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczagcymi, naley stosowd:

a) materiaty termoplastyczne, jak &my asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

b) emulsg asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubaos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wgido
— nie mniej niz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5

cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dobhwe tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkad&heslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krapdzi naleey stosowd asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami VRN-EN 14023
[59] ,metoda na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagwica z
warstwg scieralm) nalezy stosowd& kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug HENl 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tabli2a tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadiem-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na ge@o.

Emulsj asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach poéewrych z
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nalewaniem od dna. Nie nadg nalewa emulsji do opakowa i
zbiornik6w zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zé&leosci od potrzeb,
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania ze spkzu dostosowanego
do przyjetej metody robaét, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ggiym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, o d
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnbD
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszcgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowykab
termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naliey przewozt w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia
umozliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozé dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozi w sposo6b chronicy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whypacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umléwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamketiych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opekdach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieglla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w
przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich
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(moze zachodzi wydzielanie wodoru i grbba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zadeosci od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankavimma by
zabezpieczona przed ostygreiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoimampowinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwiHania tych powierzchni mima wywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagpe szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MeE@00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralndadtowej (AC5S,
ACB8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaatos¢
lepiszcza podaneasw tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamainego i
tamanego, to nakey przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang s
w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawvaatos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwgieralnej dla ruchu KR1-
KR2 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S ACI11S
Wymiar sita #, od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
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Zawartasé

Iepiszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavaatos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwygieralnej dla ruchu KR3-
KR6 [65]
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartas¢ lepiszcza, Bmins,s Bmins,42
minimum”

)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okrdona przy zataonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/finJezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inf g¢stos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartaci lepiszcza podapwartos¢ nalezy pomnazy¢ przez

wspoétczynnik @ wedtug

rébwnania:
2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wkziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwys$cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
WarunKki
Witasciwosé zageszcza | Metoda i warunki| AC5S AC8S | AC11s
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartasé C-1-2:Ubij PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
WOlnyCh anie, 2x50 [33]' Vmaxs,o VmaxS,O Vmaxs,o
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przestrzeni uderze p. 4
Wolne .. VFBmin7 | VFBminz
przestrzenie aCﬁiléz’zuféJo PN-EN 12697-8 | VFB,,75 5 5
wypetnione uderza [33], VFBnines | VFBming | VFBming
lepiszczem pP-5 3 3
Zawartaosé
wolnych C.1.2,ubij - -
przestrzeni | anie, 2x50 PN E[N:))311?697 ® VMAgingq | MAmin | VMAi,
w mieszance | uderzen p. 5 1 1
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporngé¢ na | C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35| w 40°C z jednym| TSR, ITSRy, | 'TSReo
wody @ uderzer cyklem
zamraania,
badanie w 25°C

AUjednolicom procedue badania odpornii na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zadczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wkziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwyscieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC8S | AC11sS
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartas¢ C.1.2,ubija _ _
wolnych nie, 2x50 PN-EN 126‘?7'8 [33], \</m'"2'° \</m'"2'°
przestrzeni uderzer P max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporngé na C.1.20, metoda B w WTSur | WTSur
deformacje trwate| watowanie, powietrzu, PN-EN 0,50 0,50
2 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C,| F RPar | PRDair
10 000 Cyk|| [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubija przechowywanie w
dziatanie wody nie, 2><’35 40°C z Jedpym cyklem| ITSRy ITSRy
uderze zamraania,
badanie w 25°C"

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odpornii na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zadczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwys$cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Witasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC8S | AC11s
a wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartaosé C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 126;97-8 [33], \</min2,o \</min2,0
przestrzeni uderze P max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odporngé na C.1.20, metoda B w X\QIS“R W;I-SS:'R
deformacje trwate| watowanie, powietrzu, PN-EN ; '
) Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C,| F RPar | PRDar
10 000 Cykll [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubija przechowywanie w
dzi . nie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSRyg ITSRy
ziatanie wody , L2
uderze zamraania,
badanie w 25°C"

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odpornii na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gognco w
otaczarce (zespole maszyn i yodzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowegszrianki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltgwe

otaczarkach, w tym tade wsktpne, powinno by zautomatyzowane i

zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny lByokresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nake dodawa odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatdwan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadfoia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamvym
(roboczym) nie mae przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/89.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢byysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatapermtue wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmamki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
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mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. M tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfa&jp
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najsaa temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezfr@dnio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnkisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 _ od 140 do 180
\é\g‘/e;gr‘)dzajowy' od 130 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mamhmeo-
asfaltowej powinny zapewkhirownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania etizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtawosci
objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwa avigca lub stara
warstwascieralna) pod warstwscieralm z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosfatlduznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwné&¢ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadarogi
publiczne [67]. W wypadku podfm z warstwy starej nawierzchni,
nierownasci nie powinny przekraczawartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwioi podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrowy lub
robwnowazng metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierobwnas¢ podtoza
drogi pod warstve
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ydzania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnaici sa wicksze ni dopuszczalne, to natg
wyréwnat podioze.

Rzedne wysokdciowe podiaa oraz uragdzen usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczagcych powinny by¢ zgodne z dokumentagj
projektowg. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podéonaley usumd.

Nierdwnasci podioza (w tym powierzchnd istniejgcej warstwy
scieralnej) naley wyrownat poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtou taty z materiatu o mniejszej sztywéa (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nateusum¢, a powstate w
ten sposOb ubytki wypetdimateriatem o wiéciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeénbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia meédzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podéopowinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podim naley wypetni¢c odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 8811 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki gpan
zmegczeniowych lub spkan poprzecznych zaleca gistosowanie
membrany przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubrapat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obedmo Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgsdnwtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowé
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
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produkowa& mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowamn po ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadnii pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwclseigo
zarobu, z uwagi na nmiwg segregacgj kruszywa.

Mieszank wyprodukowamn po ustabilizowaniu i pracy otaczarki
nalezy zgromadz¢ w silosie lub zatadow@ana samocho6d. Préobki do batla
nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z megoakreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow dynier podejmuje decyzjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysdpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celefuitienia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemiarunkéw
zagszczania.

Odcinek prébny powinien kiyzlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 i, a diugaé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz speru jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mae przystpi¢ do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przez miyniera technologii wbudowania i zagzczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwasgi nawierzchni jest uzabmione od
zapewnienia pajczenia medzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie podczenia médzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydny warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wjzacej
asfaltowej), przed utbeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w ilgci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/fa przy czym:

— zaleca s¢ stosow@d emulsg modyfikowamny polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podim oraz
porowatdgci mieszanki ; jéli mieszanka ma wikszg zawartag¢
wolnych przestrzeni, to naky uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulceniu warstwyscieralnej uszczelnig.

Skrapianie podisa naley wykonywa rownomiernie stosujc
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczyadtowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dospnych (np.scieki
uliczne) oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczagcych. W razie potrzeby upzdlzenia te naley zabezpiecz§
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przed zabrudzeniem. Skropione podéonalery wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmianorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podéopowinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowegelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ragnpamontowan na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowyw& na podicu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.471.5
Temperatura podtoa pod rozktadas warstwe nie maze by¢ nizsza nk
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltpywewinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia waggu doby nie powinna bynizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura oexta mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pattoNie dopuszcza si
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejdczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltolwy
dodatkiem obniajagcym temperatug mieszania i wbudowania nadg
indywidualnie okrdli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wisxi 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubéci 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubéci +5 +10
<3cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnéawvarunki
podane w tablicy 14.

Tablica 14. Witdciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaosé

Typ i wymiar grubos¢ warstwy zameszczenia wolnych
mieszanki technologicznej gt;[o/] przestrzeni w

[cm] 0 warstwie

[%(v/V)]
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AC5S, KRI1- 2,0 + 4,0 > 98 1,5 = 4,0
KR2
AC8S, KRI1- 2,5+ 4,5 > 98 1,5 + 4,0
KR2
AC11S, KRI1- 3,0 = 5,0 > 98 1,5 + 4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0<5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0 = 5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢chwbudowywana
rozktadarly wyposaong w uktad automatycznego sterowania grgbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeaojtaprojektowg. W
miejscach niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna lBysprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzebawarstwy).

Warstwy watowane powinny yrownomiernie zagszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltego naley
stosowd& walce drogowe stalowe gtadkie z wlowoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcze¢ wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzeai@znakowaniu
materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, géikat
zgodnaci, deklarac¢ zgodnagci, aproba¢ techniczrm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona& wtasne badania wkxiwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét, okr’idone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki balaVykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzied si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawdwynzyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawclub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jdkanateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdpiszczy i
materiatdw do uszczelnfeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrélone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbdna staranndécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchyhie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalsg niezwtocznie
usumé.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na
jego zadanie. Ireynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej odpzas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubéci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroddoi powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakixi wykonania podczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegbadaniami layniera, ktdrych celem jest
sprawdzenie, czy jakd materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia¢ddo uszczelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe}aczenia itp.)
spetniap wymagania okrgélone w kontrakcie. Wyniki tych badass
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w gpopowiadomiony o ich
terminie, jednak nie gdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowd P
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartas¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura nmeknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartaé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢é

2.4 Grubaos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartas¢ wolnych przestrzen®)

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni

jedna proébka; w razie potrzeby liczba préobekza@osté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budoWykonawca ma
prawo zagda¢ przeprowadzenia badakontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspdOlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdw egciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mae by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy ng 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzg¢dniane g wyniki bada kontrolnych i bada
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkowoziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawea: ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do
ktérych istniep uzasadnione wtpliwosci ze strony lyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bajla

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekogzyprzemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw naley ocenia na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejgdavbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow&j)yjatkowo
dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

253



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubé¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubads¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okleng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiega od projektu
0 wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchnii sredniej
wartosci grubosci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawierd co najmniej jedn dzienrg dziatke
robocz. Do odcinka czsciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednia
arytmetycznm wszystkich pojedynczych oznaczegrubaosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grusm warstwy oraz ildci
materiatu na okr&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubcici oraz

ilosci

1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza niz 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krawnikami,
powierzchnia wgksza niz 1000 nf lub
— warstwascieralna, ilg¢ wieksza niz 50
kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilg¢ wieksza niz 50 =
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie gruizd < 25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest
uktadana z opdnieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowdzuje wartad¢ 25%, a do 4cznej grubdci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrane wskanikiem
zageszczenia oraz zawarfoig wolnych przestrzeni, nie me
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przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej &elavosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej naley wykonywat wediug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartas¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie 2Bo
wykroczyé poza wartdci dopuszczalne krdone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nayebad& nie rzadziej nt co
20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny Bygodne z dokumentagj
projektows, z tolerancg £ 0,5%.

6.4.2.5. R6wné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwndéci podtuznej naleey wykonywat w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i dr6g wyszych klas nalgy stosow@& metod pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne warfoi wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okieno w rozporadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nale stosowd& metoct z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowaznej,
mierzac wysokas¢ przeSwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rownoé podiuzna jest okrélona
przez wartd¢ odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowloi rozumie s¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzonm powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wamabwskaznika
rownoéci IRl warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nie powinny bywi¢ksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje st wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchmi,
prawymséladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wadoi wskaznika réwndaci podtuznej IRI
warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni wsvkvazaticl)(SaCIIRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <209
A, S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G witaczania i wyhczania, <4,6
postojowe, jezdniesgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watie@dchylenia
réwnosci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wieksza nz 8 mm. Badanie wykonuje siwedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalg stosowd& metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegmio 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okébona w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wait@dchylenia
réwnosci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni dré6g wszystkich
klas technicznych nie powinna bywieksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje i wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18.Dopuszczalne wardoi odchylea rownosci poprzecznej
warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wiaczania i wyhczania, <8
postojowe, jezdniesgcznic,
utwardzone pobocza
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Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wtéciwosci przeciwpalizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i dr6g wyszych klas powinien by okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym fdizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej nt co 50 m na nawierzchni zwianej wod, w ilosci 0,5 I/m?,
a wynik pomiaru powinien by przeliczany na warta przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miavtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaanodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje gir6znice wartosci sredniej EQ) i
odchylenia standardowego D: £)(— D. Dtugds¢ odcinka podlegajcego
odbiorowi nie powinna by wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie groa wykon& pomiaréw
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skeowania,
niektére hcznice), poszczegdbdlne wyniki pomiaréw wspotczynnitaacia
nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wart®i miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodnigu@waniu warstwy
do eksploatacji $ okreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniembwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien hiyon zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wamdbmiarodajnego
wspétczynnika tarcia nie powinny lBymniejsze nt podane w tablicy 19.
W wypadku bada na krdtkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzzywowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny b§ nizsze ni 0,44, przy pedkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
. . : przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S - — -
Pasy._whczama i wyhczania, > 0.44 i
jezdnie hcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP. G. Z | jtwardzone pobocza = 0,36 i
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6.4.2.7. Pozostate wkgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni, nie
moze sie rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokdciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podiwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z dopuszczalg tolerancp + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie me przekraczé przedziatu
dopuszczalnych odchyte

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 me piowinno
rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
byé¢ rowne i zwgzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegae warstwy powinny b§ w jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendy
jednorodny, bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00®
.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-@00®
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dainiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
(AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podia,
- dostarczenie materiatow i spgta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jeajartsport na
miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie steg asfaltowy krawedzi
urzadzen obcych i kravznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bafdla wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie spretu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robd6t okéeonych niniejsg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gs potrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszce, ktére g niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowychk geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogé6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zmane z badaniami
materiatdw wys¢pujagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartaci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — &2 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wéawosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomowskaznika
ptaskdsci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wdawvosci kruszyw —
Cze¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — W gkak
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaktd ziaren o
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Ocena witéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $dawosci kruszyw —
Ocena zawarteci drobnych castek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych $diavosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartei drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Oznaczanieg¢gtosci
nasypowej i jamistéci

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie
zawartagci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Czs$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnaci kamienia

Badania wédaiwosci cieplnych i odpornéci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiaiwosci cieplnych i odpornéci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowe]j
zgorzeli stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrzaaie
penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

temperatury mgknienia — Metoda Pigcien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacizan
zawartagci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogmanie
pozostatdci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatdci na sicie

Badania chemicznych wdawosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdavosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatdoi wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygemnia dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie
rozpuszczalnéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — i@xzanie
zawartaci parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornaci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgzs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gstosci objetosciowe]
metody hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarfai wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze$¢ 11: Okrelenie powigzania pome¢dzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — May bada
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze¢$¢ 36: Oznaczanie gruldei nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zmanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkiziomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zmanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adanie rozpadu
— Czs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymagania —
Cze¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnjaych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metody Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetngaych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
nawrotu spezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
odpornaci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zmanie
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.
64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
przyczepndci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zmanie
energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zdyg
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zdyg
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeiniaczegndzy i zalewy — Cgé¢ 1:
Specyfikacja zalew na gaco

PN-EN 14188-2 Wypeiniaczegndzy i zalewy — Cgé¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temapury
zaptonu i palenia — Pomiar metgpatwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno
asfaltowych i powierzchniowych utrwatena drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie dsfwe na
drogach krajowych - Zawmgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 204.1

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje d&fae na
drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporazdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiednia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, mpkpowinny
odpowiad& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 700
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Irstytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

7>

Warszawa 2011

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Branzowy Zaktad Dagwiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.

03-808 Warszawa, ul. Miska 25, tel./fax 22 871 87 90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest matlem pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonaniadibioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na daxh i ulicach.
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Tres¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna caen 31 stycznia
2011 r.

Przy sporadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbiorabét
budowlanych nalgy uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

SPIS TRESCI

VLY 1 Of = TP 234
2. MATERIALY oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et 236
B SPRZET ..ottt ettt 242
A, TRANSPORT ..ottt ettt et ettt ettt e et et et e ettt et et e et eee et e e e een e 242
5. WYKONANIE ROBOT ottt ettt et ettt ettt 243
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10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt 259

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
IBDiIiM - Instytut Badawczy Drég i
Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zwianych z
wykonaniem warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matezmt
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczneykonania i
odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drach krajowych.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi Zaktadowy kontrole produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrOwnawcz z betonu asfaltowego nmioa
wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oktenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowameszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgddu na wymiar najwikszego kruszywa w

mieszance.

Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu
KR1+KR6 przy spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zalenosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

2)

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.



1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ulenia kolejnej
warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowch lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmionych w tablicy
2 mozna stosowda inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC11W,AC16W 50/70 ’
KR2
KR3 - AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 — AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speiniawymagania podane w tablicy

4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOS badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 35+50] 50=+7(Q
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
migknienia
3 | Temperatura zaptonu, . PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej ni [62]
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1 2 3 4 5
4 | Zawarta¢
sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja]
po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura o
mieknienia po C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1| 2,2 | 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °c | PN-EN 1427 [22]| 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura o
tamliwosci Fraassa, ¢ PN-I?£\|9]12593 -5 -8
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyzdlimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wiasciwos Metoda | Jednostk| __polimerami (PMB)
podstaw ¢ badania a 25/55 - 60
owe wymagani klasa
e
2 3 4 5 6
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracja PN-EN
temperat W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnyc
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Konsyst

encja w
wysokic
h Temperatur
PN-EN R
temperat a o 1427 [22] C > 60 6
u- rach | migknienia
eksploa-
tacyjnyc
Sita
rozciggani PN-EN
a (mata 13589 [55] o
oredkosé PN-EN Jienf | =2 w5°C 3
rozciggani 13703 [57]
a)
Sita
rozciggani )
Kohezja | a w 5°C 13PSN87E[N53]
(duza Jient NPD? 0
predkosé PN-EN
. 13703 [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN a
(metoda 13588 [54] Jent NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos¢ | Zmiana o
konsyste| masy % = 0,5 3
ncji Pozostata PN-EN o
(Odporn | penetracja 1426 [21] % = 40 3
08¢
na
starzeni | Wzrost
e wg temperatur PN-EN o
PN-EN |y 1427 [22] C =8 3
12607-1 | mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatur| PN-EN ISO o
\(’)V;?iSC'W a zaptonu 2592 [63] c 2 235 3
Wymaga | Temperatur )
nia a 12PSN93E[N29] °C <-12 6
dodatko | tamliwosci
we Nawrot PN-EN % > 50 5
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sprezysty 13398 [51]
w 25°C
Nawrot
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno | 14023 [59] °C TBR®
$ci Punkt 5.1.9
Stabilngs¢
magazyno
wania. 132%?['\;21
Réznica °C <5
tempe- PN-EN
1427 [22]
ratur
migknienia
Stabilnas¢
magazy(ﬁi) 13P:«3N9§EN52
wania. [52] 0,1 mm NPD
Réznica PN-EN
. 1426 [21]
penetracji
Spadek
tempe-
:naitqukrr}]/ienia PN-EN
00 12607-1 ]
starzeniu [31] °C TBR
PN-EN
wg PN-EN 11457 [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN =50
I:I.u2b601—31 PN-EN
[31] 12607-1
Nawrot [31] %
Spre-zysty 132%?['\;1]
w 10°C po
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]

® NPD — No Performance Determined (wtawo$¢ uzytkowa

okreslana)

nie
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| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w
zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien djzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bymagazynowany w zbiorniku
wyposaonym w system grzewczy goedni z termostatem kontrolggym
temperatu¢ z doktadndciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naley unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz wadik
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwmégo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy whzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego naje
stosowd& kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw® 20
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia@awymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach
zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padoskladowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypatza
powinno st odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiza
asfaltowego i kruszywa, gwarantigego odpowiedni przyczepné¢
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporf® mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalg dobra® i zastosowa $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-4ikzrze wartéé
przyczepndci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ziczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykoagago w
réznym czasie oraz spoin stanogeiych pohczenia rénych materiatéw
lub polgczenie warstwy asfaltowej z ugdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczagcymi, naley stosowd:
c) materialy termoplastyczne, jak &¢my asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,
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d) emulsg asfaltowy wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wgido
— nie mniej ni 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5

cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dobwe tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkad&ineslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawpdzi nalezy stosowd& asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami VRN-EN 14023
[59] ,metoda na gonco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaawica z
warstwg scieralm) nalezy stosowd& kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug HENl 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica Rablica 3 [66].

Emulsje asfaltowy mozna sktadowda w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach poéewnych z
nalewaniem od dna. Nie nadg nalewa emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleosci od potrzeb,
powinien wykaz& sie mozliwosécig korzystania ze spktu dostosowanego
do przyjtej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub agiym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, o d
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnD
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszcgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyhb
termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naliey przewozt w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia
umozliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozi w sposob chronicy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whypacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, urbdlowiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamkaetiych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opekdach pod
warunkiem,ze nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niechlg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachodzi wydzielanie wodoru i groba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow
pojazdami samowytadowczymi w zaleosci od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankavimma by
zabezpieczona przed ostygreiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoimampowinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny
byé¢ czyste, a do zwiania tych powierzchni mima wywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MeE@00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralndadsowej (AC11W,
ACl6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zatos¢
lepiszcza podaneasw tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameinego i
tamanego, to natey przyjaé¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang s

w tablicach

6, 7, 8.
Tablica 5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavaatos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy ggcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1WwW ACl6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90| 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 1040
Zawartaosé
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum®
") Minimalna zawartéé lepiszcza jest okrdona przy zatgonej gstosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/finJezeli stosowana mieszanka
mineralna ma ing gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartaci lepiszcza podanwartos¢ nalezy pomnay¢ przez
wspoétczynnik @ wedtug réwnania:a = 2P0
Pd

Tablica 6. Wymagane wkziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
i s nia wg Metoda i warunki
Witasciwosé PN-EN badania ACl1wW AC16W
13108-20
[48]
Zawartaosé C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 . _
wolnych | anie, 2x50 [33], \\;’"'" 3.0 ://m'” 3.0
przestrzeni | uderzen p. 4 max 6.0 max 6,0
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Wolne
przestrzeni C._1.2,2ubk|_>j0 PN-EN 12697-8 VFByies | VFBrin 6o
e anie, 2X 33], _ _
wypetnione | uderze [p. ]5 VFBmingo | VFBmin s0
lepiszczem
Zawartaosé
wolnych .
przegtrzeni C.1.2,ubij PN-EN 12697-8
W anie, 2x50 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance | Y4€7Z& p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12

. [35],

Odpornai¢ C.1.1,ubij | przechowywanie w
na . anie, 2x35 40°C z jednym
dziatanie derze ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem

zamraania, @

badanie w 25°C

a) Ujednolicom procedue badania odporng&i na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zadczniku 1.

Tablica 7.

Wymagane wkziwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

badanie w 25°C)

Warunki
zageszczani : .
Wiasciwosé a wg PN-EN Metogad' warunki AC16W | AC22W
13108-20 adania
[48]
Zawartaosé C.1.3,ubijan
Wolnych ie, 2%x75 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderze p. 4 Vmax 7.0 Vmax 7.0
PN-EN 12697-22, WTS,
Odporngé¢ na C.1.20, metoda B w WTS\Rr 03 IR
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN | PRDar PR%3
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C) gex, AIRd
10 000 cykli [38] ek
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijan przechowywanie w
dzi . ie, 2x35 40°C z jednym cyklem 1TSg0 ITSRyg
ziatanie wody , o
uderze Zamraania,

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b)

podano w WT-2 2010 [65] w za¢zniku 1.

Tablica 8.

Ujednolicomg procedue badania odporni&i na dziatanie wody

Wymagane wkxiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
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Warunki
zageszczani
Wiasciwosé a wg PN- Metoda i W_arunkl AC16P AC22P
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubija i i . A
Wolnych nie, 2x75 PN-EN 1264?7 8 [33]1 \\;mm 4,0 \\//mm 4,0
przestrzeni uderzer P max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,
Odporndé na C.1.20, metoda B W WTSur WTSr
deformacje trwate| watowanie, powietrzu, PN-EN 9.15 0.15
2 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C,| & RDAIR PRDair
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubija przechowywanie w
dziatanie wody nie, 2><’35 40°C z jedpym cyklem| ITSRs ITSRsg
uderzer zamraania,
badanie w 25°C)

Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

w WT-2 2010 [65] w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Ujednolicomy procedug badania odpornici na dziatanie wody podano

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w
otaczarce (zespole maszyn i gdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowegszrianki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltgwe

otaczarkach, w tym tale wsktpne, powinno by zautomatyzowane i

zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nale dodawa& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa& w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostataaan
zapewniajcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaavym
(roboczym) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°@ dkfaltu

drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niavpona by wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagsza temperatura

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonajmiejsce
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wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mamhmeo-
asfaltowej powinny zapewkirownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania guizy solky deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtawosci
objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstw
wigzgcag lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinno bya catej
powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosfatlduznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown&¢ podiuzna jest okrélona w rozporadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada@rogi
publiczne [67]. W wypadku podfm z warstwy starej nawierzchni,
nierownasci nie powinny przekraczawartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nier6wioi podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrowy lub
robwnowazng metody)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierobwnas¢ podtoza
drogi pod warstve
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Wigzaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, S . 9
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wdzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaici sg wieksze niz dopuszczalne, to natg wyréwnat
podioze.

Rzedne wysokdciowe podiaa oraz uragdzen usytuowanych w
nawierzchni lub ¢ ograniczagcych powinny by¢ zgodne z dokumentagj
projektowg. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnasci podtoza (w tym powierzchnd istniejacej warstwy
scieralnej) naley wyrownat poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtdu taty z materiatu o mniejszej sztywéa (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nateusum¢, a powstate w
ten sposob ubytki wypetdimateriatem o wiéciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeénbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgtzenia meédzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podéopowinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podim naley wypetni¢c odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 8811 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat
technicznych.

Na podiazu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki gpan
zmegczeniowych lub spkan poprzecznych zaleca gistosowanie
membrany przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lubrapat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obedmo Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgsdnwtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowé
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa& mieszank. Do bada nalezy pobra mieszanlk
wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadnii pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwclseigo
zarobu, z uwagi na nmiwg segregacgj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowamn po ustabilizowaniu i pracy otaczarki
nalezy zgromadz¢ w silosie lub zatadow@ana samochd6d. Probki do batla
nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z megoakreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow dynier podejmuje decyzjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy wiacej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celefuitienia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemiarunkéw
zagszczania.

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 i, a diugaé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz speru jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mae przystpi¢ do realizacji robét po
zaakceptowaniu przez fiyniera technologii wbudowania i zagzczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwasgi nawierzchni jest uzabmione od
zapewnienia pajczenia medzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie podczenia médzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydnay warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed
utozeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno by
wykonane w ilégci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcZe0t3
+ 0,5 kg/nf, przy czym:

zaleca s¢ stosowd& emulsg modyfikowamy polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podim oraz
porowatdgci mieszanki ; jéli mieszanka ma wikszg zawartag¢
wolnych przestrzeni, to naty uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukoeniu warstwyscieralnej uszczelnig.

Skrapianie podisa naley wykonywat rownomiernie stosujc
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczyadtowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dospnych (np.scieki
uliczne) oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby ugzdzenia te naley zabezpiecz§
przed zabrudzeniem. Skropione podéonalery wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmianorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podéopowinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowegelu
odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania ragnpamontowan na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé& na podicu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.471.5
Temperatura podtoa pod rozktadas warstwe nie maze by¢ nizsza nk
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltpywewinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wggu doby nie powinna bynizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura oexta mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pattoNie dopuszcza si
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejdczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltofvy
dodatkiem obniajgcym temperatug mieszania i wbudowania nadg
indywidualnie okrdli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wisxi 2m podczas
wykonywania warstwy wjzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wgzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnéawvarunki
podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartasé
Typ i wymiar grubosé zamszczenia wolnych
mieszanki warstwy g@[o/] przestrzeni w

technologicznej 0 warstwie

[cm] [%(v/v)]

ACl1w, 4,0 + 10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2

ACl6W, 5,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2

ACl6W, 5,0 +10,0 > 98 4,5 + 8,0
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KR3+KR6

AC22W, 7,0 + 10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachwbudowywana
rozktadarly wyposaong w uktad automatycznego sterowania grgbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeaojtaprojektowg. W
miejscach niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna lBysprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzepawarstwy).

Warstwy watowane powinny yrownomiernie zagszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltego naley
stosowd& walce drogowe stalowe gtadkie z mowvoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogéblne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcze¢ wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzeai@znakowaniu
materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, géikat
zgodnaci, deklarac¢ zgodnagci, aproba¢ techniczrm, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wtasne badania wkxiwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét, okr’idone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki balaVykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzied si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawdwynzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy swykonywane przez Wykonawclub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jdkanateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdpiszczy i
materiatdw do uszczelnfeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrélone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbdna staranndécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchyhie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie
usumc.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na
jego zadanie. Ireynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na
podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej odpzas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubéci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroddoi powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakixi wykonania podczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegbadaniami layniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakd materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materia¢ddo uszczelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe}aczenia itp.)
spetniap wymagania okrgélone w kontrakcie. Wyniki tych badass
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w gpopowiadomiony o ich
terminie, jednak nie gdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badakontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowid

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartads¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ i zawartagé wolnych przestrzen
21 probki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zagszczenia®
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Spadki poprzeczne

Rownos¢é

Grubaos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartas¢ wolnych przestrzen?)
Wiasciwosci przeciwpalizgowe

NN N
(2 I @2 NN

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek mae zost& zwickszona (np.
nawierzchnie dr6g w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatk

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budoWykonawca ma
prawozada¢ przeprowadzenia badakontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspolnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw ¢gciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czs$ciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mae by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kymniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzg¢dniane g wyniki bada kontrolnych i bada
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwozowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawea: ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badmakontrolnych, co do
ktorych istniep uzasadnione wtpliwosci ze strony liyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych baja

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekoéZyprzemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatéw naley ocenia na podstawie bada
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejgtavbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowé&j)yjatkowo
dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubé¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na olkélena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) nypogdbieg& od projektu
0 wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchnii sredniej
wartosci grubosci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzZaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawieréd co najmniej jedg dzienm dziatke
robocz. Do odcinka czéciowego obowjzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednia
arytmetyczm wszystkich pojedynczych oznacz@rubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku ¢zciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grudm warstwy oraz ildci
materiatu na okréonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaczegrubcici oraz
ilosci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia

wicksza niz 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krawnikami,
powierzchnia we¢ksza niz 1000 nf lub
2. — malty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gruitd <15

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest
uktadana z opsnieniem, wartéé¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje wartégé¢ 25%, a do 4cznej grubdci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrane wskanikiem
zageszczenia oraz zawar§oiag wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej deliavosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartas¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie m® wykroczy
poza wartdci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nayebad& nie rzadziej nt co
20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny Bygodne z dokumentagj
projektowy, z tolerancg £ 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wiazgcej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalg stosowd& metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowné podituzna jest okrélona
w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiad& drogi publiczne [67].

Do oceny rowndéci poprzecznej warstwy wizacej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nalestosowd& metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowaznej wyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegmio 10 m.
Wymagana rowné&é poprzeczna jest okééona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadarogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkagiwosci warstwy asfaltowej

Szerokad¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmadej jezdni, nie
moze sie rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokdciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podiwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z dopuszczalg tolerancp + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie me przekraczé przedziatu
dopuszczalnych odchyte

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 me piowinno
rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
byé¢ ré6wne i zwgzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegae warstwy powinny b§ w jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien &y
jednorodny, bez s¢gkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00®
~Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).

286



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-@00D
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dadniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmwarstwy z betonu asfaltowego (AC)

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podia,

— dostarczenie materiatéw i spgtai,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jeajartsport na
miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie $ta asfaltowy krawedzi
urzadzen obcych i kravznikow,

- rozitozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i bafla wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie spretu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okfeonych niniejsg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gs potrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszce, ktdre g niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowychk geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogé6lne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zmdane z badaniami
materiatow wys¢pujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

196-21

459-2
932-3

933-1

933-3

933-4

933-5

933-6

933-9

933-10

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartdgci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — &2 2: Metody bada

Badania podstawowych wéawosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomowskaznika
ptaskasci

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — W gkak
ksztattu

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawakta ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wdavosci kruszyw —
Cze¢s¢ 6: Ocena wihaciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $dawvosci kruszyw —
Ocena zawarteci drobnych castek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych $adiavosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartei drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornaci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw — Oznaczanieg¢gtosci
nasypowej i jamistéci

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie
zawartagci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Cz$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych
witasciwosci kruszyw — Cz$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnadci kamienia

Badania wédaiwosci cieplnych i odpornéci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiaiwosci cieplnych i odpornéci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrzaaoie
penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani
temperatury mgknienia — Metoda Pigcien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacizan
zawartagci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogmanie
pozostatdci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metpd
pozostatdci na sicie

Badania chemicznych vdavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdavosci kruszyw —
Cze¢$¢ 4: Oznaczanie podatsoi wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygemnia dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie
rozpuszczalnéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — i@xzanie
zawartaci parafiny — Cz$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornaci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cg$¢ 1: Metoda RTFOT

289



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12607-3

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

Jw. C&¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gstosci objetosciowe]
metody hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarfai wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze¢s¢ 11: Okreslenie powgzania pomé¢dzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 12: Okrélanie wrazliwoséci na wodt
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes¢ 18: Spiywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na goo —
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruldei nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkizxiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwalg stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
2592

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

14023

14188-1

14188-2

22592

ISO

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adanie rozpadu
— Czs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymagania —
Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetngaych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metody Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetrgaych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
nawrotu spezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
odpornaci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metadestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @emanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
przyczepndci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zdg
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zdg
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegdzy i zalewy — Cgs¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggco

Wypetniaczegdzy i zalewy — Cgs$é 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temapury
zaptonu i palenia — Pomiar metgatwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno
asfaltowych i powierzchniowych utrwahena drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydh
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie dsfwe na
drogach krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje dsfwe na
drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, mkpowinny
odpowiad& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, zpo
430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych Iastytut
Badawczy Dr6g i Mostéw, Warszawa 1997
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Warszawa 1998
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Tre$¢ ogollnej specyfikacji technicznej jest aktualna chaien 30 kwietnia
1998 r.

Przy sporadzaniu szczego6towej specyfikacji technicznej najle
ewentualnie uaktualgiprzepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej
ogolnej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techoiej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijagca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopunygy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych
pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamktdj obudowy
konstrukcyjnej, stugcy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana
jest z rur betonowych lubkhelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizaga przepust na wlocie i
wylocie i podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okrdenia podstawowegzgodne z obowjizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podgmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepastz
typowych prefabrykowanych rur betonowych, e@bjch niniejsz OST, %:
- prefabrykaty rurowe,



- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawfundamentow,
- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny ldyzgodne z
dokumentacg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatéow
powinny odpowiad& PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie, bez pknieé i rys.
Dopuszcza si drobne pory jako pozostadoi po pecherzykach powietrza i
wodzie, ktorych g¢bokosé¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny Bywykonane z betonu klasy co
najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyévaic na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pocdo.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw
konstrukcji przepustow powinny spetriavymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley sktadowa& w warunkach zabezpieczgych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innysoirgymentami lub
jego frakcjami. Poditee sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwskoukcji
przepustow powinien spetnéawymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosow& cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy
42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250 [9]. Bez badialaboratoryjnych mena stosowé wodociggowsa
wode¢ pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spefhia
wymagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitobhewych
scianek czotowych przepustéw powinno spetbi@ymagania PN-D-96000
[12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowsicianek czotowych mana
stosow&:
- emulsfg kationowy, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gagco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowy wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub
aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone $doadczalnie i
posiadajce aproba¢ techniczrm - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinn& lyarki nie niszej niz
M 12 i spetnigd wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przysipujacy do wykonania przepustéow pod zjazdami
powinien wykaz& si¢ mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijaki gczne i mechaniczne, zagzczarki
ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjand podano
w OST D-03.01.01 ,Przepusty pod &og drogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00®@
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowjzany jest do przygotowania terenu budowy w
zakresie:
- odwodnienia,
— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w
rowie, na ktérym kdzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i kraadzi wykopu,
- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowe$$T.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamefdianek
czotowych itaw fundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gtbokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bywykonana zgodnie z
dokumentacg projektowy i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejtaova
fundamentowa m»e by¢ wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigodnie z
wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszymeaturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem, R 5 MPa wedtug normy PN-S-
96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pgrastow

Wynosz:

- dla wymiaréw w planie +5cm,

- dla rzgdnych wierzchu tawy 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona wg
BN-74/9191-01 [18]. Styki rur naley wypetni¢ zaprawa cementow wg
pkt 2.10 i uszczelrti materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na
mokro” naley wykonat wg PN-B-06251 [3].
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Betonowanie naley wykonywat wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu
powinna by nie mniejsza ni B-30.
Powierzchnie elementéow betonowych, ktére po zasyip znaja@
si¢ pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjkationowas w przypadku
powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powidrai
suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezzymiera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nayeuktada
jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowmjbgsci z
jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotn&¢ zasypki w czasie zagzczania
powinna odpowiadéa wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metogl| wg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powiniencby
zgodny z dokumentagjprojektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykonat zgodnie z
dokumentacg projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu aytego do umocnienia, wykonanie
robét powinno by zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéw
i sciekow”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci rob6t naley wykonat zgodnie z OST D-03.01.01
.Przepusty pod koromdrogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0.
.Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-@00®
.Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiamidyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd&ty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygzre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentwéianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zaggzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarowa elementédw budowlanych z
betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobheakuntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowezélbetowe. Wymagania
techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkikeyania i
ochrony wérodowisku agresywnych wod
gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegythu. Sktad,
wymagania i ocena zgodto

8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do dredw i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczpsowany na
goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartagaglaste
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12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezeaua

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowaeipszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie

08

15. BN-79/6751- Materiaty do izolacji przeciwwilgotnéciowej.

01 Papa asfaltowa na ¢mie aluminiowe]j

16. BN-88/6751- Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

03

17. BN-68/6753- Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji

04 przeciwwilgotnagciowych

18. BN-74/9191-01Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych izelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

Niniejsza ogo6lna specyfikacja techniczna jest m&tlBm pomocniczym
do opracowania specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robét
budowlanych przy zlecaniu i realizacji robét na daxh i ulicach.

Tre$¢ ogllnej specyfikacji technicznej jest aktualna caen 31
pazdziernika 2008 r.

Przy sporadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbiorabét
budowlanych nalgy uaktualnié przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zwianych z
utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matezmt
pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczneykonania i
odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dolant przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dyach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomackruszywa tamanego niezgzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”)

Utwardzone pobocze nmie byt wykonane na istnigjcym poboczu
gruntowym (wymagajc wykonania w nim koryta), wzgbnie maze by
wykonane jednocz&ie z nawierzchrg jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajc koryta).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzen organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obciazenia statycznego od ko6t samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, ry2)1 i

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stan@ad obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakOwgdasi zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dajstabilizaci mechaniczg).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagjprojektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny Byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzago
pobocza g: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wys¢powania w konstrukcji utwardzonego pobocza
warstwy odgczajgcej, odcinagcej i innej, wykonanej przy ayciu piasku,
to powinien on odpowiadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalg stosowa& kruszywo tamane o
uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by jednorodne, bez zanieczyszazebcych i
bez domieszek gliny. Zalecaesuzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kala czyst wode z
rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartyaraz wod studzienn
i wodociggowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, ralinnoscia wodm, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinnyc¢byabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat&kemiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinnobgdwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zé&leosci od potrzeb,
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania ze spkzu dostosowanego
do przyjetej metody robaét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki lywve, wyposaone
w urzgdzenia dozujce wod (mieszarki powinny zapewaqi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotéw optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostayednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotéai),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiukzywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewazne zbiorniki na wod do zwilzania mieszanki, wypog@ane w
urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowawidy,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzanistniegcego
pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany
swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przytgwanym do
utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada wymaganiom okrélonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produt&w lub propozycji
Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez igniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mma przewozé¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieazsgjch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OS™B30.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinny bygodne z dokumentag]
projektowg i ST. W przypadku braku wystarczgjych danych mana
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornjiac
podanych w zajcznikach.

Podstawowe czynniei przy wykonywaniu robét obejmuyj
7. roboty przygotowawcze,

8. wykonanie koryta,
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9. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie
wbudowanie mieszanki),
10. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naley, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazalnzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzé obliczenia i pomiary geodezyjne niegbne do
szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia ddnyc
wysokosciowych,

— usum¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatramie itd.,

— ew. splantowa pobocze istniegjce,

— zgromadz¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpecka budowy.

Zaleca s¢ korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie
niezb¢dnym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz zalei OST

D-02.00.00 [3] przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiga

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza
istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezp&rednio przed rozpoczxiem
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego polsocz
Wczesniejsze wykonanie koryta jest mbwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa rgcznie, gdy jego szeroké nie
pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rosgegtu, a w
szczegO6lnéci jego moc naley dostosowd do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone g roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta povweniby
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji jeldowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miegsgeskazane lub
zaaprobowane przez kgniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podi®
powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysz6z®o oczyszczeniu
powierzchni podtaa naley sprawdzé, czy istniepce rzzdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychednych
podtoza.

Zaleca s¢, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze niz projektowane rgdne podtaa. Jeeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wygtuja zanizenia poziomu w podibu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepudchni¢ podtoze
na gkbokos¢ zaakceptowas przez Ineyniera, dowieg¢ dodatkowy grunt,
spetniagcy wymagania obowjzujace dla gornej strefy korpusu, w idoi
koniecznej do uzyskania wymaganychednych wysokdciowych i
zages$ci¢ warstwe do uzyskania wskinika zagszczenia 1,00.
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Profilowanie mana wykon& re¢cznie lub sprztem dostosowanym
do szerokéci koryta. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowanzepg Inzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu poditpa naley przystpi¢ do jego
zaggszczania, ktdre naly kontynuowa do oshgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagszczania powinna by
réwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno by utrzymane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robd6t zwjzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podiba nasapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powimien
zabezpieczy podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad
przez roztaenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci
optymalnej naley wytwarza w mieszarkach stacjonarnych
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wgdd na
koniecznGg¢ zapewnienia jednorodrai, tylko w wyjatkowych
przypadkach laynier maze dopuci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdllnych frakcji na drodze. Miedzapo
wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdziadaly rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o
jednakowej grubéci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iednych wysokdciowych. Zaleca
sie, aby grubdé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 c
po zagszczeniu. Rozpoczxie budowy nasipnej warstwy mae nasgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przezzimiera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalerzed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtdwosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podtanymi, czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku gérnej
krawedzi. Nieréwndaci i zagkbienia powstajce w czasie zagszczania
powinny by wyréwnywane biegco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lhdZz usunikcie materiatu, a do otrzymania réwnej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowa& do oshgniecia wskanika
zageszczenia nie mniejszego nil,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do gszczenia
zaleca s¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zsgczarek ptytowych) o
szerokdaci nie wickszej niz szerokd¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zgsgczania powinna
odpowiad& wilgotnosci optymalnej z toleranaj+ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zost@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotfiomieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinnaé¢tgwilzona okre&long iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagszczaniu mieszanki kruszywa na
utwardzonym poboczu natg zwrocic szczegédln uwag na witasciwe jego
wykonanie przy krawdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowg i ST. Do rob6t wyka@aczeniowych naleg prace zwazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istmieych warunkéw terenowych,
takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowggpbocza z
ewentualnym splantowaniem istnigjego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usgityich,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboéflimnosci, np.
zatrawienia,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei robét podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza¢ wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techmégzcertyfikaty
zgodnaci, deklaracje zgodn&i, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona& wtasne badania wkxiwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét, okr’done przez layniera,

- sprawdzEé cechy zewwmtrzne gotowych materiatow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki balaVykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badai pomiardéw, ktére naley
wykonat w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdblnienie robot Cze;sbt:élzliﬁwmc Wartosci
dopuszczalne

Lokalizacja i zgodné¢ granic Wg pktu 5 i

1 |[terenu robdt z dokumentagj 1raz dokumentacji
projektows projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie k_oryta ' Biezaco Wg pktu 5.4
przygotowanie podipa

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywp Jw. Wg pktu 5.5

5 W_budowa_nie i zagszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 Wykonanie_ robot Ocena cagta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych '

6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno speéni@astpujace
wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza me si rézni¢ od szerokéci
projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierébwnaci pobocza mierzone 4-metrgwtatg nie mog przekraczé
10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byzgodne z dokumentagjprojektowy z
tolerancp + 0,5%,
— robznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie m® sk rozni¢ od grubgci
projektowanej o = 10%.
Zaleca s¢ bad& grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach,
lecz nie rzadziej ni raz na 2000 fy a pozostate cechy co 100 m wzdtu
osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0D
.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego
utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-@00D
~Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

309




Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dainiki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlega;j
- wykonanie koryta i przygotowanie podia.

Odbiér tych robét powinien hyzgodny z wymaganiami pktu 8.2
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejsz@®ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmutwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podipna,

— dostarczenie materiatéw i spgtai,

- ewentualne §ciecie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie,
wyprofilowanie i zagszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa aamgo,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmitej,

- przeprowadzenie pomiaréw i bafla wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie spretu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okéeonych niniejsgzg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére gs potrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowychk geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

4. PN-EN
13242:2004
5. PN-EN
13285:2004
6. PN-B-
04481:1988
7. PN-B-
11112:1996
8. PN-B-
11113:1996

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwgzanych i zwgzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 i 8)

Mieszanki niezwijzane. Specyfikacje (patrz: poz.
718)

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejowym
norma mae byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma mae by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniczmyg¢akim
powinny odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr

43, poz. 430

10. Wytyczne

utwardzania poboczy. Centralny Zadz Drég

Publicznych, Warszawa, 1981 r.

ZAt ACZNIK 1

11. ZAL ACZNIKI

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi pkssowej)
sktadap sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gowego

pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszoneg»
(gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb, w tym ruchu
lokalnego i pieszych, a&¢ pobocza przylegajca do jezdni mée by
utwardzona. Utwardzone pobocze powinno thiezerokd¢ nie mniejsa
niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowalmidowy drég,
dopuszcza i w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobooza
szerokdci mniejszej nk 2,0 m. Pochylenie podiine i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno byostosowane do pochylepasa
ruchu, przy ktérym si ono znajduje (zat. 2, rys. 1 i 2).
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1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnté, tacznie z nawierzchnri jezdni, szczeln® korpusu
drogowego,

— zachowa trwatos¢, uwzglgdniajac specyfik jego eksploatacji,

— odréznia¢ si¢ kolorem, w miag mozliwoséci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgpnuarstwy
jezdne, warstw gérng podbudowy, warstw dolng podbudowy i ulepszone
podtoze, przy wystpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nimych utwardzonego pobocza na
drogach istniegcych zaleca si wykorzystywa, w jak najszerszym
zakresie, grunt wysipujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien b§ tak zaprojektowany, aby styk
krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z keawig nawierzchni
jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. W zwzku z tym, w przypadku
.Schodkowego” zakaczenia nawierzchni jezdni, grubé warstw
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiasgsokosci
,schodkéw”, w celu umaliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza
powinna umaliwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w okbie styku,
a takze zapewnid trwalg ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza povairng
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ulkaniajacej nasnosé
podtoza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonanieoadynlub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. r3s. 4).

ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o gridiomniejszej ni grubasé
jezdni

12-70 i 20 Lo 751
1 11
2% 7% 3.
;Ir; Jerdnea ¥ Uiwargzone 1 L

pobocze " Gryng
Fosigne
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapdwanzbudowy
szerokaci jezdni

//2 * 710 R/ 5 (" "f 12
12 7.0 25 L 05, |1
2% 2% 1 A
X Jezdalo | wargzone |, 4
1 1 T " Grugtowe
LObOcCze

Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobacz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze

IR S/ Naturalne podloze

Rys. 4.Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchhwardzonego
pobocza z kruszywa tamanego nieawanego
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szcegoOtowa specyfikacj:
techniczna

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techoiej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijagca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopurygy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia rob6t zwzanych z oczyszczaniem, pafdianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gibokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera
i odprowadza wogl.

1.4.2.R6w przydrany - row zbieragcy wode z korony drogi.
1.4.3.Ré6w odptywowy - rOw odprowadzagy wode poza pas drogowy.
1.4.4.Réw stokowy - réw zbierajcy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystpujacy do wykonania robdt powinien wykaga

si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

koparek podsibiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzdzen kontrolno-pomiarowych,
zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

Oooood

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okidonych w niniejszej OST, mma

korzysta® z dowolnychsrodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MeE@00

~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naiviesgo

przez woda, $cigciu trawy i krzakéw w obgbie rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzyska podane poniej

wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-2-02 [1]:

0 dla rowu przydronego w ksztalcie:

a) a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie

skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomow dna i riszej kravwedzi gérnej rowu;

b) b) trojkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50

m, nachylenie skarpy wewirznej 1:3, nachylenie skarpy zewtmznej
od 1:3 do 1:10, gibokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako ziica
pozioméw dna i niszej krawdzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokyglone tukiem kotowym o promieniu 2,0
m, krawedzie gérne wyokaglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewimznej 1:3, a skarpy zewirznej od
1:3 do 1:10, g¢bokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako ziica
pozioméw dna i niszej krawdzi gornej rowu;

0 dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szdex& dna co
najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do,1g3¢bokos¢ co
najmniej 0,50 m. RO6w ten powinien byddalony co najmniej o 3,0 m
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od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwalyic co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- 0 dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, salkos¢ dna co
najmniej 0,40 m, gtbokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,
na zatamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu comajej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podhy rowu powinien
wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiiny rowu nie powinien przekracza

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

w gruntach piaszczystych - 1,5%,

w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastycR,0%,

w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

w gruntach skalistych - 10,0%;

b) b) przy umocnionych skarpach i dnie

- maf trawiasyg - 2,0%,
- darnimg - 3,0%,
- faszym - 4,0%,

brukiem na sucho - 6,0%,

elementami betonowymi - 10,0%,

brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodeego z remontowanych rowow i
skarp naley wywiez¢ poza obgb pasa drogowego i rozplantowav
miejscu zaakceptowanym przezziyniera.

Sposo6b zniszczenia pozostatd po usungtej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamiyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eatotliwosé pomiaréw
1 |Spadek podiany rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 |Szeroka¢ i gigbokosé¢ rowu 1raz na 100 m

3 |Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtine rowu
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Spadki podtine rowu powinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerancg + 0,5% spadku.

6.2.2.Szeroka¢ i gt¢bokosé rowu

Szeroka¢ i gigbokos¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagj
projektowg z tolerancyg £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchné¢ skarp naley sprawdza szablonem. PrZavit miedzy
skarp a szablonem nie powinien przekraézacm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie rowu,

pogkbianie i profilowanie rowu,

$ciecie trawy i krzakéw,

odwiezienie urobku,

roboty wykaiczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spelkgdiji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

|
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10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogovwdaty ziemne

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegOtowa specyfikacja
techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drag
Publicznych

WSDBO - Wytyczne stosowania
drogowych barier
ochronnych

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. ZAL ACZNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgganych z realizagjna drogach barier ochronnych
stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijaca
podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji techniczn€$ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowyzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad
prowadzenia robét zwizanych z wykonywaniem barier ochronnych,
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stalowych z prowadniz z profilowanej tdmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dr&gwytaczeniem
barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmuje ginastpujace okrelenia
podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczestwa ruchu drogowego,
stosowane w celu fizycznego zapobémia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechapojazdu poza korog

drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnprzeznaczo# dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania i¥ol pojazdu z

obiektami lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kitgr@edstawowym
elementem jest prowadnica wykonana z profilowan&jnty stalowej (zat.
11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonaypkzawedzi
jezdni lub korony drogi, przeciwdziataga niebezpiecznym nagistwom
zjechania z drogi lub je ograniczgja (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dziedca - bariera ochronna umieszczona na pasie
dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzeym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonaedmy
jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdaymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wys¢gnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica
zamocowana jest do stupkéw za §ednictwem wys¢gnikow
zapewniajcych ods¢p migdzy stupkiem a prowadnic co najmniej 250
mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadmizamocowana
jest do stupkéw za pwednictwem przekiadek zapewnizjiych odsép
miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowesh
zamocowana jest bezpoednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierykagany z
profilowanej ta&my stalowej, majcy za zadanie umdiwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wvasiz ktérego
prowadnica powinna odksztaléasi¢ stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B,
réznigce sk ksztaltem przettocze (zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyyokragtej,
prostokgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownildyuteownika)
0 szerokdci od 100 do 140 mm, umieszczony paukzy prowadnig a

322



stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierzerzkstniejszych

wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatlahib

przemieszczania stupkow nie jest odginana do ddkgz unoszona ku
gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiédn
wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegamieszczony
pomicdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtadci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia dip podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz das¢ tagodnie obciza stupki sitami od nadjedzajgcego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w
czasie kolizji:

- 0 typ | : bariera podatna, z odksztatcenidochodzcym od 1,8
do 2,0 m,

- 0 typ Il : bariera o ograniczonej podateo (wzmocniona), z od-
ksztatlceniem do 0,85 m,

- 0 typ Il bariera niepodatna (sztywna), zdksztatceniem

rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okr@denia podstawowe g zgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych
barier ochronnych, na ktére wydano apropaéchniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydtreslone g
poprzez typ bariery podany w dokumentacji projekegwnawihzujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naje
- 0 prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wyskgniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadki,swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,

|
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- 0 obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyaohogs
wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jakdamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloyich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tany stalowej powinien b§
okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- 0 typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- 0 typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typA i B
podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zaknczenia odcinkébw monteowych
prowadnicy powinny by zgodne z oferg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna bytadka i wolna od widocz-
nych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mog by¢ dostarczane luzem lub w wikach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b¥ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Stupki wykonuje s¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o prze-
kroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lulgrea. Wysokda¢
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140mm Wymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawionozalaczniku
11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010
[12]. Powierzchnia ksztattownika  walcowanego powann by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavead, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalme usunkte
wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyme obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wyc¢cia i zaokgglone brzegi, a grub&d
ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza dopuszczabndolng odchytke
wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej
ksztaltownika. Powierzchnia kaow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig, pegkni¢¢ i sladdéw jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mde
wtasnasci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaublinnej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiashoi ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020
[11]

Granica plastyczngi, Wytrzymalto$¢ na rozcigganie

Stal minimum dla stupkéw, MP3 dla stupkéw, MPa
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St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w wikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie spa
profilowego, to powinien on odpowiadaPN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkéci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgniki, taczniki ukosne, obejmy
stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 1)},9$ruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada wymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne 2z ofer producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéwrodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy iadzniki przewidziane do
mocowania m¢dzy soly elementdéw bariery powinny kyczyste, gtadkie,
bez gkni¢é, naderwa, rozwarstwié i wypukitych karbow.

Dostawa wekszych wymiarowo elementéw bariery e by¢ do-
konana luzem lub w wizkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tagcznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziadaych korodujco i w warunkach
zabezpieczajcych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery prkedozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementowiebgrustala
producent w taki sposob, aby zapewnirwatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych,cdbonajmniej 3 do 5
lat w srodowisku o zwékszonej korozyjnéci. W przypadku braku
wystarczagcych danych minimalna gruBé powitoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny¢bzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub o¥ione przez
Wykonawe: i przedstawione do akceptacji 4pniera. Deskowanie mae
by¢ wykonane z drewna, z ezciowym uwyciem materiatdw drew-
nopochodnych lub metalowych, wzglnie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
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konstrukcji jako deskowanie przestawneilizgowe lub przesuwne,

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatbw odpowiadagych
nastpujacym normom:

- 0 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta w6t ciesielskich
wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [99raz do
drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D6902 [10],

- 0 gwazdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- 0 sruby, wkrety do drewna i podktadki ddgrub wg PN-M-82101
[22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-8250R5] i PN-M-
82010 [21],

- 0 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31]

- 0 ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- 0 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dksaeymi przez
Wykonawe: i zaakceptowanymi przez #yniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatow, pod
warunkiem akceptacji lnyniera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub
kotew powinny by zgodne z dokumentagjprojektowy z tym, ze klasa
betonu nie powinna kynizsza ni klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by

nie wicksza ni 5%, stopié@ wodoszczelnéci - co najmniej W 2, a
stopiea mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien ¢by cementem
portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien smia¢ wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grygwir, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinnypetsiat
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna dwpdmiany ,1” i spetni&
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badldaboratoryjnych mana stosowa
wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny dytosowane, jdi
przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniaymera,
przy czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j€di przewiduje je do-
kumentacja projektowa lub SST. @y zbrojenia powinny odpowiada
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowowinna by zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzgje jej gatunek. Wisciwosci
mechaniczne stali aywanej do zbrojenia betonu powinny odpowid&da
PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zlaoie
betonu rozproszonymi witéknami (drucikami) stalowymivtoknami z
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to matdritaki powinien
posiad& aprobat techniczn.
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2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéow
prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny c¢byzgodne z
dokumentacg projektowy.

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pkni¢¢ i ubytkéw
betonu. Krawdzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni aweadzi
elementéw nie powinny przekracgawartosci podanych w BN-80/6775-
03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy diusze barier mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem
lub na otwartej przestrzeni, na podio wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegélnych typow naleuktada oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mbowe i
potaczeniowe mana sktadowa w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywai¢ w warunkach zabez-
pieczapcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z ymmin
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zalec&,saby drobne
frakcje kruszywa byty chronione za pompcplandek lub zadasze
Podtoze sktadowiska musi by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dop#ci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno dyggodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa& w sposdb zgodny z zalece-
niami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przysipujacy do wykonania barier ochronnych
stalowych powinien wykaza sie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu:

zestawu sprzu specjalistycznego do mornta barier,

zurawi samochodowych o uavigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzmdzen whijajagcych lub wibromtotéw do pogrzania stupkow w
runt,

betoniarki przewanej,

wibratoréw do betonu,

przewanego zbiornika na wog

tadowarki, itp.

ODOoDoDoQeoooog
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier me odbywa& sie dowolnym
srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierie n powinny
wystawa& poza gabaryt srodka transportu. Elementy disze (np.
profilowang tasme stalowy, pasy profilowe) naley przewozt w
opakowaniach producenta. Elementy moidwe i pohczeniowe zaleca
sie przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barienozna
dokonyw& za pomog zurawi lub rcznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpiecz§ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozt w warunkach zabezpieczgjych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mma przewozé dowolnym srodkiem
transportu w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpdatuszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneprzed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw modyé przewaone
dowolnymi §rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekeagacej
dopuszczalnego obgienia zastosowanego s$rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw nasrodku transportu powinno Ry
symetryczne. Elementy natg uktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nale przewozt w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach  zabezpieczgjych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-
08 [28].

Mieszank betonows nalezy przewozt zgodnie z postanowieniami
PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozé¢ dowolnymsrodkiem transportu,
luzem lub w wiazkach, w warunkach chroacych jg przed pomieszaniem
i przed korozj.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robd6t podano w OST D-Me@O00
~Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wkziwych robdét naley, na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazénzyniera:
- 0 wytyczy tras bariery,
ustalt lokalizacj stupkéw (zat. 11.6),
okresli¢ wysokas¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw pocgkowych i koncowych bariery,
ustalt ew. miejsca przerw, przed i przejazdow w barierze, itp.

I R

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychnungie
5.3.1.1. Wykonanie dotéow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub 4wynier nie ustali
inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mievymiary:

- 0 przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna
by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwkszego wymiaru poprzecznego
stupka, a g¢bokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zadeosci od typu
bariery,

- 0 przy kcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy -
wymiary przekroju poprzecznego mggwynosic 30 x 30 cm, a
gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny Byustalone indywidualnie
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamemgtonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdéw w otworach wypetnionyghintem

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub 4wynier nie ustali
inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednotworach
(dotach) powinno uwzgldniac:

- 0 zachowanie prawidiowego patenia i petnej rownolegheci
stupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednictaklonéw,

- 0 wzmocnienie dna otworu warsgwtiucznia (ew. zwiru) o
grubosci warstwy min. 5 cm,

- 0 wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanymneentem (od 40
do 50 kg cementu na 1 °mpiasku) lub zagszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskanik zagszczenia nie powinien Ry
mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub 4wynier nie ustali
inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w gruncigpetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowyowinno
uwzgledniaé:

- 0 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumeparojektows,
a w przypadku braku wska#a- zgodnego z zaleceniem producenta
barier,
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- 0 wypetnienie otworu mieszapk betonow klasy B15,
odpowiadagca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca gipodeprzé. Zaleca s¢ wykonywa monta
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od wdemia stupka w
betonie.

5.3.2.Stupki whbijane lub wwibrowywane bezgoednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub 4ynier na wniosek
Wykonawcy ustali bezpiaednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacjzyniera:

-0 spos6b wykonania, zapewnaaly zachowanie osi stupka w pionie
i nie powodujcy odksztatcé lub uszkodzé stupka,
- 0 rodzaj sprgtu, wraz 2z jego charakterystyk techniczn,

dotyczcy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafaréw)ecznych
lub mechanicznych wzgbnie wibromtotow poggzajacych stupki w
gruncie poprzez wibraeji dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglio miedzy
stupkami, wynikajca z wymiarow wydtaonych otworéw w prowadnicy,
stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosill mm.

Dopuszczalna rénica wysokaci stupkéw, decyduyjca czy
prowadnica kdzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdrastj
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkadb mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Irzyniera.

Bariera powinna b§ montowana zgodnie z instrukcjmontazowa
lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymrizez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzé do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic hary w
planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otworéw Ilub c¢é, naruszajcych powtolk cynkows
poszczegllnych elementdéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naley taczy¢ sasiednie odcinki
tasmy profilowej, naktadajc nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdétmk aby kace
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesua)j siec po
barierze, nie zaczepial o krgdzie zhczy. Ssiednie odcinki tamy s
taczone ze sod zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po sz&¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnic
powinien by wykonany $cisle wediug zaleck producenta bariery z
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zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdebejm,

wspornikéw itp.) oraz wiaciwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacprojektows i wytycznymi producenta
barier:

- 0 odcinkéw pocztkowych i koacowych bariery, o wiaciwej
dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosoieam
tagcznikbw ukadnych w miejscach niezadnych przy podczeniu
poziomego odcinka prowadnicy =z odcinkiem nachylonymz
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidmiah dla barier
skrajnych, z ewentualh kotwa betonow w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- 0 odcinkéw barier ostonowych o wdaiwej diugosci odcinka
bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkodly) przed i za
obiektem, c) ukénego pocztkowego, d) ukénego kaicowego, e)
wzmocnionego,

- 0 odcinkéw przejciowych pomedzy réznymi typami i odmianami
barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosmiem wi&dciwej
diugosci odcinka ukdnego w planie, jak réwnie pofgczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- 0 przerw, przejé i przejazdéw w barierze w celu np. degja do
kolumn alarmowych lub innych uszizen, przegcia pieszych z pobocza
drogi za barie¢ w tym na chodnik mostu, na skrzgwaniu z drogami,
przejscia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- 0 dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery,
ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny byyumieszczone elementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi
powinny by zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naig umocow& do bariery w sposéb
trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinnyébwykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:

- 0 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaioi, naspkliwosci i
odporndci na dziatanie mrozu,

- 0 PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie talu betonu,
mieszania, zagszczania, dojrzewania, pigdnacji i transportu,

- 0 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresieogtanowié
dotyczgcych betonu i jego skiadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06251 [3],
zapewniajc sztywnadé i niezmiennd¢ ukiadu oraz bezpieczstwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankbetonows, deskowanie
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powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieskia
betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien ¢byzgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnizgp ilosci
wody, zapewné szczelne utleenie mieszanki w wyniku zagzczenia
przez wibrowanie. Warta& stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinnachy
rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca s¢ uktada® warstwami o grubéci do
40 cm bezpérednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za p&rednictwem
rynny i zagszcza& wibratorami wgebnymi.

Po zakadiczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasegj
od +5°C, nalery prowadzi pielggnacg wilgotnosciowa co najmniej przez
7 dni. Woda do polewania betonu powinna speéniymagania PN-B-
32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy jrow byé¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi:

- 0 atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany
przez zarzdzajacego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
- 0 za&wiadczenia o jakéci (atesty) na materiaty, do ktdrych

wydania producenci gs zobowigzani przez wtaciwe normy PN i BN,
jak ksztattowniki stalowe, mty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowgd
Wykonawca naleg materialy do wykonania fundamentéw betonowych i
ew. kotew ,na mokro”. Uwzgldniajac nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy, dynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badiamateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow zawiadczeniem o
jakosci (atestem) producenta powinny d&ysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna kyzgodna z
zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej
jednostce zbadanie widaiwosci dostarczonych wyrob6w i materiatow w
zakresie wymag@a podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. anddaznﬁg Liczba bada Opis bada Ocenbaa(\;v;/ﬁnlkow
1 |Sprawdzenig5 do 10 bada z |Powierzchng Wyniki powinny
powierzchni|wybranych zbada nie by¢ zgodne z

losowo uzbrojonym okiem.|wymaganiami
elementow w |[Do ew. punktu 2 i
kaz- dej sprawdzenia katalogiem
dostarczanej gt¢bokosci wad (informacija)
partii wyrobow |uzy¢ doskpnych producenta barief
liczacej do narzedzi (np.
1000 liniatow z
elementéw czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 |Sprawdzenis Przeprowadd
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nadg zbada:

a) a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacj
projektowg (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy nad terenem),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwgodnie z
punktem 2 i katalogiem (informag) producenta barier,

c) ¢) prawidtowd¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z
punktem 5,

e) e) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) ) prawidtowa¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z
punktem 5,

g) g) poprawnéé wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem

h) h) poprawné¢ umieszczenia elementéow odblaskowych, zgodnie z
punktem 5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] moig:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- [1  oznakowanie robot,
0 dostarczenie materiatéow,

-0 osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonanienotédv i
fundamentow betonowych, lub bezgrednie whicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- 0 monta bariery (prowadnicy, wysignikéw, przektadek, obejm,
wspornikéw itp. z pomog witasciwych s$rub i podkiadek) z
wykonaniem niezbdnych odcinkéw pocgztkowych i koacowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw prz&iowych pomedzy réznymi typami

barier, przerw, przdgg i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- 0 przeprowadzenie bada pomiar6w wymaganych w specyfikacji
technicznej,

-0 uporgzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowslbetowe i spgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania
techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyptkiu. Skiad,

wymagania i ocena zgodAoi

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjakreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoniémapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymoare

o~NO®
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29,

30.

31.

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460
03

PN-H-93460
07

PN-H-93461
15

PN-H-93461
18

PN-H-93461
28

PN-M-82010

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-
01
BN-87/5028-
12
BN-88/6731-
08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-
11
BN-73/9081-
02

iglaste. Wspolne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznagae

Tarcica §ciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna og@ae
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goo

Stal. Dwuteowniki réwnolegdoienne IPE
walcowane na garo

Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze stalieglowej zwykte]
jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali wglowej zwyktej jakaci o Ry
do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na poz
drogowy, typ B

Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki p6tzamkts
prostolkatne

Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbhem sz&iokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wke¢ty do drewna ze them sitowym

Wke¢ty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowe cignione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwidzie z trzpieniem
gtadkim, okmgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania
Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

badania

335



10.2. Inne dokumenty

1994.

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

wedtug [32]

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochroomyGDDP, maj

Zatagcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrgam,

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnig Odlegtas¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiggnikowa 100 i drogach
1,0m il ekspresowych
~ 320 .
4,0m na drogach krajos
SP-19 | spP-09 | 20m przektadkowa wych i
1,33 m 100 wojewodz-
1,0m kich innych ni
autostrady
~,260 na drogach krajo-
E 40m pam. wych [
< | sp-16 | sp-06 | 20m przektadkowa wojewodz- _
& 1,33 m 10 kich gdy zachodz
7 1,0 m konieczng¢
wzmochienia
bariery
> =18
& 4,0m
& 2,0m j ‘ na drogach
<C _ _ H
5 SP-15 | SP-05 1.33m bezprzektadkowa 100 ogolnodosgpnych
10m
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~ 225 na drogach
40m §: ogélnodos;pr_lych
SP-14 | SP-04 | 2.0M |pezprzektadkows gdy zachodzi
1,33m 160 konieczndé¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
m 40m /1
@ ' —_— O na autostradach
< | sp-17 | sP-07 20m wysiegnikowa : SR ) i drogach
E 1,33 m dwustronna 100 K h
N 1.0m uin ekspresowyc
E ~ 510 .
o 20m T na drogach krajq-
Z | sP20| sP-10| 1,33m | Przektadkowa il 1 wych '
= 1,0m dwustronna 100 wojewodz-
b kich innych n&
autostrady
~ 180
g 40m : - na drogach
SP-21 | SP-22 | wyjatkowo | bezprzekiadkowg i 0V <60 km/h
S| #25 | #25 20m 109 [ matym
5 mm mm zagraeniu
wypadkowym

Zatgcznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnc
profilowanej tamy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug][32

a) bezprzektadkowa

T

b) przektadkowa

wysiegnikowa

c)

Zatacznik 11.3.Zasady okrélania wysokdci prowadnicy bariery nad
poziomem terenu, wg [32]

337



a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przgvwezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery znajduje sw ptaszczynie krawdzi jezdni, c)
bariera przy krawzniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgh od
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)
el e o
; 2l 5
”Y . 1 T’ = e ]

* JEZELl 020,20m

Zatacznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L.

Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Oméwienie r&nic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaoksglone krawdzie przetioczé tasmy,
profil B ma sptaszczone krayzie przettocze.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wygtujg wyrazne ré&nice w
ich zachowaniu podczas kolizji - chociamiektérezrodta stwierdzaj, ze
profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jesinieczne
odpowiednie uksztattowanie jednego zflc®w tasmy, tak aby kace
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie @
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksza sprezystos¢ w przekroju
poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruldai tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A
okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
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Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczbeub taczacych
odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zaltacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczage wytkownikow
pojazdow jednéladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stapk
bariery

1.

C

TR TR 7T 7RI &I 1R 7RV &S,

Zatgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecany
drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
1om

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

340



10m

.50m  02Sm

Zatgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na
odcinkach drég (wyag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mog by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany)
drogowych barier ochronnych, ktoére uprzednio bytprawdzone przy
zastosowaniu odpowiednich metod &wadczalnych, okrélonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdéb osadzenia jej stupkéw naleustalad w
zaleznosci od mazliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas
kolizji. Zaleca s¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostatpyty
barier stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unierhwiaja
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysokaos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzich
na ktérej podczas kolizji znajduje esikoto pojazdu samochodowego, do
gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie zsadami
podanymi w zagczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wypuje znaczcy ruch motocykli
lub innych pojazdéw jedndadowych, odbywajcy sie z duzg predkoscig -
zaleca s¢ zastosowanie dodatkowych uwmdzen, zabezpieczajcych ich
uzytkownikow przy przewréceniu si pojazdu przed bezpgoednim
uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecanetjs$osowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych
oston stupkéw bariery itp., zwiaszcza na wyjazdowycdrogach
tgcznikowych o matych promieniach tukéw na autostredai drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach gdré
ogo6lnodos¢pnych (patrz zatcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtudrogi

Lokalizacja barier wzdtz drogi jest ustalana w dokumentacji
projektowej na podstawie kryteriow okil®enych w WSDBO pkt 2.2.
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5. Podatné¢ barier

Je&sli producent nie podaje inaczej, to zalicza sio barier:
a) a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmianbarier
wysieghikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stumpka, IPE, [
i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o0 ograniczonej podatioi (typu Il) - bariery pozostatych typow i
odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem ¢®31m i 1,0 m,
c) ¢) sztywnych (typu 111) - bariery o specjalndjonstrukcji (np.
stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednosadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane @rowadnice typu A lub B
(zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnoc innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenkanstrukcji,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosow& profilowang taSme¢ stalows o czynnej diugéci
4,0 m (dtugdéci przed montaem 4,3 m). Odcinki témy o czynnej
dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m naty stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugaé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne diugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzekiadkowych pas profilowy ma stosowa,
gdy za barieg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektanastowymi,
nalezy stosow& tylko w przypadkach, gdy za bariemwystepuja obiekty
lub przeszkody, wymagage szczegb6lnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napgcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie naley stosow& na nasypach drdég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tsilko wyjatkowo
- gdy wystpuje konieczné¢ szczegbdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtéeci prowadnicy bariery wynosgz(zat. 11.6):
a) a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -
1,0 m,
c) ¢) od krawznika o wysokdci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje gigdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj oraz diugéé¢ i sposdb konstruowania odcinkow
przejsciowych, pocatkowych i koncowych wustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalekreslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczs$ciej stosowanych stupkéw stalowych w
barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw proentdw barier)

| Przekroj Wymiary przekroju

Przekrdj

Dopuszczalna
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Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mn
wg normy | wysoké¢ |szeroka¢ |grubosé cm? wys.|szer.| grub.

1 |[Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 + 2 + |+0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2|1,5(+0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 + 2 + [+0,5

1,5
+
1,5

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2|+2|x0,5
rowno- 120 64 4,4 13,2 +2|+£2|+0,5
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-|+3,- [+0,75
IPE 2 2
PN-H-93419
[15]

(walcowany) ',1'0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 + 2 + 2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 + 2 + 2 jW.

4 | Ceowy 100 50, 60 |od 4 do| 0od7,33 do| +2 | = -
(giety na 120 50,60,80 6 11,67 +2 12,5 -
zimno) PN- 140 50,60,80|0d 4 do| 0d8,13 do| + 2 + -
H-93460-03 6 15,27 2.5
[16] od 4 do| 0d9,73 do +

6 16,47 2.5

5 | Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 £ |x1 ] -
niety 15
prostokatny '

PN-H-93461-
18
[19]

O g co 100 | 60,80 |od4do| 0d813do| + |£3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 25| +3 -
[17] od 4 do| 0d8,93 do| +

6 15,27 2,5

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2) +2, +

normy) -1 -1 10,18

Zatacznik 11.9.Najcz¢sciej stosowane przektadki w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow leayi

Przekroj
poprzeczny

Wysokaosé,

mm

Szerokd¢ (stopki),

mm

Norma
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Ceownik 100

Ceownik 120
Dwuteownik 120
Prostolgtny 100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]

PN-H-93403 [13]

PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01
[26]

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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Niniejsza ogo6lna specyfikacja techniczna jest m&tlBm pomocniczym
do opracowania szczegotowej specyfikacji technigzpezy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

Tres¢ ogllnej specyfikacji technicznej jest aktualna chaien 30 czerwca
2008 r.

Przy sporadzaniu szczegétowej specyfikacji technicznej nale
uaktualni przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogéj
specyfikacji technicznej

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0gélna specyfikacja techniczna
SST - szczego6tow  specyfikacja
techniczna

SPIS TRESCI

L WSTEP oottt ettt ettt ettt ettt ettt et et ettt ettt ettt et 3
2. MATERIALY oottt ettt ettt et ettt et e et ettt et et ettt et 3
B SPRZET oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eans 7
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et et et ee et et et eae et et e e enee e, 7
5. WYKONANIE ROBOT ovieeet ettt ettt ettt et ettt et ettt et e e et aeeee e e 8
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot 10
7. OBMIAR ROBOT ..ottt e e 11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji techoiej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
ustawieniem krawznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matermate
pomocniczym do opracowania szczego6towej specyfikaeghnicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i koktoavy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicachlapach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotbwionych)
na tawach betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomy d
oddzielenia powierzchni znajdagych si na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanila Wwyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, bgko kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w podczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomigcdzy powierzchniami poddanymi #éiym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar krawznika okreslony w celu jego
wykonania, ktéremu powinien odpowiadlavymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawowegzgodne z obowjizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagap@blne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnas¢ materiatldw z dokumentagjprojektow



Materiaty do wykonania robdt powinny Byzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na tawach msna stosowéa
nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy.

N

.2.3.Krawezniki betonowe

N

.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krezmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy
charakterystyczne:

— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjoeaz
w warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinmaieé
minimalng grubaos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by okreslone
jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez pwodnta,

— kraweznik moze miet profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych
nie uwzgkdnia sk przy okr&laniu wymiar6w nominalnych
kraweznika); zalecana diugi® prostego odcinka kraggnika wraz ze
ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej
obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kragznikOw mog byé proste lub uksztattowane
w sposéOb utatwiagcy ukiadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wkkte
(przykitady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdaych si na r&nych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdaych si na tym
samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawikow
Wymagania techniczne stawiane krgamikom betonowym okréa
PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawnika betonowego, ustalone w PN-EN
1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu zasol
odladzapcag w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zagcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartaci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%> 3 mm,< 5 mm,
doktadnaicig do milimetra - dla innych czéci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyitki od C
ptaskasci i
prostoliniowdsci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm £ 2,0 mm
400 mm £2,5mm
500 mm £ 4,0 mm
800 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporndéé¢ na D Ubytek masy po badaniu: waré srednia < 1
zamraanie/ kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik <
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzagcych
2.2 | Wytrzymataé na F Klasa | Charakterystyczna Kazdy pojedync
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymataoseé, wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona w 1 MPa > 2,8
dokumentacji projektowe] 2 3,5 > 4,0
lub przez Irkyniera) 3 5,0 > 4,8
6,0
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione § wymagania p!
2.2 oraz poddawanegsnormalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng przy pomiarze na tarcz
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentaciji odpor-| $ciernej, wg wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci | zat. G normy badanie alternatywr
Inzyniera) — badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mnm/5000 mnf
4 <23 mm | < 18000 mni/5000 mnf
<20 mm
2.5 | Odporndé¢ na palizg/ I a) jesli gérna powierztinia krawznika nie byk

poslizgniecie

szlifowana i/lub polerowana — zadawadap
odpornay¢,

b) jesli wyjagtkowo wymaga s§ podania wartéc
odpornaci na palizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowé minimalng jej wartos¢
pomierzory wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornagci na palizg/poslizgnigcie
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nor-malnych warunkach aytkowania krawzni
jest zada-walajca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wkxiwego
utrzymywania i gdy na znacznej €Zi nie
zostato odstongte kruszywo podlegaje
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia krawznika nie powinna miér
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie g uwazane za istot

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnj o specjalnej
teksturze —-producent powinien okrdi¢ rodza
tekstury,

b) tekstura powinna by porownana z probkan
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiotg

c) roznice w jednolitdgci tekstury, spowodowe
nieuniknionymi zmianami we wkaxiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig s
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona mae byt warstwascieralna lub ce
element,

b) zabarwienie powinno byporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiog¢

c) roznice w jednolitgci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nieasuwazane za istotn

dostosowa do ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragwnikéw

W przypadku zastosowiakraweznikdw betonowych na
powierzchniach innych riprzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie naraonych na kontakt z sql
odladzapca), wymagania wobec kragznikow naley odpowiednio

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajowzthstéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktadat z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grugo2,5 cm, szerok@ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm witkszej od szerokéci kraweznika.
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2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inajczo
nalezy stosowd& nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows

—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagi@y wymaganiom
dla gatunku 2 lub 3,

—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankdrobm granulowan
(0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaday wymaganiom PN-
B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spetpiago
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cemen32,5
spetniapcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do béegpibniego
wbudowania po dostarczeniu na budgwowinno odbywa si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemiegzaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno dygodne z BN-88/6731-08
[12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EN 206-1 [4],

a tymczasowo B15i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112
[9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i speaina

kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyghypowinna
odpowiad& wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz matpwania
podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewazone dowolnymisrodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy nasrodkach transportowych
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna waashie powinna
wystawa pozasciany srodka transportowego wtej niz 1/3 wysokdaci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien¢gbdbywa w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywavpny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobpezed
rozpyleniem.

Mase zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki.
Transport powinien odbywasi¢ w warunkach zabezpieczgjych przed
uszkodzeniem gbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-Me®@00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien éygodny z dokumentagj
projektowg i SST. W przypadku braku wystarcz&ych danych mana
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infornjiac
podanych w zajcznikach.

Podstawowe czynréei przy wykonywaniu rob6t obejmuyj
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie tawy,
13. ustawienie krawznikow,
14. wypetnienie spoin,
15. roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naley, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazalnzyniera:
— ustali¢ lokalizacj robét,
— ustalic dane niezbdne do szczeg6tlowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usum¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustali¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod taw, powinny
odpowiad& wymiarom tawy w planie z uwzgdnieniem w szerok&ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod tapowinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowg o wysokdadci do 10 cm wykonuje si
jednowarstwowo przez zasypanie korytairem i zagszczenie go,
polewajgc wods.

tawy o wysokaci powyzej 10 cm naley wykonywat
dwuwarstwowo, starannie zagzczajc poszczegoblne warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta
ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi polewapc woda. Goérmg
powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréownat klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynogzej powyzej 10
cm naley tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zagzczapc
poszczegllne warstwy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonows zwykig w gruntach spoistych wykonujeebez
szalowania, przy gruntach sypkich najestosow& szalowanie.

taweg betonows z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa& co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmasg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporemdaje
zalgcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragznikow

Swiatto (odlegtai¢ gornej powierzchni krawznika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalepowinno wynos¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgddu na ,wyrobienie”scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zekszone do 16 cm.

Zewnetrznasciana krawznika od strony chodnika powinna byo
ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie uiity

5.5.2.Ustawienie krawznik6w na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno
by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grgbiowarstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje gina
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagfavgrubdci 3 do
5 cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokaci 1 cm.
Spoiny naley wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskowy, przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kreinikow
zaprawg cementowo-piaskoy stosuje s¢ wytagcznie do krawznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkganiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinzalanych
zapraw nalezy zalew& co 50 m bitumicza masg zalewowy nad
szczelim dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowg i SST. Do rob6t wykaczeniowych naleg prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnjeych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usdgtyich,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza¢ wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodm, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawdtpw),

— ew. wykon& witasne badania wkxiwosci materiatébw przeznaczonych
do wykonania robét, okr’idone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewmntrzne krawznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygldu zewretrznego krawznikéw nalezy
przeprowadzé na podstawie ogldzin elementu przez pomiar i ocen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kraadziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-BER40 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawsaniu
krawgznikéw betonowych powinny obejmowawtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w ki

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdz@ wymiary koryta oraz zagszczenie podipa na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokei wykopu wynosi+x 2 cm. Zagszczenie
podtoza powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentacj
projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien Byzgodny z
projektowan niwelets. Dopuszczalne odchylenia mggvynosic + 1
cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdéch dowolnie wybranych
punktach na kade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokadci = 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

c) rownas¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w
dwdch punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prawit
pomicdzy gérmg powierzchng tawy i przytozong tatg nie maze
przekraczéa 1 cm,

d) zag;szczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada siw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy
ze zwiru lub piasku nie mog wykazywa $ladu urzdzenia
zageszczapcego.
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tawy z ttucznia, badane prgbwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia,
nie powinny pozwal& na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamekierunku nie
moze przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgwnikow

Przy ustawianiu kraeznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii
projektowanej, ktdre wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyimgweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosit 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni krawznikéw, sprawdzane przez
przytozenie w dwdch punktach na kde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przevit pomigdzy gorrg powierzchng
kraweznika i przytozong tata nie maze przekraczé 1cm,

d) dokitadna¢ wypetnienia spoin bada sico 10 metréw. Spoiny mugz
by¢ wypetnione catkowicie na pesngtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego krawnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiamidwnniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd&ty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegagcych zakryciu podlega;j
0 wykonanie koryta pod tagy
0 wykonanie tawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ninsgjej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem
szczelin dylatacyjnych,

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podipna,
dostarczenie materiatéw i spgtai,
wykonanie koryta pod taw,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin
wedtug wymaga dokumentacji

technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i baflawymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie spregtu.

projektowej, SST i

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

szalunkuzalaniem

specyfikacji

Cena wykonania rob6t okfeonych niniejsg OST obejmuje:

roboty tymczasowe,

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

ktore gs potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale niegsprzekazywane Zamawiagemu i § usuwane

po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce,

cementowego

Cement. €& 1: Skiad, wymagania i

ktore g niezbedne

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z beto

do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowychk geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

dotyczace cementu powszechnegawku

Beton. G&¢
zgodnasé

1:

Wymagania,

wiéciwosci,

kryteria zgodéa

produkcja

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5.
i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250

Beton zwykty

356



9.

10.

11.
12.

PN-63/B-06251 Roboty betonowezelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo &m do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bheidw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyveani

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczeg6tdéw drogowych ulic, placéw i pdw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszaig87
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kragenika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

y
)
y

]

B L

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ <Zy-3mm, X minimum> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i % -1, +2 mm,

TolerancjadlaY i 4 — 2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu krawznika,

W — Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgé¢bienia lub wckcia powierzchni czotowej w dolnej
czesci kraweznika
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-)

/

|
/
Oznaczenia:

H — Wysoka¢ elementu krawznika,
h — wysokd¢ wgiebienia lub wcecia,

W — szerokd¢ elementu krawznika,
L — dtugos¢ elementu krawznika,

| — diugos¢ wgtebienia lub wcecia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\.

1
2
A

- -3

5
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Oznaczenia: 1 — Kragenik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugé, 4 — Promia&, 5 -

Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batoklementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramjeavych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe)

a) Krawc;znik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

__F_ Cal
s - \F_)’I)’I Y ml
-UL ” H 1.2 H
, s, -]l 29 I
,/ . )

//,, = i ){’/'—,' 1
(//, I A It
N7 i ere i

1{ l"
Przyktadowe wymiary krawznikéw
Typ Wymiary krawznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

1001 45 max. 7 | max. 15| >0

15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Krawgznik typu ulicznego 20 x b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

lem/

-

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 4 "y avwesnik, typ uliczny 15x 30x 100

100 cm cm
g- FOdSypEa cem.érilgskowa 114 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
- 1awa z betonu 3. tawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x d) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30
30 cm na tawiezwirowej cm
femi na tawie ttuczniowej

1:’
x
R
A
wF
. b
",
v -
wn
N -ad
-
1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x
100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100
2. podsypka piaskowa lub cem.- cm
piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-
3. tawazwirowa piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30

x 25 cm na tawiegwirowej lub cm na tawie betonowej
ttuczniowej ICHII
Jeml By
#‘2—'3 N s ]
1y =
1
{
pobocze 1 jezdnia | =
. i %
| d
Ll y
" ) 2V 2 )2
5 UoY ia
e 2| A3V x
K= AN N NN
£ 20 ¥
. 1. kraweznik, typ drogowy 15x% 30x
1. kraweznik, typ drogowy 12x 100 cm

25x 100 cm

2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x h) Kraweznik typu ulicznego, ze

30 cm ut@ony na ptask (np. sciekiem betonowym, na tawie
przy wjezdzie na chodnik, do betonowej
bramy)
30 [emd femi AT S S
13 1 3
===_ 31 2% 2
; 7 - 15 .r-—1
o M %0/7 1 Z 2; }
N o | Jezdnia | & b3 RSN E) RN
7Y\ . 5
w |
4 " SO o |
o ‘Wd 4 e
i * 5; i o5, b 4;, 33 ¥
1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 -(a!ternatywne)
3. tawa z betonu B10 kraweznik a| b | c
betonowy| 20 x |[25| 20| 15
30
15 x | 20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

D -08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
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2. MATERIALY

3. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PEATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

[l (S0 [o2 RN [o20 [62 4 B>

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techonej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijagca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana zomer metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdnewarstwowa lub w
dwdch warstwach pakzonych ze sobtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowegzgodne z obowjizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i zedinicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkios
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanieralpaty
technicznej, wydanej przez uprawnippednostle.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgdwna i szorstka, a kragzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracé® mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonovy kostke brukows o
grubasci 60 mm. Kostki o takiej grulci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- 0 na dtugéci +3 mm,
- 0 na szerokai +3 mm,
- 0 na grubgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bgzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie ydej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato 20

probek nie zam#anych, %, nie wicej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej
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| niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naley stosowd@ cement
portlandzki, bez dodatkéw, klasy niezszej niz ,32,5". Zaleca s¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimdpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd& kruszywa mineralne odpowiadgje wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno lByustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zabmych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadd wymaganiom PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje¢silodatki w postaci
plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepltaboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom w¢ksza
wytrzymatosé, mniejsz nasikliwosé¢ i wieksza odporndgé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate
wybarwienie. Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykge sie
recznie.

Je&sli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity
ksztatt i kolor, mana stosowé mechaniczne urmzenia uktadajce.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek najseie ich
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeeswibratory ptytowe z
ostom z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdame g
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzym&obetonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie
specjalne urgdzenie pakuje je w fobki i spina t&gmg stalowy, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonyamist.

Kostki betonowe masna réwniez przewozt samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00®
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtpou powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podinymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem poditpa”. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by mniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oldla inaczej, to
nawierzchn¢ chodnika z kostki brukowej mma wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VP35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosow#& piasek odpowiadajicy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawietasie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna lzyilzona wod,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodai
przewidziana jest warstwa ogszajgca, to jej wykonanie powinno ky
zgodne z warunkami okékonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajce”.
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5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych
kostek, maliwe jest utazenie dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego priezyniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podiu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny mdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega gsarzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny nabgy wypetni¢c piaskiem, a
nastpnie zamid¢ powierzchné utozonych kostek przy &iyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przysti¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utczonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si
wibratory ptytowe z ostos z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie aglprowadzt od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunk&rodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowydéé
wolno wywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nabg uzupeint szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamiéé nawierzchn¢. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piegnacji - mae byt zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakei robét podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawé,zi
czy producent kostek brukowych posiada aprebtEichniczn.

Pozostatle wymagania okil@no w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- [ gkbokdsci koryta:
- [ oszerokaido3m: £1lcm,
- [ o szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
- [  szerokéci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodwo wykonania z dokumentagj projektovg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

- 0 pomierzenie szeroka spoin,
- [  sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowa wypetnienia spoin,

U
- [1  sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownii chodnika

Sprawdzenie rownici nawierzchni przeprowadZanalezy tata co
najmniej raz na kade 150 do 300 mutozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tats 4 m nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podifnego

Sprawdzenie profilu podfinego przeprowadzanalezy za pomog
niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wngkaach
zatamania niwelety nie magprzekracza £+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywalezy
szablonem z poziomig co najmniej raz na kale 150 do 300 fmchodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego
chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wkinpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatnii podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mchodnika z brukowej kostki betonowej
obejmuje:
- 0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania

- 0 wykonanie koryta,

- 0 ew. wykonanie warstwy odezajacej,

- 0 wykonanie podsypki,

- 0 utozenie kostki brukowej wraz z zggzczeniem i wypetnieniem
szczelin,

- 0 przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaniescieralndgci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego zytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodHKoi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonidémapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wgkaka

01 piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpujs.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnnej (OST) g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zwzanych z
wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijagca
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicz(8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktopunyey zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwzanych z budow muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lulkopodw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na padto

Funkcje muréw oporowych magspetnia:

a) a) mury kamienne, ukiadane na zaprawie cemepfolwadz na

sucho,

b) b) mury ceglane,

c) ¢) mury betonowe,

d)d) muryzelbetowe,

e) e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) ) sciany z prefabrykatéwelbetowych,

g) g9) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, g@anek szczelnych, z
kaszyc, zescian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjmy,
itp.

Niniejsza OST dotyczy najgzciej stosowanych w drogownictwie
murow kamiennych na zaprawie cementowej, betonowiehlbetowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymujca w stanie stateczrioi uskok
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo inhymateriatow
rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowegzgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiadb” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

obj

U

I s o

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw agpaych,
etymi niniejszz OST, @:

kamien na mury oporowe,
zaprawa cementowa,

zelbetowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania konstrukcji betonowychelbetowych,

beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,

materiaty do szczelin dylatacyjnych,

materiaty izolacyjne,

materiaty do wykonania odwodnienia za mureppoowym.

2.3. Kamien

Zaleca s¢ stosowad& na mury oporowe kamietamany, o cechach
fizycznych odpowiadacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny
odpowiad& wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymasciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda bada
wg
1 [Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, co
najmniej,
w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51
- nasycenia wodgl 46
- po badaniu mrozoodporioi
2 |Mrozoodporng¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wysipuja 21 PN-B-04102[8]
uszkodzenia powierzchni, kragdzi lub
narozy, co najmniej
3 |Odpornag¢ na niszcace dziatanig
atm(_)s_fery przemys}ow_ej. Karr_lﬁe niel 4 0,5 do | PN-B-01080[1]
powinien ulegé niszczeniu W 10
srodowisku agresywnym, w ktoryij
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi
4 |Scieralnc¢ na tarczy Boehmego, mm,
nie wigecej niz, w stanie: PN-B-
- powietrznosuchym 2,5
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- nasycenia wodg 5 04111[10]

5 | Nasgkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza i nastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

- 0 wgkbienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraazajch 20 %
powierzchni,
- 0 szczerby oraz uszkodzenia krgdei i narazy o giebokosci do 10

mm, przy hcznej diugéci uszkodzé nie wigcej niz 10 % diugdgci
kazdej krawedzi.
Kamien tamany naley sktadowa& w warunkach zabezpieczgych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdinggo rodzajow.

2.4.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych
powinny by zgodne z dokumentagjprojektowg. Odchytki wymiarowe
prefabrykatow powinny odpowiadaPN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie, bez rakow, gknieé
i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gtbokosci do 5 mm jako pozostakai
po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza siyszczerbienia kraadzi
0 gtebokosci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej kraezi nie mae by wiccej
niz 5 wyszczerbia.

Elementy naley sktadow& na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by
sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego najestosowd zaprawy
cementowe wg PN-B-14501 [27] marki niezszej nz M 12.

Do zapraw naley stosow@& cement powszechnegazytku wg
normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16yvbde wg PN-B-
32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom okrélonym w PN-
B-06251 [13].
Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych
nastpujacym normom:
- 0 drewno iglaste tartaczne do robdét ciesiel$kiwg PN-D-95017
[35],
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- 0 tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PNeB251 [13] i PN-
D-96000 [36],

- 0 tarcica iglasta do drobnych elementéw jakniij klocki itp. wg
PN-D-96002 [37],

- 0 gwazdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- 0 sruby, wkrety do drewna i podktadki dagrub wg PN-M-82121
[41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-8201[@0],

- 0 ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatow, pod
warunkiem akceptacji lnyniera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do murow oporowych betonowychzelbetowych naley stosowd
beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach tedtznie
uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacgij@ktowej i SST,
mozna stosowd beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by stosowany cement powszechnegaytku,
wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powindpowiad&

wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN®712 [17].
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadd wymaganiom PN-B-
32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinnyébgtosowane
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. CadKi i domieszki
powinny odpowiadd PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie pomyn
odpowiad& wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j€i dokumentacja projektowa nie ok§ka inaczej,
powinna by dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpadd
wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtdwosci stali powinny
odpowiad& wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny Bywypetnione materiatem
uszczelniagcym zgodnym z dokumentagjprojektowy i SST,
posiadajcym aproba¢ techniczm wydam przez uprawnioa jednostk.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mina stosowé nastpujace
materiaty:
a) a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B620 [29],
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b) b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchscian przed
utozeniem wiaciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],

c) ¢) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany garaco wg PN-B-
24625 [31],

d) d) asfaltow emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-
71/6771-02 [54],

e) e) emuls¢ asfaltowy wg BN-82/6753-01 [53],

f) ) kit asfaltowy uszczelnigpy wg PN-B-30175 [33],

g) g) pag asfaltowy na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) h) pag asfaltowy na witékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04
[52],

i) i) inne materiatly izolacyjne posiad@je aproba¢ techniczn
wydamg przez uprawniog jednostle.

Zastosowane materiaty izolacyjne muslzy¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem jgorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym madyé wykonywane z
materiatdw takich jalkewir, mieszanka, piasek grubysredni,
odpowiadagcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadavymaganiom nasfpujgcych
norm:

a) a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-1204®][,2
b) b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BBIG354-12 [47].

Geowldknina powinna by materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie ora
temperatury, bez rozdéay dziur i przerw ciagtosci, z dobi sczepndcia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumenggujojektowy lub
aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystpujacy do wykonania muru oporowego
powinien wykaz& si¢ mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu:
- 0 koparek,
betoniarek,
zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw ecznych i mechanicznych,
tadowarek.

oy R
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozé dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
[48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozé dowolnymisrodkami transportu
w warunkach zabezpieczgjych ja przed korozg i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozé¢ dowolnymisrodkami
transportu w warunkach zabezpiecgzaych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsie zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania rawa przewozé dowolnymi
srodkami transportu w warunkach zabezpieczajch je przed
uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabeczajcych je
przed korozj.

4.2.7.Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalkeprzewozt zgodnie z
wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M{D.00
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentagj
projektowg i SST.
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Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ulst@a
dotyczzcych wykonania muru oporowego lub pewnych jego e¢amtdow, to

w SST powinny by zawarte nastpujace warunki:

1.1. Mur oporowy nalgy wykona zgodnie z ustaleniami BN-
76/8847-01 [57] w zakresie wymafia bada przy odbiorze oraz PN-
B-03010 [5] w zakresie obliczestatycznych i projektowania.

2. 2. Wykonawca zobowkzany jest przedstawi do akceptacji
Inzynierowi szczeg6lowe rozwiania projektowe z wymaganiami
odbioru robét dla brakujcych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okééono inaczej, wykopy
pod mur oporowy mog by¢ wykonane gcznie lub mechanicznie.
Dopuszcza si wykonanie wykopu ¢cznie do gébokosci nie wigkszej niz
2 m.

Wykonanie wykopu porrej wéd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko doebbkosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osweggh sk naley
wykonywa¢ wykop ze skarp zapewniajca stateczné¢ lub stosowd inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane praneygriera.

Roboty ziemne powinny odpowiadavymaganiom PN-B-06050
[11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powirpoezosta o
strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynagsz
- 0 w planie + 10 cm i -5 cm,

- 0 rzedne dna wykoput 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu naty odwiez¢ na miejsce odktadu lub

rozplantowa& w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny Bywykonywane jako mury
petne na zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19
[56].

Roboty murowe z kamienia powinny bywykonane zgodnie z
dokumentacg projektowy i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiad@&ymaganiom
podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny lByzachowane naspujace
zasady:

a) a) mury kamienne naty wykonywa przy temperaturze powietrza
nie nizszej niz + 5°C,

b) b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przed aéniem,

c) ¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich
powierzchnie wsporne byty nibiwie poziome, a gsiadujgce kamienie
nie rozklinowywaty s¢ pod wptywem obcizenia pionowego; wiksze
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szczeliny médzy kamieniami powinny b§ wypeinione kamieniem

drobnym,

d) d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamiergawinny mija
sie,

e) e) na kada warstwe kamienia powinna by natozona warstwa

zaprawy cementowej w taki sposdéb, aby w murze nigobmiejsc
niezapetnionych zaprayy
f) ) wyglad zewretrzny muru powinien b§ jednolity.

Mury z kamienia powinny by wykonane tak, aby ich
powierzchnie licowe byty zblione do ptaszczyzn pionowych i
poziomych, a krawdzie ich przec¢cia byty w przyblzeniu liniami
prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betomeego izelbetowego

Deskowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewhisztywnas¢ i niezmiennd¢ ukiadu
oraz bezpieczestwo konstrukcji. Deskowanie powinno by
skonstruowane w sposo6b umlowiajacy tatwy jego monta i demonta.
Przed wypetnieniem masbetonow, deskowanie powinno ky
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maliwo$¢ znieksztatcé
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masetonowy powinny by
obficie zlewane wodl.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lukkelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny by wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektowy i SST oraz odpowiadawymaganiom:
a) a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymaid, nashkliwosci i

odpornaci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresskiadu betonu,
mieszania, zagszczania, dojrzewania, pigdnacji i transportu.

W murach oporowycttelbetowych grubé¢ otulenia zbrojenia
powinna by nie mniejsza i 5 cm (zalecana 7 cm), a grugootulenia
pretdw podstawysciany powinna wynosi nie mniej niz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpoda@a
wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebig€gpoziomo na catej diugki
elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabswanych
elementéw betonowych lubelbetowych ptaszczyzny stykéw elementow
powinny by wypetnione zapraw cementow zgodmny z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nakly wykonywat zgodnie z PN-B-03010

[5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecinmur oporowy od korony
do spodu fundamentu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie ok§lka inaczej, to szeroks
szczeliny dylatacyjnej powinna wynasbd 10 do 20 mm, a odlegidé
mig¢dzy szczelinami nie powinna przekraczeartosci:

1.1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cemergjow 30 m
2. 2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15 m

b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno bwykonane
materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i
SST. Izolacg wykonuje st na powierzchni muru od strony gruntu lub
materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okdleno sposobu
wykonania izolacji, to mena ja wykonat poprzez dwu lub trzykrotne
natozenie na powierzchrisciany materiatdw izolacyjnych okééonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworZyjednolitg, ciggta powtoke
przylegapca do powierzchnisciany lub do uprzednio ufmnej warstwy
izolacji. Wystpowanie ztuszcze, spckan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jesddupuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by chroniona od uszkodzemechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musby¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalg wykonywaé warstwami o grubéci
dostosowanej do przyiej metody zagszczania gruntu, ktéra to grubd
nie powinna przekracza
- 0 przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- 0 przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami -
40 cm,

- 0 przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych -
60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu gdzen lub warstw
odwadniagcych powinno odbywaé si¢ recznie do wysokéci okoto 30 cm
powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniagej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecpazed
powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powsj sciany oporowej powinien
wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szergkd 1,5 m przylegajcym do
§ciany, co najmniej 3 %.
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Odwodnienie za murem oporowym powinnocébwykonane zgodnie
z dokumentacj projektows, a w przypadku braku wystarczajych
ustaler, przy wyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez igyniera.

Warstwe filtracyjna pionows zaleca s¢ stosowd w przypadku
zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwkosng - w celu eliminacji
nadmiernego dinienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoémiee warstwe poziomy i
pionows (lub ukosng) nalezy stosow& w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniamiBrR3010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mima wykonywa:

- 0 caty zasyp z gruntu niespoistego spetpcaigo warunki jak dla
warstwy filtracyjnej,

- 0O geowtéknim,

- 0 warstw z kamienia porowatego (np. pumeksu) o griadad

50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza i nastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do
podanych w dokumentacji projektowej:

a) a) rzdnych wierzchusciany + 20 mm,
b) b) rzdnych spodu + 50 mm,
c) ¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie w¢cej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej dtugsi,

e) e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (oddhnie od
ptaszczyzny lub zatbonego szablonu) nie wcej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych naje
przeprowadzé z uwzgkdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nahe przeprowadzé badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolecgnpodamn ponizej:
a) a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i wigzania kamieni w murze
- przez ogédziny,
b) b) sprawdzenie gruBci muru - dopuszczalna odchytka w gruee +
20 mm,
c) c) sprawdzenie gruldaei spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grub@& 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: grub&& 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5

mm,

d) sprawdzenie prawidtowsei wykonania powierzchni i kragdzi muru:

- 0 zwichrowanie i skrzywienie powierzchni murnie wigcej niz 15
mm/m,

- 0 odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wg¢cej niz 6 mm/m i
najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

-0 odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie
wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokoi,

-0 odchylenie gérnych powierzchni k@&ej warstwy kamieni od

kierunku poziomego (jdi mur ma podziat na warstwy): nie wéej niz
3 mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugsi.

6.4. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nadg przeprowadzéa systematycza
kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betomgi PN-
B-06250 [12], zgodnie z tablic?2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeninednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumendgmjojektowy oraz
z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badletonu w czasie budowy
wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metovt\jlg badan|a cz;?(;érzlrt;alggnia
1 |Badania sktadnikow
betonu : .
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-3 bezp_(sredmo przed
- czasu wjzania [44] uzyciem kaZd.eJ .
- zmiany objtosci PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnéci grudek [44]
PN-EN 196-6
[45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowegoPN-B-06714- kazdej
- ksztattu ziarn 15[20] dostarczonej
- zawartéci pytéw |PN-B-06714- partii
mineralnych 16[21]
- zawartéci PN-B-06714-
zanieczyszczi 13[19]
obcych bezpdrednio przed
- wilgotndci PN-B-06714- uzyciem
12[18]
PN-B-06714-
18[22]
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przy rozpoczciu
1.3. Badanie wody PN-B-32250 robot oraz w
[34] przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki

betonowej -przy rozpoczciu
-urabialnaci robot
-konsystencji Fli\zliB'OGSZSO -przy proj. recepty i 2
razy
-zawartagci powietrza w na zmiag robocz
mieszance betonowe]j -przy ustalaniu
recepty oraz
2 razy na zmiag
robocz
3 |Badania betonu
3.1. Badanie przy ustalaniu recepty
wytrzymataosci PN-B-06250 oraz po wykonaniu
na sciskanie na [12] kazdej partii betonu
préobkach
3.2. Badania PN-B-06261 w przypadkach
nieniszcace [14] technicznie
betonu w|PN-B-06262 uzasadnionych
konstrukcji [15]
przy ustalaniu
. recepty, 3 razy w
iégs'akliwoéci Badanie [Pll\é]B 06250 czasie wykonywania

konstrukcji ale nie
rzadziej ni raz na
5000 n? betonu
przy ustalaniu
3.4. Badanie odporni recepty, 2 razy w
na PN-B-06250 czasie wykonywania
dziatanie mrozu [12] konstrukcji ale nie
rzadziej ni raz na
5000 n? betonu
przy ustalaniu
3.5. Badanie recepty, 3 razy w
przepuszczalngci Fll\éiB'OBZE’O czasie wykonywania
wody konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na
5000 nt betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nakgy sprawdzé przez ogédziny oraz
pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w puik&.7,
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dotyczacymi szerokdci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez
ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowszi zasypania przestrzeni za murem
oporowym naley przeprowadza systematycznie w czasie wykonywania
robét w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwiectie
powierzchniowe naley sprawdz& zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy musgzspetnid& wymagania podane w punkcie
2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykagupdstpstwa od
postanowié SST powinny zost@arozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-000@0
~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego muru
oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@0
.Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyrpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M muru oporowego obejmuje:
- 0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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Iy B

oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robo6t ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu luielbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacg betonu
dla wszystkich rodzajow murow:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotni@iowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badldaboratoryjnych
wymaganych w

specyfikacji technitg;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wtas#aoi fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okrd&lenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nakiiwosci
woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoormhosci
metody bezpdarednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyosai na
sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczericderalnacci na
tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania wreake
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12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711

PN -B-06712
PN-B-06714-
12
PN-B-06714-
13
PN-B-06714-
15
PN-B-06714-
16
PN-B-06714-
18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625

PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121

wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowezielbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszcgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymakei betonu na
sciskanie

Nieniszcgce badania konstrukcji z betonu na
$ciskanie za pomaor mtotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawartaci zanieczyszczie obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawartgci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasgkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme d
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechneggtiu. Skiad,
wymagania i ocena zgodAoi

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowama
goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniggy

Materiaty budowlane. Woda do beton6waprzaw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igéas
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica kiciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal wglowa konstrukcyjna zwyktej jak&i
og6lnego przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym
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42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82503 Wkety do drewna ze tbem sixowym

PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie @was
wigzania i statéci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenierstop
zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwadzie z trzpieniem
gtadkim, okmgtym i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej.
Przechowywanie i transport

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych
podczas transportu

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa
asfaltowa na widékninie przyszywanej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE

Warszawa 1994
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyz Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza
ogo6lna specyfikacja techniczna stanowi obgmijacg podstave
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej prdgcaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhkioraz jest zalecona
do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach jmkéch i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax @-818-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznyehWarszawie

Przy sporadzaniu szczego6towej specyfikacji technicznej naje
uaktualnt przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogéj
specyfikacji technicznej.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegO6towa specyfikacja techniczna
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw
drogowych,
CBPBDiM ,Transprojekt”, 1979-
1982
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (OST) § wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw dragi boczne.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgauijaca
podstawe opracowania szczeg6towej specyfikacji technicz(eET)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktomnzy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewdédzhic

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

1.3.1. 1.3.1.Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyocmykonywania
zjazdbéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. 1.3.2.Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni nagéciej
stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowenstrukcje
nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Zjazd - urazdzone miejsce dospu do drogi, ktdorego
lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtegae¢au i jest uzgodniona
z zarzdem drogi. W zalenosci od petnionej funkcji, rozrénia sic dwa

typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. 1.4.2.Zjazd publiczny - urzdzone miejsce dogspu do drogi z
drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzondziatalnas¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dgstz/do parkingu, stacji
paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemgwlych lub innych
obiektow ogélnodostpnych.

1.4.3. 1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dgmt do
drogi z obiektu, ktéry jest aytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dogp do pojedynczych posesji, zabudowa
gospodarczych, na pole Ilub do innych obiektéwzyitkowanych
indywidualnie.

1.4.4. 1.4.4. .Pozostate okrédenia podstawowe g zgodne =z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami gl@anymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogé6lne”.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigome”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na
zjazdach powinny odpowiadawymaganiom zawartym w punkcie 2
odpowiednich OST:

- 0 materiaty do nawierzchni z mieszanek minehitumicznych,
wymagania wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie 2z miesgkln
mineralno-bitumicznych wytwarzanych na geo”,

- 0 materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymadganwg OST D-
05.02.01 ,Nawierzchnie tluczniowe”,

- 0 materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagamwg OST D-
05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

- 0 materiaty do nawierzchni powierzchniowo poyad¢zo
utrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09 ,Nawierzchmpojedynczo
powierzchniowo utrwalana”,

- 0 materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowgoeecementem,
wymagania wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lkituszywa
stabilizowanego cementem?”,

- 0 materiaty do podbudowy z chudego betonu, wgamia wg OST
D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,

- 0 materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagamwg OST D-
04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,

- 0 materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D6e@401
.Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

- 0 materiaty do podbudowy z kruszywa tamanegabstizowanego
mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02 ,Podbudow
kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano
wykonanie przepustow pod zjazdami, to materialyyte do ich
wykonania powinny odpowiadawymaganiom OST D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykongmiu
Zjazdéw powinny odpowiadawymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie, darninie&.
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3. SPRZET

Wymagania ogo6lne dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Do wykonania zjazdéw naky stosow& ten rodzaj spretu, ktory
zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
- 0 sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wediug OST D-02.00.0
.Roboty ziemne”,
- 0 sprzt do wykonania robdét nawierzchniowych, wedtug
odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2 nirgegj
specyfikacji technicznej,

- 0 sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtugTOS
D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- 0 sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug OBT

06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowOw przez humusowsnbbsianie,
darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Transport materiatlow stosowanych do wykonania djaa
powinien odpowiad& wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST,
wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej speikafcji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w OST DOM.-00.00
.Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przys¢pieniem do widciwych robd4t naley wykona roboty
przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w OSTOD.00.00
.Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalg wykona zgodnie z wymaganiami
zawartymi w OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bocpmeavinny
by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowiedfaw do
gospodarstw, gdzie wyspuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane gcznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadeymaganiom
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowigda
wymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionychpwnkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusoiean
obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowi@sgymaganiom
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez hwowanie,
obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakaci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu
ich zgodndci z:
a) a) dokumentagj projektowg - na podstawie ogldzin i pomiarow,
b) b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakaci wykonania przepustow pod zjazdami polega na
sprawdzeniu zgodniwi z dokumentagj projektowy na podstawie
ogledzin i pomiaréw oraz zgodnei z wymaganiami wg OST D-06.02.01
.Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakaci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich
zgodnaci z:
a) a) dokumentagj projektowg - na podstawie ogldzin i pomiarow,
b) b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykona wykopow
w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01 ,Wykonanieasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakaci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu
ich zgodndci z:

a) a) dokumenta@j projektows w zakresie: grub&ci konstrukcji
nawierzchni, szerok&i, rzednych wysokdciowych i spadkow
poprzecznych,

b) b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywai¢kszych
odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdow bo podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchjaizdow

| Dopuszczalne odchylenia |
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Cechy geometryczne nawierzchni zjazdiNawierzchnia | Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroka¢, cm +5 +10 i -5
Réwnaos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % + 0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 + 10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni’, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone d
tacznej grubdci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie
2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od
postanowié OST, powinny by doprowadzone na koszt Wykonawcy do
stanu zgodnéci z OST, a po przeprowadzeniu badapomiaréw mog
by¢ ponownie przedstawione do akceptacjizymiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentagjrojektows i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsz OST podlegaj:

a) a) odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, ktéry
powinien by dokonany po wykonaniu:

-0 prac pomiarowych,

-0 robét przygotowawczych,

-0 robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) b) odbiorowi kaacowemu,
c) ¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnai¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu natg przyjmowa:
zgodnie z obmiarem i ocenjakosci wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiarow i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepaw,
wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzdhinewentualnie
odbudowy),
wykonanie rob6t wykiczeniowych,

|
= O o Y o R
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- 0 przeprowadzenie pomiarow i badéaboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywaych w
niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowdzuje:
1.1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéow dregah,
CBPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

Warszawa 2006
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad

Zgodnie z decyz Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowowizujacg podstave
sporzadzenia szczegotowej specyfikacji technicznej prdgcaniu i
realizacji robét na drogach krajowych oraz jesteadna do
wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojewkich,
powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad D@&wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-808 Warszawa, ul. Miska 25, tel. 0-22 871 87 90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Biuro Realizacji Inwestycji Generalnej Dyrekcji DgoKrajowych i
Autostrad

Tre$¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna caen 1 marca
2006 r.

Przy sporadzaniu szczegétowej specyfikacji technicznej nale
ewentualnie uaktualgdiprzepisy zawarte w niniejszej ogélnej
specyfikacji technicznej.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0gélna specyfikacja techniczna
SST - szczegbtowa specyfikacj
techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecbnmej (OST) s
wymagania dotycgzce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgavijgcy
podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji techniczné$pST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowyzy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach krajowych.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robd6t na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwizanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowm,

— znakow uzupetnigcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktadaest lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnidnawedzia, na
ktérej w sposbdb trwaty umieszczone jest lico znaRarcza mae by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aldaminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiroomymi
zapewniagcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej
folii odblaskowej wraz z naniesiantrescia, wykonam technika druku
sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy
zabezpieczony przed koraogjstuzacy do zamocowania w sposéb
roztagczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykaeu
witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbipiawrotnym
- wspotdraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - kdy rodzaj konstrukcji (stupek,
stup, stupy, kratownice, wysgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy



przenoszenie obgien zmiennych i statych dziatagych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy podwietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto
s§wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem zaak

1.4.8Znak drogowy dwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane
zrédtem swiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak gytkowany (ustawiony na drodze) lub
magazynowany w okresie do 3 miesy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodub
magazynowany przez okres ddszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okrédenia podstawowegzgodne z obowjzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podagmi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiab@p” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadda swojego
wyrobu aprobad¢ techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniomny jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawios
przez siebie deklaragjzgodndgci, zgodnie z rozporgdzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane Ih@a znakéw
drogowych powinny posiadaaprobag techniczn wydam przez
uprawniony jednostlke oraz deklaracje zgodioi wystawiomn przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstryjne powinny mié
deklaracje zgodn&ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkwhnicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach][2podano
szczegOtowe informacje oddnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczygaakow
moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
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- inne rozwihzania zaakceptowane przezzymiera.

Dla fundamentéw naly opracowéa dokumentag technicza zgodm z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®@wego nalgy
wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@i$/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow halevykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g9g06lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nayewykona zgodnie
z dokumentacj projektows uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wargtzapcych
ustaler, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nayezaprojektowa i
wykonat w sposdbgwarantugcy stabilnei prawidiowe ustawienie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowapis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgdiniajgce strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wylkavcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konktji uzalenione
sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraa idosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanychez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wysipuje szczegdlne niebezpieartwo
bezpdredniej kolizji z konstrukcd wsporcz, usytuowanie i jej dobor
wymagap oddzielnych rozwizan projektowych spetniajcych warunek
bezpieczéastwa dla uytkownikéw drog. W takich przypadkach nake
stosowd& konstrukcje zabezpieczgje bierne bezpieczstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpiearwa dla
konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energ¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energ¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22],
PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanegez Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna
wykazywa wad w postaci tusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne g nieznaczne nieréwniei, pojedyncze rysy wynikagce z
procesu wytwarzania, mieszgze se w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obciete rowno i prostopadle do osi rury.

400



Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o di&giach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszcgadnichytkg + 10
mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtuigo doktadnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na k@&e cigcie i z dopuszczaln
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczal,5 mm na 1 m diugsi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waakach lub
luzem wzgkdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawjaym. Rury
powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010
[23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byharakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tygickniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalngwsunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyc¢cia i zaokgglone brzegi, a grubi&& ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczabndolng odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcicte prostopadle do osi wzdinej
ksztaltownika. Powierzchnia k@ow ksztatltownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwig, pekni¢é¢ i sladéw jamy skurczowe]
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mie
wtasnasci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionempedzy
Zamawiapcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkgwej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spelhiymagania PN EN I1SO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalgaubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna kyciggta i jednorodna pod
wzgledem ziarnistdci. Nie maze ona wykazywéa widocznych wad jak
rysy, pekniecia, peccherze lub odstawanie powtoki od podn

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrgkegporcz

Producent lub dostawca kdej konstrukcji wsporczej, a w
przypadku znakéw umieszczanych na innych obiekthdh konstrukcjach
(wiadukty nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze
elementéw stiagcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres trwadio
znaku uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci
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techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mpeych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawdzyezakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiaraalaow przypadku
elementéw, stugcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja mae byt wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowylesramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnile kazde]
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej
powinien wynosé¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz palczenie lica znaku z
tarcza znaku, a take sposdb wykaczenia znaku, muszwykazywa
petna odporng¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgipujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozjelektrochemiczg) - przez catly czas trwakei
znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obawany jest przy dostawie
okresli¢, uzgodnion z odbiora, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a ta& udos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachas®waniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynbsilla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna ldywykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialtéw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18b z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
0Grubd¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo
nie maze byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujagce wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw dragch

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatoi¢ na kN m™* > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m < 25 TDB4
odksztatcenie
Zginajace
Chwilowe stopigi [ m < 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
< 1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztalcenia -
trwate stopieh Om |chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie licd - Lico znaku nie mee P3

znaku

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje s dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT
5 dla tablic na jednej podporze, kka§DT1 dla tablic na konstrukcjac
bramowych, klags TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysjnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6
kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zgimae, zaréwno znak, jak i
samy tarcz znaku nie mae by wicksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniadakze nas¢pujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny lByusztywnione na catym obwodzie
poprzez ich podwdjne gtie o promieniu g¢cia nie wikszym niz 10

mm wigcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego

profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnacbydwna — bez wgic,

pofatdowai i otworéw montaowych. Dopuszczalna nier6wldé wynosi

1 mm/m,
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podwojna géta krawdz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinioneaaazem stanowity
element konstrukcyjny do monia do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza <« maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie iedanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami
korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powkkp lakiernicz
0 grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze IRA037;
badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporkoi na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1°mowinny spetnid

dodatkowo nasipujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by zaokmglone, o promieniu
zgodnym =z wymaganiami okgenymi w zakhczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] nie
mniejszym jednak mi 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

tagczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakoéw
wielkogabarytowych) wzdtz poziomej Ilub pionowej krawdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wygpbwaly
przesung¢cia i prze&wity w miejscach ich 4czenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na

tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowamezez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, &, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczestwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaiga powrotnie) powinna spetnia

wymagania okrélone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wdaiwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamizllanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) poewizonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegahmyypow folii,
do nanoszenia barw innychzridiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeerfolie ploterowe posiadage
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu lycimane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdw statych,
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- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwakei moga by¢
wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanycho d
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadaaprobaty
technicznej i zachowania zgodém 2z zahcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegb6towych warunkdéw technicznych dla znakéw igsgtow
drogowych oraz urgdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartg¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x
'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedzawartg w
CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spekiia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow c&kmawanych,

z wyjatkiem biatego, nie powinien bymniejszy ng 70 % wartgci

podanych w tablicy 2 dla znakow z fagliypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngQt3)

powinny spetnié minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dlaegjdolii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i
pomiaru w geometrii 45/0 wspotedne chromatyczngi i wspdotczynnik
luminancji B powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczriai
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostk Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
2 |
- czerwonej = =
- zielonej 210 2 25
0- niebieskiej 27 2 21
1- brazowej 22 =z 14
2- pomaraczowe;j 20,6 > 8
3- szarej >20 > 65

> 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35
- 20ltej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B>0,05 B=0,16
- zielonej =0,04 3=0,03
- niebieskiej B>0,01 3=0,03
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Lp. Witasciwosci Jednostk Wymagania
0 - bragzowej 0,09>p3 = 0,03 =0,01
1 - pomaraczowej
2 - szarej B=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3=0,12 =0,14
0,18>3=0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byéwna, gtadka, bez
rozwarstwier, pecherzy i odklejéa na krawdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrebie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkdbéw na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysapic.

Sposo6b padczenia folii z powierzchm tarczy znaku powinien
uniemazliwia¢ jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnas¢ rysunku znaku powinna kytaka, aby wady konturéw
znaku, ktore mog powsta przy nanoszeniu farby na odblaskaw
powierzchné znaku, nie byty w¢ksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny dwolne od
smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznepowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowatiedry z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejehie znaku
powinna by réwna, gtadka bez smug i zaciekdow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenierubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,283,5 mm wynosi
- 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10
mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tazg znaku o
grubaosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000
[22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie maggwynies¢ wiecej niz 0,2 %,
wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < fnpodane w opisach
szczegbétowych zakznika nr 1 [25] § nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i
wykonat w tolerancji wymiarowejx 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni ®m? podane w
opisach szczegétowych zgdznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E naley powiekszy¢ o 15 mm i wykonéa w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego dremki sitowym
wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego megodyklejania
wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musadyé réwne z
doktadnacia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wi¢cej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,gmherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wygpbwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazklym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wikszych niz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaeido 3 zarysowa o0 szerokdci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sinie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i dtugdci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze
zarysowania te nie znieksztatgajresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza Kiwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczegj 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lwbedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zego lub
wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mog znieksztatcd tresci znaku - w
przypadku wys¢powania takiego znieksztatcenia znak musiby
bezzwilocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystwanie
jakichkolwiek rys, s¢gajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takigh fest dopuszczalne
pod warunkiemze wysktpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest gyystwvanie co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kalego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaclvpoh oraz w
znakach znajdujcych sk w okresie wymaganej gwaranciadna korozja
tarczy znaku nie mie wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymadé potaczenia folii odblaskowej z
tarczg znaku, by po zgiciu tarczy o 96 przy promieniu tuku zgicia do
10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowhzujacy system oceny zgodn&i

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada dgap techniczg moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 2eli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczg i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodéf@ wyrobu z aprobattechniczn
dokonuje producent, stosag system 1.
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2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow poéwietlanych

Znaki drogowe poflwietlane wykonuje si jako urzadzenia,
ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawdwetleniowa wbudowana
w znak - ostongta licem znaku z materiatu przepuszczaggoswiatto.

Oprawy Ggwietleniowe powinny by zgodne z normp PN-EN
60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poéiwietlany musi mié umieszczone w sposoOb
trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtsgalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy: a) rafE znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronioi elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpo¢aiona wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wyspowaty
niedoktadndci w postaci gcherzy, gkni¢¢ itp. Niedopuszczalnesgs
lokalne nieréwndci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje s jak znaki nieodblaskowe.
Ze znakiem spr@gzona jest w sposob sztywny oprawawdetleniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naregrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylaorie
znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi speénd@datkowo
wymagania okrélone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy mgsspetniad wymagania
okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku Ggwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala gijak dla
znaku podwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie hczniki metalowe przewidywane do mocowaniagcihzy
sobs elementow konstrukcji wsporczych znakdw jéatuby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknigé,
naderwa, rozwarstwieé i wypuktych karboéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na k@rov czasie nie krotszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym pod#a. Prefabrykaty naley uktada na
podktadach z zachowaniem praeitu minimum 10 cm m¢dzy poditazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatagych korodugco i w warunkach
zabezpieczajcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycze spratu
Ogélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystpujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykaz& si¢ mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15 Ilub koparek gsienicowych, np. 0,25
3
m ’
- zurawi samochodowych o udvigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncspoistym,
- betoniarek przewonych do wykonywania fundamentéw betonowych
,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéow,
- przewaznych zbiornikéw na wogl,
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygawykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdébé ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M{dD.00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nabey wyznaczy:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizugce miejsca ustawienia znakow nale
zabezpiecz§y w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robgtniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny Bbygodne z
dokumentacg projektowy.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd&, w celu
zabezpieczenia pracownikéw i kiemgych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pioegw
powinien by dostosowany do gbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spezu. Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z
dokumentacg projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie,
aby po ich zakaczeniu mana byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utpeniem prefabrykatu nakly wyréwnad i
zages$ci¢. Wolne przestrzenie mdzy scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢c materiatem kamiennym, np. kicem i doktadnie zaggci¢
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torga
powierzchnia prefabrykatu powinna byéwna z powierzchnj pobocza
lub by¢ wyniesiona nadg¢ powierzchné¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanzocowania
znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbroggom naley
wykonat zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygud
rozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektowg, SST
lub wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpiecz§ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadnicia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groatezy usumé
i miejsce wypeitn¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajce si z gruntem nalgy zabezpieczy izolacja, np.
emulsp asfaltowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nahkezasypd&
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygniki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny® wykonane
zgodnie z dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wicej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie wiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoje,wi¢cej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloi umieszczenia znaku
zgodnie z zadcznikiem nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegO6towych wakdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazzadzen
bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najedhan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lu
wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowrié&onstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchmékszej od 4,5
m?, gdy wystpuje mazliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentaqrojektowy, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie nalestosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najeale na nie w
wiekszym stopniu zagrea bezpieczéstwu wytkownikéw pojazdéw, ni
najechanie pojazdu na bartgrjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub laynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zdcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostetjch barierami
ochronnymi - zaleca gistosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ziczy lub przegub6éw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wys&dood 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnj terenu.

W szczegOlnéci - zaleca s¢ stosowanie takich przekrojéow, gdzy
lub przegub6w w konstrukcjach wsporczych nie oskdpch barierami
ochronnymi, ktére znajduajsic na obszarach zwkszonego zagreenia
kolizyjnego (ostrza rozgagkien drog fgcznikowych, zewgtrzna strona
tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roaiczalne zhcza, przekroje lub
przeguby powinny b§ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcp wsporcz po zerwaniu nie przewracatgha jezdng.
Wysokosé¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adzeniu gérnej
jej czesci od fundamentu, nie mxe by¢ wigcksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zage®niu wytkownikéw drogi i terenu
przylegtego - przez konstrukgjwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi bywykonana w sposob
ograniczajcy zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych wytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego prayajechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znakisinmapewné
mozliwo§¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegno
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgodr

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (doagkazow
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablidalkzu drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stulpdeb podporach -
odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadio
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, miaze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniucwszej liczby stupow ni dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie
betonowym lub innym podobnym - pgdane jest, by gérna e&¢
fundamentu pokrywata giz powierzchna pobocza, pasa dzigéego itp.
lub byta nad ¢ powierzchné wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdgjych sk poza koron drogi,
goérna cz$¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchai
terenu nie w¢cej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmuumiec¢
barwe szagp neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokryé
cynkowanych. Zabrania sistosowania pokrg konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technngani.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi yzamocowana do konstrukcji wsporczej w
sposOb uniempnliwiajgcy jej przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgdzenia tarczy znaku z
konstrukcp wsporcz musi umealiwiaé¢, przy wyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystijag czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca¢sstosowanie elementow @¢znych o
konstrukcji uniemaliwiajgcej lub znacznie utrudniagej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza gizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposdb wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniaub mocupcych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogbwego
jakichkolwiek urzdzen elektrycznych - obowjzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych ugdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygrych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie.

Na stupie powinna b§ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna by
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpisiezprzed
przenikaniem kurzu i wody, okékonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniamizymiera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnahei,
- wysokoprzne lampy rtciowe o poprawionym
oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodta swiatta spetniagce wymaganiasredniej luminanciji (tablica
4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw géavietlanych oraz
rownomierndgci luminancji (tablica 6) dla znakéwswietlanych.

wspétczynniku

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow podwietlanych, jednostka:
cdiin?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L < 300 300< L <900
Zbtta 30<L <100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona 6< L <20 20<L <50 50< L < 110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40< L <80
Zielona 8<L<20 20 L <70 70<L <50
Ciemnozielona &LL<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4< L <10 10<L <40 40< L < 80

Kontrast luminancji znakéw pcavietlanych, j&li zostat

wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontragép do luminancji
barwy, powinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

414



Tablica 5 . Kontrast luminancjK znakéw podwietlanych, jednostka:

cdin™?
Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata B.|<:;1+a ! Biata
kontrastowa z0tta
Kontrast | 5 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomiernd¢ luminancji dla kadej barwy zewnrtrznie

oswietlonej i dla znakéw podwvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wart@ci zmierzonej w jakiejkolwiek cgsci
znaku, powinna spetntawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiern@ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podvietlanego powinna by zaprojektowana z
uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich &tyeznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzyseg. Sciany

obudowy powinny by zaprojektowane tak, aby speénwymagania

statyczne. Narpa powinny by zaokmglone. Projekt powinien zapewnia
ze woda deszczowa niectizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spekhiamastpujace

wymagania:

— sposOb podczen lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktér
wbudowana jest oprawa, powinien zapewrstopier IP-53 ochrony od
wptywu czynnikéw zewntrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnio najmniej stopig ochrony IP-

23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewnetrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN
60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpiec@ekonstrukcji
wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawiacajch urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw péwietlanych, opraw éwietleniowych i
ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okilenym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien hypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3
dla wody. Podstaw do okr&lenia tych pozioméw minimalnych powinien
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by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw@&paleca s¢,

aby oprawa byta zbudowana jako zam&ta, o stopniu ochrony IP-53 dla

komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory seéaznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieéacala konstrukcg
obejmujpca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by
zabezpieczone obudawostaniajcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa édwietleniowa powinna spetntaponadto nasipujace
wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysada ponizej 2,5 m klosz oprawy
powinien by wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi Bypodany rok produkciji.

Oprawa dwietleniowa stanowjca integralm cz¢s¢ znaku
oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i imuys sztywno i
trwale zwigzana z tarcg znaku. Zaleca si aby oprawy byty montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk
zawierajica nastpujace informacje:
a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtaciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikag
producenta lub dostawcjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnixi i numer jednostki certyfikujcej.
Oznakowania powinny by wykonane w sposéb trwaty i wytay,
czytelny z normalnej odlegkxi widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wiksza niz 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna dyizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejk nalezy wykonat z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wiosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnic go z potrzeby wykonania bada
materiatdw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z ustaleniami

zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \éve)]rggolvéggza- Przeprowad#i uniwersalnym punktu 2
wymiaréw elementéw przyrzadgmi p(_)miarowymi Iut_
sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienwaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektows (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysok& zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
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b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg, SST i wymaganiami lhyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyrpozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeat
zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien Bydokonany po catkowitym
zakofczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i bada
jakosciowych okr&glonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalevykona przeghd
znakow i wybramg grupe podda badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegidu i bada mogg by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowadzé w ciggu 1 miesjca
po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygre podstawy ptatnici podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniarmwego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badlavymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane badanie odporngci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody ori
oznaczanie nagkliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane
na zimno ogo6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie
odpornaci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okr&lonego zastosowania. Stal na rui
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowegelbetowe i sp¢gzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy cdwietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wiaciwosci,
produkcja i zgodn&¢

Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiardy
wyrobow walcowanych na zimno

PNEN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na staletody

1461:2000

PN-EN 10240:2001

zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewwtrzne powtoKki
ochronne rur stalowych. Wymagan
dotyczce powtok wykonanych prze
cynkowanie ogniowe w ocynkowniac
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwiszonej
A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznéci powlekane ogniowo v

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

spos6b cigly do obrébki plastycznej n
zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoaglowych
powlekane ogniowo w sposéb gjty do
obrébki plastycznej na zimno. Warun
techniczne dostawy

Bierne bezpiedséwo konstrukcji
wsporczych dla urgdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-State, pionowe znaki drogowe <Cz¢é¢é 1:

1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60598t:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(V)

PN-H-74200:1998

Znaki state
State, pionowe znaki drogowe €&z5
Badanie ws¢pne typu
Stopnie ochrony zapewniangjegrobudowy
(Kod IP)
Oprawy agwietleniowe. Wymagania ogélne i
badania
Oprawy gwietleniowe - Wymagania
szczegOtowe - Oprawysavietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowa
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22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PNEN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubBoi powtoki
2808:2000
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane garaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemn
Wymagania i badania

Przepisy zwazane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdéw teicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogack.(D. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0r. w
sprawie sposobéw deklarowania zgodnb wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada( r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orgaayinych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface co$ofor visual
signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych swdizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurarhe
(Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja omiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budamyjch ( Dz.
U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i udzenia bezpieczestwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobathaicznych nr
Z/2005-03-009
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