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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedznej (OST) 8 wymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegotowe)
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdéine, wspoéine dla rob6t gpgh
og6Inymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczeg6lnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnyglecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia datyéavniez dla SST spordzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego @& stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugcs¢ mostu - odleghe® miedzy zewwrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtdg¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdndree).

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmzeana do usurtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaqpatrzony piecZia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okoliczngci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania paleicimnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawei projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitwa

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliézeszkicow i



ew. dodatkowych zat¢znikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugdeo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocepjakasci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgllych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
rozfozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zgjca do wyrownania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna € nawierzchni shmca do przenoszenia obhzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérng€&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)y f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawiera
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmvrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania csstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni facej powye;.

i) 1) Warstwa odgzajca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwnie: obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazibw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podioe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogzania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt# osi podtinej, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerolochodnikow mierzona wwietle pokczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebma catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrii na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtica ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Ilniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwagiajacym podziat na dokumentagprojektow:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjy spis dokumentacji projektowej, kad¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkaw&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicz$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dwlentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhbwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinyohOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywé bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiala zgodne z dokumentagprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatloweneéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mopgrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wigkucy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoetgywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiejcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,d zakéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydoW zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt
organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczge takie jak: zaporjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdqgay ten
sposob bezpiec#istwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgddw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogzem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez lIrkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenalizacji kontraktu
az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywaé tymczasowe urgmlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddlziwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizd6w i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez lIrkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek znd i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezglo przepis6w i norm dotygeych
ochronysérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZte unik@& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkmp
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:



1) 1) lokalizac} baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) 2) érodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) c¢) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowveapyasprz:
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne &a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkwoy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat technicza wydam przez
uprawniory, jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu robét ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. 28 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlagdaeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqe
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyiminstalacji i urazdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadonmi Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zama rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatezazwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze orazdzie z nimi wspoéipracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaska i drég
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie lgdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszalkeelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mege
poleck, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obgizenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.



W szczegdingi Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagesanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zéakpenia robét przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie tyniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fysktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obecizenia i wydatki wynikie z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopigjez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywa® postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaa norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane rmoimprzepisy § paistwowe lub odnosz sig do
konkretnego kraju lub regionu, mp@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rihice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedigone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy kyda uwazane za wihasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdr nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urazdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkargystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdwolEl wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag}
zawierajica raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgidniajc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admagfitpaistwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakGgciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatéw, dzieawy i inne jakie ok sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniatemiatow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutiywacii terenu po ukieczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemaregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatbw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewéctowany (skorygowany) przezdyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsi nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie gaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamydzaj
materiatu nie mze byt p&niej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mtedo czasu gdydula one uyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyaswop jakos¢ | whasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@adatzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kxda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii
materiatéw pod wzgblem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) a) Imeynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materialéw przeznaczonych do realizatjbt,

c) c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badiaw tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetalv
wymienionych  wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowiti do pracy. Powinien by zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uwytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjazliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
maze by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i miepuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnid wymagania dotycxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@vd i innych parametréw technicznyct$rodki
transportu nie spetige tych warunkéw meagby¢ dopuszczone przez Apniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rayitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t, ca zgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyre Wykonawe oraz poleceniami lryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fmie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarnusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich dokladng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robét kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia ja@ Wykonawca powinien okggé, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pawdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagjrojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz:s$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

-~ wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoterminowdé wykonania poszczegéinych elementéw
robét,

- system (sposob i procedumproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych
robaét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badd,

- sposéb oraz forgngromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz;$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgpiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i il6¢ srodkow transportu oraz w@dzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- = spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdpateat ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedeipomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwaytania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

- = spos6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazomg jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatlow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinmier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialdw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamed&ne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprg badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okijacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotycacych uradzeh laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zali niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modye z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zadbwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym peadku koszty te pokrywa Zamawvgay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przsdsta
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokomgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@a)ykonawca i producent materiatéw powinien udzieiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegwez
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badantrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zdi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robo6t
z dokumenta@j projektova i SST. Mae réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonagc przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. 1. certyfikat na znak bezpieéstwva wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. 2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
-~ Polsk Normy lub
- aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowvey kibnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sthowego. Zapisy &la czytelne, dokonane
trwala technika, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegoélngci:

- 7 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-~ dat przekazania przez Zamawdeggo dokumentacji projektowe;,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw
robét,

-~ terminy rozpoagia i zakdiczenia poszczeg6inych elementéw robot,

- przebieg robét, trudka i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zaniiich i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
- 7 wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggth ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodn& rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,
- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
" dane dotyeze sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyece jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
-~ wyniki préb poszczegéinych elementéw budawgiodaniem, kto je przeprowadza,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si

Projektant nie jest jednak stepnmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pestu kaxdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przepdmeast w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jéio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny fdy
udostpnione na kadezyczenie Iiyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstace
dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) c¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminénumowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robét,
e) e) protokoly z narad i ustale
f) f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawieed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z estcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckwaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawtc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhyz linii osiowej.

Jasli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonayvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniai w spos6b agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeze
w przypadku wysgpowania diiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lzda wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
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c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reajizulegry, zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie urdwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavag6linego posgpu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
p&zniej jednak nit w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robo6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogmiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje tynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakdsci i wartcici.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrzie stwierdzona przez
Wykonawe; wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeez@rzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robét z dokumentagjprojektow i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizac ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmipetiajcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @egowych lub robét uzupemnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czyldooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehtacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wegkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartagi¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:

1. 1. dokumentag¢j projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. 2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (@odsive z dokumentow umowy i ew. uzupeta@ lub
zamienne),

3. 3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. 4 dzienniki budowy i kski obmiaréw (oryginaty),

5. 5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. 6. deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. 7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P
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8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotmdtarzyszacych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9. o. geodezypinwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. 10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaramlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawaapgo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwizanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyalalv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgtfo

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaxa jednost& obmiarow
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgkdniat wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
" wartd¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
" podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:

(&) (@) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgiami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz 2z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z postpu
robot,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) (c) optaty/dzierawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) () tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(&) (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initgtie tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:

(@) (a) usunicie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 zjydejszymi zmianami).

2. 2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachliqgaiych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sag
wymagania dotyczgace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasyp6w drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego
lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do
3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci,

charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12
jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych
blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2



MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone
poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowaq.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$s¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Po
¢ =
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie =z PN-B-04481:1988 [2], stuzgaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deéo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatlcenia gruntu - wielko$s¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = E,
0 = —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatos$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdékniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robd6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetos$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robé6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by materiatem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie ntemperatury. Powinien kyto
materiat bez rozdar, dziur i przerw ciagtosci z dobm przyczepnécia do gruntu.
Witasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny dygodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydag
przez uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998
[4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu — rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina |~ gllnatplasz—
- ' liniasta czysta
pospotka ~ 9 Zwiezla,
— piasek gruby rlf_m_osz glina
— piasek sredni 9'7"6‘5?3’, zwiezta,
- piasek — zwir gliniasty glina pylasta
drobny — pospoétka zwigzta
- suzel gliniasta — kit
nierozpadow plaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
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— piasek
gliniasty

— pyt, pyt
piasz-czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— it warwowy
2 |Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 [Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,

zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawoavinien wywac
odpowiedniego sprgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie poerin
stosowd& sprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodk6éw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej =zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtos$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadl¥a aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow bytly wykonywane w spmsie powodujgcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzé&eosyntetyki wraliwe naswiatto
stoneczne powinny pozostawaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na
powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i réwnos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajagce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$sé¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak robwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe
odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédita wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznié
sie od wymiaréow projektowanych o wigecej niz £+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalgy uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie podapaczej,
przylegapce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nplektadat z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgjproducenta lub decyzjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalev uzgodnieniu z laynierem,
przykryé¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugo szerokadci wigkszej o 90
cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdérej przewidujegsutozenie geosyntetyku powinna by
rowna i bez ostrych wygpow, mogicych spowodowé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powvdarmapewné przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, aatej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalbey naciagga¢ lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza suchu maszyn budowlanych bezfrednio
na utozonych geosyntetykach. Naig je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektows.

Szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiek6w wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét
okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$s¢ oraz zakres badahn i pomiaréw do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt
ziemnych
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Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

m na
2 Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m

rowéw

na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 |Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku
podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢é korpusu ziemnego nie moze ré6znic szerokosci

projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

sie od

6.3.3. Szerokos$é¢ dna rowoéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

ré6zni¢ sie od rzednych

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie
moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10
cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze
dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9]
powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
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gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach zieminyWykonawca
powinien przedstawi Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajce, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobatyhtécznej i zachowa swoje
wtasciwosci w kontakcie z materiatami, kt6regedzie oddzielé lub wzmacnidé przez
okres czasu nie kréotszy od podanego w dokumentacgjektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potrgacen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét
ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

~No o
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM,
Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji techone]j
(OST) 1 wymagania dotycace wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem
przepustéow pod korondrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgaijaca podstaw
opracowania szczegobtowej specyfikacji techniczn8S{), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaecpb6t na drogach krajowych i
wojewédzkich.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod kognodrogi orazsécianek czotowych jako
samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamktéj obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypamrpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) -¢Z konstrukcyjna wykonana w
zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu madowie, mana wykona
przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrigkoosna tworzy jednolig
catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cdtd na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konktja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdorego konstrukcpdma wykonana jest z betonu.

1.4.6.Przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z
zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcjgmo wykonana jest w
ksztatcie ramownicy pracafej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mma wydzielic gérna konstrukcg
tukowa przenoszca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana jest z rur
betonowych lubzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element patkowy lub koacowy przepustu w
postaciscian rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnieswych), stwacy do
mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody przepustu oraz do
podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizoveastatecznéci catego przepustu
i czesciowego zabezpieczenia elementdwodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgckace si ze sciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lubo&ke do osi drogi, stiace do
zwigkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow yyas.

1.4.12.Pozostate okr&enia podstawowe s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-/0.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuwtéobjetych niniejsz
OST =:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychzelbetowych,
— kamien tamany doscianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wtéciwosci betonu

Poszczeg6lne elementy konstrukcji przepustu betomgo w zalenosci od
warunkow ich eksploatacji, natg wykonywat zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowycf45], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mupekmiaé nastpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos$é nie wiecksza niz 4 %,

— przepuszczalng wody - stopiéh wodoszczelnéci co najmniej W 8,

— odpornag¢ na dziatanie mrozu - stophiemrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmstrukcji przepustow
powinno spetniéa wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bebéw klas B
25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do beton6éw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z inmykat dopuszcza gipod
warunkiem zaakceptowania przezziyniera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elemdenkonstrukcji przepustéw

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wicej niz: 1
2 Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, nie wtej niz: 20
Wskanik rozkruszenia, %, nie wicej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasikliwosé¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezporedniej, %, 2

nie wigcej niz

6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody

bezpadredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wce] 10
niz:
7 Zawartag¢ zwiazkow siarki, %, nie wgcej niz: 0,1
8 Zawartag¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
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9 Zawartg¢ zanieczyszczee organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa

nie wywotujaca
10 Reaktywna¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigckszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 Zawartg¢ podziarna, %, nie wicej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wicej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albedace kompozyci piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powirotypowiad& wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eletdev konstrukcji

przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wicej niz: 1,5
2 Zawartag¢ zwiazkéw siarki, %, nie wgcej niz: 0,2
3 Zawartcgé¢ zanieczyszczie obcych, %, nie wicej 0.25

niz: '
4 | Zawarta¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejszazni

) nie wywotujaca zwigkszenia

5 |Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 wymiaréw liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawartas¢ poszczegoOlnych frakcji w stosie okruchowym piasgowinna

wynosié:

do 0,25 mm - od 14019 %
do 0,5 mm - o0d 33 do 48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporré zwiru badar zmodyfikowam metody bezpdrednia
wg PN-B-11112 [19] ogranicza sido 10 %.

Zwir powinien odpowiadd wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow

Wtasciwosci Wymagania
Lp.

1 Wytrzymatos¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 12
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%, nie wigcej niz:
2 Zawartag¢ ziarn stabych, %, nie wicej niz: 5
3 Nasikliwos$é, %, nie wigcej niz: 1,0
4 M_rozo_od_porntéc' po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:
5 Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, nie wtej niz: 20
6 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wicej niz: 1,5
7 Zawartg¢ zanieczyszczie obcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartag¢ zwiazkéw siarki, %, nie wgcej niz: 0,1
9 Zawartasé zaniecz_ysz_czfe o_rganicz_nych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszami
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa letonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinhy¢ tak dobrane, aby
krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej ndmta si¢ w krzywych granicznych pola
dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczgjych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asogytami kruszyw. Podtoe
sktadowiska powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie diy¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoveanpoboru.

Poszczegdlne kruszywa nale sktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemazliwiajacych wymieszanie gisasiednich pryzm. Zaleca sj aby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) bytly chronione przed opadami za pomgdandek lub
zadaszée.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskawinny byé¢ wczesniej
uzgodnione z laynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstoukcji przepustow
winien spetnid wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa& wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betddas
B 25, B 30 i B 40 nalgy stosow@& cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu detdmowych elementéw konstrukcji
przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymataé na po 2 dniach 10 -
sciskanie,
MPa, nie mniej ni: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, 60 60
najwcze-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wiazania najpéniej,
h
3 Statag¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 Zawartagé SO;, % masy cementu, nie wcej niz: 3,5 3,5
5 Zawartag¢ chlorkéw, %, nie wgcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartag¢ alkaliow, %, nie weécej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartéé dodatkéw specjalnych
(przyspieszapcych twardnienie, plastyfikujcych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 5,0 5,0
do stosowania przez ITB, % masy cementu, niecej niz

Cement powinien pochodgiz jednegozrédta dla danego obiektu. Pochodzenie

cementu i jego jak& okreslona atestem - musi Ryzatwierdzona przez tyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiddamymaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mpyyé nastpujace:

a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
zabezpieczone z bokdw przed opadami),

— magazyny zamkmrite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu

scianach),

na astym

terenie,

b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W kdym ze

2.3.6.Stal zbrojeniowa

zbiornikéw naley przechowyw& cement jednego rodzaju i klasy, pochady od
jednego dostawcy.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@mstrukcji przepustéow
musi odpowiadéd wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek krednica musi by zgodna z dokumentagjprojektowa lub SST.
Nie dopuszcza gizamiennego @ycia innych stali i innychérednic bez zgody

Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna kysktadowana w sposéb izolowany od podéo
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronionagtodksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowiadlasymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowé wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zr6det nie mae by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgoddé z podam norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinnydgtosowane, jéli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadkraku danych dotyczxych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien bgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowychcianek czotowych naley
stosowd& materialy wskazane w dokumentacji projektowej I88T posiadajce aproba¢
techniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-8851-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdeodcswiadczalnie i posiadajce
aprobaty techniczne - za zgadnzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom okrélonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona® z materiatow odpowiadagpych nasg¢pujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wig-B-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062B i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itewg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki darub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503
[32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] Ilub sklejka ecwodporna
odpowiadajca wymaganiom okrdonym przez Wykonawe¢ i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si wykonanie deskow@ z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Iryniera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusiéw
scianek czotowych powinny biyzgodne z dokumentagjprojektowa. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiad& N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie i bez rakéw, gknigé¢ i rys.
Dopuszcza si drobne pory jako pozostatoi po peccherzykach powietrza i wodzie do
gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza siyszczerbienia krawdzi o
gtebokosci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu,
przy czym na jednej kragdzi nie maze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbia.

Sktadowanie elementéw powinno odbyd#vaic na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny lsktadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe
Cze¢$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mpyé posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospo6tki spetniajej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmmt spetniajcej wymagania
OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone po#ddo z gruntu Ilub Kkruszywa
stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych =z betonu zbmégo, spetniagcym
wymagania materiatlowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetamjm wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST.
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2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamié tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiaéa
wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymasciowe i fizyczne kamienia tamanego

Metoda bada

Lp. Wtasciwosci Wymagania wg
1 Wytrzymataé¢ nasciskanie, MPa co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporrioi 46
2 Mrozoodporng¢. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odpornag¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamié nie powinien ulegé
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w
ktorym zawartéé SO, w mg/m® wynosi:

od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 |Scieralndé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wigcej niz, w stanie:
PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wod 5
5 Nasikliwo$¢é woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza s nastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekracaajch 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kradzi i narazy o gigbokosci do 10 mm, przy 4cznej
diugosci uszkodzé nie wigcej niz 10 % diugdci kazdej krawdzi.
Kamien tamany naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegd6lnych jegprajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czolowej naley stosow& zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie niszej nz M 12.

Do zapraw naley stosow@& cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701
[21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodwg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przys¢pujacy do wykonania przepustusdicianki czotowej powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparki do wykonywania wykop6éw gbokich,

— sprztu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestnnych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprztu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mminy
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poddzassportu powinny
odpowiadad BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byzgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewé6z cementu powinien odbywa&ie dostosowanymi do tego celirodkami
transportu w warunkach zabezpieczaych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczygeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywsi¢ zgodnie z norm PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spetiavymég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatéow

Transport wewRtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mdg¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymadoi nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewntrzny

Elementy prefabrykowane magbyé¢ przewazone dowolnymisrodkami
transportu w spos6b zabezpieczay je przed uszkodzeniami.

Do transportu m#ana przekazé& elementy, w ktérych beton osgnat
wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naheprzewozi w warunkach chronicych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w whkaeh zabezpieczagych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-(00D ,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgoahej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustuediwug dokumentacji
projektowej lub SST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg
dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwekzimiera.

35



5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnadyggodna z OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Sciany wykop6éw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji
projektowej, SST i zaledelnzyniera. W szczegdéln&i zabezpieczenie mx polega
na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcidcian wykopow,

— stosowaniuscianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przezyimera.

Stosowaneicianki szczelne mogby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ §cianki oraz sposéb jej zaghienia w grunt musi b zgodny z
dokumentacg projektows i zaleceniami liyniera.

Po wykonaniu robd6tcianke szczelm nalezy usum¢, zas powstah szczelir
zasyp& gruntem i zagsci¢.

W uzasadnionych przypadkach, za zgolehzyniera, scianki szczelne mona
pozostawé w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnacbyozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grudm co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna ldyusunita recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyradowaniem nie powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podim od rzdnej okr&lonej w dokumentacji
projektowej nie mae przekracza +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nayestosowa& zwiry, pospotki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasyplk nad przepustem natg uktada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubi@i z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymaga
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalerzyjmowa: wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentagj
projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotwylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu a2ytego do umocnienia, wykonanie robét
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 hRby
wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywykonane zgodnie z dokumentagcj
projektows i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych praspdw wynosa:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ednych tawy, nie
moga spowodowa spigtrzenia wody w przepicie.

+

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kowlstji przepustow
powinna odpowiad& wymaganiom PN-B-06250 [8].
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Urabialna&¢ mieszanki betonowej powinna pozwélna uzyskanie maksymalnej
szczelndci po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni.

Urabialna¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, okienych
przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz dé zbrojenia,
— zakladan gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna kiynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mae ona by osiagnigta przez wigksze zuycie wody niz to jest
przewidziane w skitadzie mieszanki. Zaleca siprawdzanie dowviadczalne urabialngci
mieszanki betonowej przez prédformowania w warunkach zbibnych do
rzeczywistych.

Zawartas¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie teo
przekraczé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowdajgcych i od 4,5 do
6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietgegg¢h.

Recepta mieszanki betonowej e by¢ ustalona dowola metody
doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalm zapewniajca uzyskanie betonu o
wymaganych witéciwosciach.

Do celéw produkcyjnych naley sporadzi¢ recept robocz, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemid6é urzadzenia mieszajcego i spos6b dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi bywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotugca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilégci wody zarobowej w 1 rh mieszanki betonowej
przekraczajcej + 5 dcn?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsi¢ wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg retgpoboczej musg by¢
dozowane wagowo z doktadgoia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objgtos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinngtbmniejsza ni
90 % i nie mae by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnéci roboczej.

Czas mieszania zarobu musidystalony dédwiadczalnie, jednak nie powinien
on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie aeorézni¢ sig¢ od konsystencji
zatozonej (wg recepty roboczej) wtej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze
0° C wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyjatkiem sytuacji
szczegblnych, w uzgodnieniu z 4gnierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST
i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennd¢ geometrycza
szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowara tego celu zaleca sitaczenie

weztdw na przecgciu pretéw drutem wizatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej ni 0,6 mm (whzanie na podwodjny krzy) albo stosowé& spawanie. Zbrojenie
musi zachowa doktadne potaenie w czasie betonowania. Nale stosow& podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych abwateriatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poddkar pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien b§ sprawdzony i zatwierdzony przezdpniera.

Sprawdzeniu podlegaj

— $rednice uwytych pretow,

— rozstaw petéw - réznice rozstawu pgtow gtownych w piytach nie powinny
przekraczé 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien z0i¢ sig od projektowanego o wkcej niz £ 2 cm,

— roéznice diugdci pretéw, potozenie miejsc kdczenia ich hakami, odetia - nie
moga odbiega& od dokumentacji projektowej o wcej niz £ 5 cm,
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— otuliny zewmgtrzne utrzymane w granicach wymafggrojektowych bez tolerancji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizigyy jego potaenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowanalezy stosow& zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloaly.

Deskowanie powinno by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
powinno zapewnd sztywna¢ i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by skonstruowane w sposéb umlowiajacy tatwy jego monta i
demonta. Przed wypeinieniem mieszanketonows, deskowanie powinno hy
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maliwo$é¢ znieksztatcé lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiregnowane przed wypetnieniem
ich mieszanl betonowy powinny by obficie zlewane wodg.

5.6.4.Betonowanie i piedgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnydwykonane zgodnie z dokumentagcj
projektowa i SST oraz powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymadoi, nasiakliwosci i odporndci na dziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktaduetlbnu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, piegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalyy wykonywat wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszczagshetonowanie w
temperaturze miszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody tyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +°20 w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utgatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakéaczeniu betonowania zalecagsprzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu
i chroniacymi beton przed deszczem i iarwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speélmigmagania normy PN-
B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piedgnacji po akceptacji layniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasjpi¢ po osagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaid
projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw@pustéw na terenie
budowy, ksztatt i ich wymiary powinny kyzgodne z dokumentagjprojektows.
Dopuszcza si odchytki wymiar6w podane w punkcie 2.6.

Srednice petéow i usytuowanie zbrojenia powinny byzgodne z dokumentagj
projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosé co
najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm glezepustow skrzynkowych. Rty
zbrojenia powinny mié ksztatt zgodny z dokumentagjprojektowa. Dopuszczalne
odchylenie osi pgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentacg projektowa moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinn
by¢ ustawiane na przygotowanym podio zgodnie z dokumentagjprojektowy. Styki
elementéw powinny by wypetnione zapraw cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byykonana jako mur peiny
na zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny bywykonane zgodnie z dokumentagcj
projektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiagdeaymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniuscianki powinny by zachowane nagpujace zasady:
a) sciankg kamienm nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszegni

0° C, a zaleca sija wykonywat w temperaturze + 5C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przed ubmiem,
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c) pojedyncze kamienie powinny Byutozone w taki spos6b, aby ich powierzchnie
wsporne byty maliwie poziome, a gsiadujace kamienie nie rozklinowywaty gipod
wptywem obchzenia pionowego; wiksze szczeliny midzy kamieniami powinny b
wypeinione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamiempiawinny mija sie,

e) na kazda warstw kamienia powinna by natozona warstwa zaprawy w taki sposoéb,
aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapsaw

f) wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna iywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa
byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keawie przecégcia
ptaszczyzn byty w przyblieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgmjojektowej,
powierzchnie izolowane natg zagruntow& np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emudsjkationowya w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pomzighni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezzimiera.
Zagruntowam powierzchnkg bezpdrednio przed utaeniem izolacji naley
smarow& lepikiem bitumicznym na garco i utozy¢ izolacjg z papy asfaltowej.
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaprzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolagjprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na geco.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych naleprzeprowadzé z
uwzglgdnieniem wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nadg przeprowadzé systematycza kontrolg
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg®tonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzensintednic, iloéci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacprojektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251

[9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badhetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lulgstosé
badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed
- czasu wazania uzyciem kazdej
- statdsci objetosci dostarczonej partii
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15]| kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartgé¢ pytow PN-B-06714-13[14]| kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartdci zanieczyszczie PN-B-06714-12[13]|] kazdej dostarczonej partii
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obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-18[17]

bezpdrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robat
oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnaci przy rozpoczciu robat
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy
na
- zawartgci powietrza w zmiane robocz
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiaa robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymakxi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszazre
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznig
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywanig
konstrukcji ale nie rzadzie
niz raz na 5000 betonu

3.4. Badanie odporrsei na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalfa
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie wykonywanig
konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 rh
betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywanig
konstrukcji ale nie rzadzie
niz raz na 5000 rmbetonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

a)
b)

c)

d)

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nakg przeprowadzé badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmage:

sprawdzenie prawidtowdi
ogledziny,

utozenia i

wigzania kamieni

w §ciance - przez

sprawdzenie grub&i $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wlgesci

do + 20 mm,

sprawdzenie grub&i spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, :dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtow&i wykonania powierzchni i krawdzi §cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchricianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii

odchylenia na 2 m,

prostej:

co najwyej

6 mm/m i najwyej dwa

odchylenia powierzchni i kraadzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i

40 mm na catej wysoksi,

odchylenia gornych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jesli mur ma podziat na warstwy): co najwgj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na

catej dtugdaci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa® wizualnie, sprawdzajc ich
zgodna¢ z dokumentag projektows.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzée:
rodzaj materiatu gytego do wykonania tawy,

usytuowanie tawy w planie,
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— rzedne wysokdciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodna¢ wykonania z dokumentagjprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naig sprawdz& w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugéé, wymiary wewrgtrzne, grubd¢ scianki - wg
dokumentacji projektowej),

— wygladu zewrgtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu nasciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt B.1

— 4$rednicy prtOéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentagrojektows i
wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno Bysprawdzone wizualnie w celu
poréwnania zgodn&ci zmontowanego przepustu z dokumentapjojektows oraz
ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna ldysprawdzona przez ogliziny w zgodndci
z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-0Q0®0,Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizaépianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektowa, SST i
wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem talecji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegayj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyazre podstawy ptatnici podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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1)
2)

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie taw fundamentéw i ich piegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz zé&iankami czotowymi®),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepugty
rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacj
projektows,

umocnienie wlotéw i wylotéw,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrywlkaych

dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacpbejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopoéw,
dostarczenie materiatéw,

wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i gbiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentuscianki i skrzydetek lub monta
elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéwcianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnéciowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Pod#ia
i zastosowanie wg wtasrgi fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiBolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie noodporngci metody
bezpagrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie vwymatosci na
$ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczedbderalncci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapriaudowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne
10 PN-B-06261 Nieniszazxe badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwieckowa badania wytrzymakzxi betonu nasciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytnatosci betonu na
$ciskanie za pomog mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznenie zawartéci
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zanieczyszcze obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznanie zawartéci
pytéw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznenie sktadu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznenie nasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzenie reaktywnéci
alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamad@ nawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnéci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjakreslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoniémapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy sdtemny na gogco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczgéaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznacaen

28. PN-D-96002 Tarcica $ciasta ogbélnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjadhewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stdowym

33. PN-M-82505 Wke¢ty do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.nvdgania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwpdzie budowlane. Gwobdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrob6wniennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgoewej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z whikiszklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty péniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamieniataealnego. Wymagania
i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elem@&nw budowlanych z

10.2. Inne dokumenty

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. stosowania betonéw
kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asdéale. IBDiM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygeze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.

Instrukcja pytéwotnych do
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawe
opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i p6étsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbudoéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Pozostaje na sicie, %

[ Wymagania |
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e Kruszywa Kruszywa L
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa |pomo | zasa [ pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz | nicza | nicz | nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawartos¢ ziarn od2| od2 |od2|od2 |od?2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do do 12 do (do 12 do do 12 06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15 [3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 5 10 06714
niz -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz
4 |Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-
organicznych, 04481 [1]
% (m/m), nie wiecej
niz
5 [Wskaznik piaskowy
po piecio-krotnym od od 30 od |[od 30 _ _ BN-
zageszczeniu metoda 30 | do 70 30 |do 70 64/8931
I lub Il wg PN-B- do do -01 [26]
04481, % 70 70
6 Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnos$¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) $cieralnosc¢ 06714
czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, PN-B-
%(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 06714
niz -18 [6]
8 |Mrozoodpornoseg, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 . PN-B-
Rozpad krzemianowy 06714
i 2e|a- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 PN-B-
na SOj;, %(m/m), nie 06714
wiecej niz -28 [9]
11 [Wskaznik nosnosci
Wnos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu 120 - 120 - 120 - 06102
ls 21,00 [21]
b) przy zageszczeniu
ls 21,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca
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Na warstwe odsgczajgcqg stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-
06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des

<5 (1)

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢
warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci
geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d 50
OQO

IN

1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktéore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta ro6wna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczitowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,

— okreilenia grubéci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wwska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyé takich materiatow oraz spit do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dzienne|
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dziatce roboczej| podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeitya
pobiera w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco
przekazywane lynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagiszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nalg/
oprzé& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 Ay lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E

=2 < 22

Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacer; wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$é oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2_[Rownose podtuzna R
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
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roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

N

(]

.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie

wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

rézni¢ od grubos$ci projektowanej o

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Wskaznik S Minimalny modut
) zageszczeni Maksymalne ugigcie odksztat-cenia mierzony
wskazniku als nie sprezyste pod kotem, mm | ,iyi5 o grednicy 30 cm,
Whnos Ni€ mniejszy niz MPa
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN ' od od d_ru'giego
pierwszego | obcigzenia
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obcigzenia E,

E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko
wtedy, gdy zanizenie nosnos$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
ziarnowego
Kruszywa mineralne.
ziarn

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne.

Badania.

Badania.
Badania.

Badania.

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie
Oznaczanie

Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania.
w bebnie Los Angeles

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

Oznaczanie

zawartosci
sktadu
ksztattu

wilgotnosci

zawartosci
zawartosci
rozpadu
rozpadu

$cieralnosci

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika

piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych

ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacqg podstawe
opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosnag
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jes$li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okres$li SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okre$slonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania
kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
$ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem:
- - §ciekéw ulicznych przykrawznikowych,
- = §ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- - §ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdniag lub chodnikiem
stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na fawg

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to
by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i

marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to
by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegoétow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250 [2],
klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2]
dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigeé¢ i ubytkow
betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé¢ réwne i proste. Wklestos$¢ lub
wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- - na dtugosci + 10 mm,
- - na wysokos$ci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania,

na poditozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypKki
cementowo-piaskowej,
- - wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie
kraweznika i 0§ scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $scieku
umieszczonego miedzy jezdniami 0o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod fawne

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang tawag pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Ltawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac
tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna $Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé¢ szerokosci
1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetnié
zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowanga w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co
50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy betonowej.
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Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig
nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatldw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéow nalezy
sprawdzac:
- - wykop pod tawe,
- - gotowa tawe,
- - ustawienie kraweznika,
- - wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjag
projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o
+ 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) c) wymiary i réwnos$é¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg
dla:

- - wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

- - szerokos$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,

- - rownosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig
tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie ré6zni¢ o + 1 cm od linii
projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowa tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, ktéra nie moze byé wieksza od 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajaq:

a) a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1
cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) b) rownos$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych
10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od
grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajaq:
- - wykop pod tawe,
- - wykonana tawa,
- - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
- - prace pomiarowe i przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatéw,
- - wykonanie wykopu pod tawy,
- - wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- - wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- - ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
- - utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
- - zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
- - zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki wuliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

Tres¢ ogoélnej specyfikacji technicznej jest aktualna daien 30 kwietnia 1998 r.

Przy sporadzaniu szczeg6towej specyfikacji technicznej naleewentualnie uaktualri
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogéjrspecyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technnej (OST) 8 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem przepustéw pod
zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgaijaca podstaw
opracowania szczeg6towej specyfikacji techniczn8S{) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaecpb6t na drogach krajowych i
wojewédzkich.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjamd na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkteéj obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnychdpoasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur
betonowych lubzelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizaga przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okréenia podstawowe aszgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotyare materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepéwtz typowych
prefabrykowanych rur betonowych, odtych niniejsz OST, &:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawfundamentow,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.



2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny lByzgodne z dokumentagj
projektowa i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odwiadat PN-B-02356

[1].
Powierzchnie elementéw powinny bytadkie, bez pknigé¢ i rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostadoi po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych
gtebokosé¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny Bywykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyévai¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym pod{a.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych element@mdtrukcji przepustow
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley sktadowa w warunkach zabezpieczgjych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asogytami lub jego frakcjami.
Podtoze sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwskowkcji przepustéw
powinien spetnid wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa& cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 82do
betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25

Cement naley przechowywd& zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b¥ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez
bada laboratoryjnych mana stosowé wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetfii@ymagania
PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitobewychscianek
czotowych przepustow powinno spetriavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017
[11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowdcianek czotowych msna stosowa:

— emulsj kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwo6r asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gomco bez wypeiniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowy wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] Ilub agpbaty
technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone $dwadczalnie i posiadajce
aprobat techniczm - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinn& myarki nie nizszej nz M 12 i
spetnia wymagania PN-B-14501 [6].
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyaxe sprztu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt3.

3.2. Sprzt do wykonania przepustow
Wykonawca przys¢pujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzgtu do zagszczania: ubijaki ¢czne i mechaniczne, zagzczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyazre transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatow do budowy przepustéw pod zjamd podano w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korandrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowjzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rawina
ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kraadzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundame#tyanek czotowych i
tawe fundamentow powinien by dostosowany do wielk&ci przepustu, gédbokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zakozeniu mana byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bywykonana zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejtéava fundamentowa
moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z
wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,

— 1z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pgaetow wynosz:
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— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy+ 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykonat wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur naley wypetni¢c zapraw, cementowg wg pkt 2.10 i uszczelri
materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przezyniera.

5.6.Scianki czolowe

Deskowaniescianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrodlezy
wykona¢ wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie naley wykonywat wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by
nie mniejsza ni B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zemyijp znajd sie pod
ziemia, nalezy zagruntowd przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsy kationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezzimiera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) najeuktada jednoczénie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej grgbioz jednoczesnym zagzczaniem.
Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej
wg normalnej préby Proctora, meted wg PN-B-04481 [2] z toleranaj -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powiniené¢bagodny z
dokumentacg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykonat zgodnie z dokumentagj
projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno
by¢ zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowédciekow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci rob6t naley wykonat zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty
pod korom drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqgjrojektowa, SST

i wymaganiami lrzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem ta@ecji

wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatnici podano w OST D-M-00.00.00

+Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatéow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukcji fundamentuscianki czotowej,
wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki i zagszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badai pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania techniczne
4 PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnéci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goo
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone paeéta
gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnéciowej. Papa
asfaltowa na tamie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnagciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur bréwych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg
kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu
gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane
jednoczesnie z nawierzchniag jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazibw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagtza w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stanae@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i uydzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym ni@zemym — proces technologiczny, polegsj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq:
piasek, kruszywo tamane i woda.



2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy

odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu

0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez

domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek,

jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno byé¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZT

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00

+Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki powinny zapewnié wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),
rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w
urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktdry powinien by¢é dostosowany swoimi

wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji
utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00

;Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

71



4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie
mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robdét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie
niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego
gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczes$niejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc
nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgacy
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wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do
szerokos$ci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej
grubos$ci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej krawedzi.
Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
wedtug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988
[6]. Do zageszczenia zaleca sige stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwr6ci¢ szczegb6lng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.
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5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowq i
ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego

pobocza i gruntowego pobocza z

ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszk6d czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej
zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

w czasie robd6t ros$linnosci, np.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne,

certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéow

itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci

wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych

prefabrykowanych.

materiatbw przeznaczonych do

materiatow z tworzyw i

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w
czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie roboét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
. L . . Wg pktu 5 i
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu .
1 robo6t z dokumentacjg projektowg 1 raz dokqmentacy
projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podioza
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 W_budowa_nle i zageszczanie Iw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 |Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

szeroko$s¢ utwardzonego pobocza

projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 0,5%,

moze sie rozni¢ od szerokosci
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— ro6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cm, -2cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie r6zni¢ od grubos$ci projektowanej
0 +10%.
Zaleca sie bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego
utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie poditoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242:2004 materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
13285:2004

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 4i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
4i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Dr6g Publicznych,
Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg
sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtownych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i
Z (zbiorczych), w zaleznos$ci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢
pobocza przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie
lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych
utwardzone pobocza o szerokos$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i
poprzeczne utwardzonego pobocza powinno byé dostosowane do pochylen pasa
ruchu, przy ktdrym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
— zapewni¢, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwatosé, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odréznia¢ sie kolorem, w miare mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy
jezdne, warstwe g6rng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone
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poditoze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza (zat.
2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach
istniejacych zaleca sie wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt
wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien byé tak zaprojektowany, aby styk krawedzi
nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny,
szczelny i trwalty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia
nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie
odpowiada¢ wysokos$ci ,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia
warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna
umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze
zapewniac trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajgcej nosnos$¢ podtoza i sposéb
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci
jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze

IR S/ Naturalne podloze

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z
kruszywa tamanego niezwigzanego
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e==a Powierzchniowe utrwalenie
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[ 1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

z Kruszywo lamane niezwiqgzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawe
opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i
odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazacé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- - koparek podsiebiernych,
- - spycharek lemieszowych,
- - réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- - urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
- - zageszczarek ptytowych wibracyjnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystac¢
z dowolnych $srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode,
$cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- - dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomoéw
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) b) tréojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m,
nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokosé¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) ¢) optywowym - dno wyokrgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m,
krawedzie goérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m,
nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;

- - dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej
0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m. Row
ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m w pozostatych
przypadkach.

- - dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej
0,40 m, gteboko$¢é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatlamaniach
trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp
nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢
zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. WyszczegOllnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$c¢ i gtebokos¢ rowu 1raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa, z
tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos$é rowu

Szerokos$¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowg z tolerancjg =+ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Przeswit miedzy
skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- - roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - oczyszczenie rowu,
- - pogtebianie i profilowanie rowu,
- - $ciecie trawy i krzakoéw,
- - odwiezienie urobku,
- - roboty wykonczeniowe,
- - przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegO6towa specyfikacja
techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP...........
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatlem pomocniczym do
opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach,
ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,



— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

N

.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4
mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako
fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie
uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce
lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w
spos6b utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢é wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w
zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdéznych
poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN
1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos$é: £ 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$cig do - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 > 2,8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
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2.3

Trwatosé ze
wytrzymatosc¢

wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc¢
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos$é na sScieranie
(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

Odpornos$é przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Béhmego,

odpor- sciernej, wg wg zat. H normy — badanie

nosci zat. G normy — alternatywne
badanie

podstawowe

Nie okresla sie Nie okresla sie
23 mm 20000 mm?®/5000 mm?*

<
<20 mm 18000 mm?®/5000 mm?

1
3 <
4 <

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na pos$lizg/pos$lizgniecie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong we
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/pos$lizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czes$ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitos$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcq), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy
stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu
roéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢é zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a
tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza
$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie kraweznikow,
8. wypetnienie spoin,
9. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc wodg.

88



tawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczego6lne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyréwnacé¢ klincem i ostatecznie zages$cic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdllne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykiag w gruntach spoistych wykonuje sie bez
szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone
do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczna masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
SST. Do rob6t wykohAczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja
projektowg.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos$¢é gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy go6rng
powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze
zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznik6w w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety go6rnej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos$é gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozonag tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszag byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajaq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbio6r tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN

1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

L
l

Y
A

Oznaczenia:

YSX-3mmiZy<Zx -3 mm, X minimum: 2 1/5bi =20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,

TolerancjadlaY i Zy — 2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci

kraweznika
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-)

/

/
Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,
h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugosc¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

./\

1
2
A

- -3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat
odptywowy
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ZAtL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

-P-

[

b) Kraweznik typu drogowego

nv,
©
’// ///

i

i

AL

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

4
.

7]
.

WO NN
A \'j E

N\ ,\“‘\\T’

N
= .
A

N

—
H

Jh

17

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | h c d r
Uliczny 30 min. 3 min. 12
100 max. 7 max. 15 1,0
20
Drogowy 100 25 - - 1,0
25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30

cm

na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100

cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.1

awa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100

2. podsypka piaskowa lub cem.-

cm na tawie zwirowej

15

cm

piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x

femi

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

lem/

-

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

96



25 cm na tawie zwirowej lub
ttuczniowej

lem/
", 2_,

1y =

i

|

pobocze jezdnia |

n 1 1

~ |

|

[

" :
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x
100 cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

- leml
3N r

| =77 ;
ol %% o

k
L L
¥
#

&S

!‘ R

1. kraweznik 20x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

AN

1

30

na tawie betonowej

15 o
N 1

NS NN

I,ZO y

. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem

betonowym, na tawie betonowej

lem/

=3
n,
x A
WYMIARY UZUPELENIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20 x 30 | 25 20 15
15 x 20 15 10
30

. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100

cm

. §ciek betonowy

. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. tawa z betonu B10
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWE]J]
KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNO SCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ll (€20 [eoX NN [e2R (2 F-N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewo6dzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

98



2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonove kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- - nadhugéci +3 mm,
- —  naszerokwi +3 mm,
- —  nagrubgci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z széiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zami@nia, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyméaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez
dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-
06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci
plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwos$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie.

Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzagdzenie sktada
sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo
na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie
chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od
3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana
jest warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloré6w produkowanych kostek,
mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb,
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynaqsfa:
- - gkbokaici koryta:

- — oszerokaido 3 m: +1cm,

- — o0 szerok&i powyzej 3 m: +2cm,
- - szerokéci koryta:x 5 cm.
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6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- —  pomierzenie szerokd spoin,
- -  sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),
- - sprawdzenie prawidtowa wypetnienia spoin,
- - sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie ré6wnos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocag
niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co
100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z
poziomicag, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- - przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegO6towa specyfikacja
techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRAT

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

SPIS TRESCI

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8.ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawe
opracowania szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
z kostki kamiennej,
z klinkieru,
- - z ptyt drogowych betonowych szes$ciokatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do
ruchu pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw

bram sa:

- kostka kamienna,

- klinkier drogowy,
- - ptyty drogowe betonowe,
- - kostka brukowa betonowa,
- - mieszanka mineralno-asfaltowa,
- - piasek, zwir, mieszanka,
- - ttuczen kamienny,
- - beton,
- - cement,
- - woda,
- - kruszywo do betonu.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Ptyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana
kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.3.7. Ttuczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢é beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10].
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2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania
nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw podano w poszczeg6lnych OST, wymienionych w
pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w
OST dla poszczegélnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy
nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sg w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdoéw i wyjazdéw powinno by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany
zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno byé zgodne z
wymaganiami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej
przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznos$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji
projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:
- - podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01,

- - podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
- - podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
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- - podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg OST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg OST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OST D-05.03.03
.Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
+Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatldw przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzac
prawidtowos$¢é wykonania:
- - koryta i podtoza,
- - warstwy odsaczajacej,
- - obramowania nawierzchni,
- - podbudowy,
- - nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje
zawarte sg w odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub
wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- - wykonane koryto,

- - wykonana warstwa odsgczajaca,
- - wykonane obramowanie,

- - wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - przygotowanie koryta i podtoza,
- - wykonanie warstwy odsgczajacej,
- - wykonanie obramowania nawierzchni,
- - wykonanie podbudowy,
- - wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
- - przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/02 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Pilyty
drogowe.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tre$é ogdblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 pazdziernika
2008 r.

Przy sporzgadzaniu szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drég, sciekéw, rowdéw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggoéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm,

100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

80 mm i

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcgq w warunkach

mrozu
Zatacz .

Lp. Cecha nik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dtugosé¢ szerokos¢ Ro6znica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci + 2 + 2 miarami
< 100 mm + 3 gru-bosci,

+3 +3 tej samej
2100 mm +4 kostki,
powinna
by¢ £ 3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$é¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢

obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzyma-tos¢) (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

$ciernej, wg zat. H mormy
wg zat. G normy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?®/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na a) jesli gérna powierzchnia

poslizg/pos$lizgniecie

kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy

111



zadeklarowac minimalng jej
wartosé pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki 'z powierzchnig o
specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny byé poréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona préobka producenta, zatwierdzong
moze byé warstwa przez odbiorce,
Scieralna lub caty element) c)ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sag uwazane za
istotne

W przypadku zastosowanh kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sige stosowanie
$rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypl¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenalery stosowé nastpujace materiaty:
a) ha podsypk piaskows pod nawierzchni
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnegoaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
(4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
- piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej gzci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgamasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@g wymagania norm lub aprobat technicznych, wdmke
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotnag mieszank cementowo-piasko1:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa si¢
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeészaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
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dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogq by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-

08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczaq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
witasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podkitadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokos$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowaq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowaq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,

gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

~NOoO O WNE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudédw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentacprojektow lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjcze materialy do wykonania obramofvgpowinny odpowiadé
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [1#98.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeld ustawieniem,
pozadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragmikoéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsygglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektmwanej grubéci podsypki nie
powinny przekraczat 1 cm.

Podsypk piaskovs nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnizi optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchrnz kostki. Podsypk
cementowo-piaskoyprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywalaisi
nie bylo na dtonkladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np.gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni ngl@ polat woda w
takiej ilosci, aby woda zwityta cak grubc¢ podsypki. Rogeielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakoczone przed rozpogziem wazania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papaq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkag cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu

115



wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usungé¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawag cementowo-piaskowg, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajagc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ro6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przycz6tkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubos$ci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartos$ci
dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podioza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [6]

2 |Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 |[Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki

(przymiarem liniowym lub
metodag niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubos$ci, spadkow
i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowg i specyfikacjag

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci =1
cm

5 Badania wykonywania

nawierzchni z

kostki

przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej -
projektowag dzialce roboczej

b) potozenie 0si w planie |Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi

charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos$¢é w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci
tatg czterometrowa) do 8 mm

e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona mie-dzy tatg a
tatg profilowa z po-ziomnicag po-

i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym

wzglednie metodg niwela-cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-todg do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni [ Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-

wanej do 5
cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin [ charakterystycznych
(ogledziny i pomiar |dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wy
dokumenta-cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow

Sposo6b sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowos$ci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia
osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
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przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 59)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypeitnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace,

ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane

robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01+04.03.01
D-
04.04.00+04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00+04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i
skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie krawezniké6w betonowych
Ustawianie kraweznikow kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

do
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e 2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k 'k
T
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
() K (@)
Kategoria C P (2) Q— (2
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej
elementéow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnosé¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAEL ACZNIK 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty

Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznos$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujacg minimalng jej grubos¢:

a) 4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych

cm oraz mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
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ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o
nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, sciezki rowerowe i ciggi pieszo-

udziatem samochodow ciezarowych i
autobusow

jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez Bardzo lekki
samochody dostawcze i samochody Ro/do 4
oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz R,/ 5+11
rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane Lekki
parkingi samochod6éw osobowych z nielicznym R,/ 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi
przemystowe

Lekko-sredni
Rs; / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szes$ciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéow
betonowych o ksztaicie szesciokgtnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu Ro — grubosé
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. .

podsypka ——m8 ———

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ry — grubosé
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna

— .

podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —498 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubosé
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)

podsypka —m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

—

podsypka —78 —7M 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

3(3)

15 (18)

12 (15)

c)

Przypadek Il

warstwa $cieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

(0

warstwa $cieralna H .

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R; — grubosé
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna —. . 8(10)

podsypka ——— 3@
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H - 8 (1 0)

podsypka —4m8 —————
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

15 (12)
3(3)

15 (15)

b)

15 (12)
3(3)

18 (20)

=

18 (20)

15 (15)

2 (15)
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Przypadek Il

warstwa $cieralna —. - 8 (10)

podsypka — 8 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H - 8 (6)

podsypka —m@™—— 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

15 (12)

Przypadek IlI a)
warstwa $cieralna H . 8(10)
podsypka ——m 8 ——— 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a)
warstwa Scieralna —. . 8 (10)
podsypka — 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12)

warstwa mrozoochronna

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusoweggatoru G1 o module sgeystasci (wtérnym)> 120 MPa)

Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#835 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

betonowej

-cementowa

o Warstwa Scieralna z kostki
¢ Podsypka piaskowo-

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

betonowej

o Warstwa scieralna z kostki

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i @ojazdowych) w strefie zamieszkania (na pedid&s1 o module sggystdici

(wtérnym)= 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

naturalnego stabilizowanego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkowi#e€}500 kg, na podia G1 o module speystadsci (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

G naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwgiarowych na podiau G1 o module speystasci (wtérnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

S

08505522255002075 000
7055555555500 00 5255528
0255555245%50555555570
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ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
| | T

T

1.

| 1

AN
mulreu e

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T
L .

1

r

d) wzory dekoracyjne
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