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I.  OPIS DO PROJEKTU PRZEBUDOWY DACHU NA BUDYNKU OSP GAZOMIA NOWA

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa dachu na budynku OSP, zgodnie z odpowiednimi
wytycznymi oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami na terenie nieruchomosci dz. nr ewid.
202/1 obreb 0005 Gazomia Nowa, gm. Moszczenica. Kategoria obiektu XVII.

. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Budynek jest obiektem jednokondygnacyjnym bez podpiwniczenia. Wejscie gtowne do
budynku bez zmian- od strony pétnocnej. Elewacja pétnocna dwu-kolorowa.

Obecnie budynek posiada dach wielospadowy o konstrukciji drewnianej.

Przebudowa budynku polegac bedzie na przebudowie dachu nad budynkiem na dach dwu-
spadowy o réznych kgtach pochylenia potaci.

W zwigzku z obecnymi przepisami budowlanymi nalezy wykona¢ ogniomur na Scianach
szczytowych.

. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

- powierzchnia uzytkowa — 294,63 m2;

- powierzchnia zabudowy — 350,0 m2;

- kubatura —880,0 ms3;

- wysokos¢ goérnej krawedzi elewacji frontowej (mierzonej do okapu budynku) — 3,36 m

n.ér.p.t.;

- maksymalna wysoko$¢ budynku (w kalenicy) - 5,95 m n.ér.p.t.;

- geometria dachu - nad gtéwng brytg budynku dach dwuspadowy, o kgcie nachylenia
potaci dachu 11°i26°;

- szerokos¢ elewaciji frontowej (pétnocnej) — 21,69 m.

- zewnetrzne wymiary budynku — 21,69m x 16,13m;

- powierzchnia dachu - 380m?2

- ilo$¢ kondygnacji naziemnych -1

. Opinia geotechniczna-warunki posadowienia

Realizacja przedmiotowego zamierzenia nie wymaga wykonania badan geotechnicznych.

. Wyposazenie budynku w instalacje

- Instalacja wody zimnej;

- Instalacja wody cieptej;

- Instalacja kanalizacji sanitarne;j,
- Instalacja elekiryczna;

- wentylacja grawitacyjna;

. Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej.

» budynek zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL lll. Gtéwna konstrukcja no$na R30,
strop REI 30: Dach i $ciany nierozprzestrzeniajgce ognia NRO.

+ budynek stanowi¢ bedzie jednq strefe pozarowq;

* w budynku nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem;

« wyjscie ewakuacyjne z budynku stanowi¢ bedzie wejscie gtdwne;

* nie wymaga sie drég pozarowych;

* nie wymaga sie hydrantow wewnetrznych
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7. Wykaz prac zwigzanych z przebudowq.

W zwigzku z zamierzeniem inwestora, dotyczgcym przebudowy budynku OSP przewiduje sie
nastepujgce prace budowlane:

Przebudowa konstrukcji dachu i pokrycia dachowego

Po wykonaniu demontazu istniejgcego pokrycia dachowego, demontazu istniejgcych obrdbek
blacharskich i orynnowania, nalezy zdemontowac istniejgcqg konstrukcje wiezby dachowej z
czesci budynku od strony pétnocnej (dach jednospadowy). Z czedci potudniowej budynku nalezy
zdemontowac obrdbki blacharskie oraz odstoni¢ $ciany szczytowe i przygotowac je do
nadmurowania.

Przed wykonaniem wienca i nadciggu nalezy rozebrac sciany szczytowe pdtnocnej czesci
budynku do wysokosci projektowanego wienca ( zgodnie z rysunkami technicznymi). Wieniec
nalezy zakotwi¢ w Scianach potudniowej czesci budynku zgodnie z rysunkiem.

Po wykonaniu wiehca nalezy nadmurowac sciany szczytowe wraz z ogniomurem oraz kominy.
Nowq konstrukcje dachu potgczy¢ zistniejgcq czesciq dachu zgodnie z wytycznymi wg rysunku.
Na ftak przygotowanym poszyciu projektuje sie folie wstepnego krycia, a nastepnie projektuje sie
réwnolegle do krokwi kontrtaty 3x4cm dostosowane do rozstawu krokwi oraz taty o wymiarach
4cm x 6écm w rozstawie max.30 cm (rozstaw tat zalezny od producenta blachodachdwki) na
catym budynku.

Uktad warstw dachu:

- blachodachéwka

- taty drewniane impregnowane przeciw korozji biologicznej éx4cm w rozstawie skoku
blachodachdwki

- kontrtaty drewniane impregnowane 3x4cm w rozstawie krokwi

- folia dachowa wstepnego krycia nad projektowang konstrukcja (o gramaturze min 100 g/m2)
- istniejgce deskowanie (wymiana elementdw skorodowanych , impregnacija)

- istniejgca konstrukcja dachu

Projektuje sie wykonanie nowych obrébek blacharskich, obrébki dachowe w kolorze zgodnym z
pokryciem dachowym, lub najbardziej zblizonym do koloru blachodachdwki.

Do wykohczenia dachu stosowacé petne rozwigzania systemowel

Uwagal!l Nalezy stosowacé petne rozwigzania systemowe i stosowac sie $cisle do wytycznych
montazowych danego producenta blachodachdwki.

Uwagal!l Na czas prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ dach przed ewentualnym zalaniem.

Rynny i rury spustowe

Przewiduje sie wymiane rynien na catym budynku, a takze rur spustowych. Kolorystyka zgodna z
kolorem obrébek blacharskich lub najbardziej zblizonym do koloru blachodachdwki..

Zalecana $rednica rynien 12,5cm, spadki 0,5-2%, zalecana $rednica rur spustowych 10,5cm

Ponadto:

Na budynku znajduje sie urzgdzenie alarmowe ( syrena strazacka), ktérg przed wykonaniem prac
nalezy odtgczy¢ od zrédta zasilania i zdemontowad.

Po wymianie pokrycia dachowego i wykonaniu obrébek blacharskich nalezy wykonaé ponowny
montaz urzgdzenia generujgce sygnat dzwiekowy.

Remont kominéw

Przed nadmurowaniem komindw nalezy ocenic¢ ich stan techniczny.W przypadku wykruszeh czy
ubytkéw cegty, nalezy dokonac napraw poprzez przemurowanie lub w przypadku dobrego stanu
technicznego impregnacje i nastepnie uzupetnienie ubytkow.

Kolejnosé robét przy remoncie kominéw

- Nadmurowanie kominéw ponad nowq pota¢ dachu

- Wykonanie nowych tynkdw cementowo-wapiennych

- Wykonanie czapki kominowej i impregnacija srodkami do betonu

- wymiana kratek wentylacyjnych i krat zabezpieczajgcych kanaty spalinowe.

- Wykonanie obrébek blacharskich

Uwaga: przed rozpoczeciem prac rozbidrkowych nalezy zabezpieczye przewody wentylacyjne
przed zasypaniem gruzem i innymi zanieczyszczeniami; pokrycie wokdt komindw nalezy ochronic
przed przypadkowym przecieciem i zniszczeniem.
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Zgodnie z warunkami technicznymi nalezy dostosowacé budynek do obecnych norm i

przepiséw, w_zwiqgzku z tym nalezy w_miejsce okien od strony potudniowe] zamontowad

przegrody szklane (luksfery).

8. Rozwigzania konstrukcyjne-materiatowe.

Sciany zewnetrze — pustak ceramiczny 25cm o wytrzymatoséci na éciskanie 16MPa na
zaprawie zwyktej o wytrzymatosci na sciskanie 10MPa + wetna elewacyjna-10 cm.

Wieniec - zelbetowy monolityczny z betonu C20/25 zbrojony zgodnie z rysunkiem:

Nadcigg - zelbetowy monolityczny z beton C20/25 zbrojony zgodnie z rysunkiem:

Kominy — cegta petna nad dachem otynkowac. Czapki kominéw z blachy obrébkowe;.

Wypetnienie kotwienia wiehca - stal ksztattowa S235JR

Wiezba dachowa drewno C24 wymiary poszczegdlnych elementdw zgodnie z rysunkiem.

Pokrycie dachowe- blachodachdéwka

Blacha ptaska na ogniomur i obrobki dekarskie.

9. Charakterystyka energetyczna

Dla przedmiotowej inwestyciji nie jest wymagana charakterystyka energetyczna budynku.

10. Obliczenia
Podciag
8 8 _ 8 _ 8
X 1 :;; 2 P S 3 PN 4 2
} 6,680 } 4,310 } 6,150 } 4,100 } Heo1 240
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
8 1125,0 189844 58594 8438 8438 45,0 19 B25

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA:
18,150 18,150 18,150 18,150
10|710 7,010,710 7,000 10710 7,(10{110 7,000
X 1 P S 2 P S 3 P S 4
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35
1 Skupione 0,0 10,710 3,80
2 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 4,31
2 Skupione 0,0 10,710 0,70
3 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 6,15
3 Skupione 0,0 10,710 3,35
4 Liniowe 0,0 7,000 7,000 0,00 4,10
4 Skupione 0,0 10,710 0,57
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50
1 Skupione 0,0 18,150 3,80
2 Skupione 0,0 18,150 0,70
3 Skupione 0,0 18,150 3,35
4 Skupione 0,0 18,150 0,57
MOMENTY-OBWIEDNIE:
--68,216
jﬁi“g --48,435
~11:13,585
9,658 eSS 2 e 6,220 P S
~L N
54,251 62616
TNACE-OBWIEDNIE:
o 7770,908
62=54,102 53,953 I H
! m 29,225
12,346 ST
8,632 H 8,56.618] T R
5,110 -1318 6,634 4 2492

-15,992

U |
-33,050 41,603 -32,418 -29,338
-64,114
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

PRET NR 1
|
|
‘ -
|
18,150 |
|
|
10[710 |
|
|
|
|
A —e———————— 9 B - -——- =====1 -- 450
|
|
|
|
\ 6,680 | |
|
|
|
‘ L

PRET NR 2
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18i_1|50
7000 19710 7,000
A l _— ,u ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
I 4,310 1
PRET NR 3
18,150
7,000 10H10 7,000
PN S — U ,,,,,,,,,,
I 6,150 1
PRET NR 4
18,150
7,000 1010 7,000
A l - ,U ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
| 4100 ‘

Cechy przekroju:
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pret nr 1, przekrdj: x,=3,34 m, x,=3,34 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=45,0, b=25,0,
JIVN Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
|

| BETON: B25
: fu= 20,0 MPa, f 4=a-f4/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
a2 || e Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Z\ 1 / 20 A=1125 e, J,=189844 cm”, J.,=58594 cm*
|
|
|

\ / STAL: A-IIIN (RB 500 W)
| £,4=500 MPa, y,=1,15, f,=420 MPa
AN l [/ - £im=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
4n12 Zbrojenie gtéwne:
50— Ag+Ap=11,31 cm?, p=100 (Ay+Ap)/A, =100x11,31/1125=1,01 %,
Jx=3466 cm®, J;=478 cm*,

4012
A

Sity przekrojowe:
pret nr 1, przekrdj: x,=3,34 m, x,=3,34 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M; = -49,966 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=10,000 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekréj: x,=3,80 m, x,=2,88 m)

Wielkosci obliczeniowe:

‘ N4=0,000 kN,
o ‘ , _ Mg@V(Msg+ Msgy®) = V(-54,251°+0,000%) =54,251 kKNm
—Fc f.4=13,3 MPa, f,;=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciagane (€,;=10,00 %o):
Ay=3,38 cm® = (3112 = 3,39 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +Ap=3,38 cm?, p=100xA /A = 100x3,38/1125=0,30 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=45,0, d=40,6, x=6,5 (§=0,161),
a;=4,4, a,=2,4, 2,.=38,2, A, =164 cn’,
> Fst €=-1,92 %o, £,=10,00 %o,
—L Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-142,165, F,; = 142,165,
M= 28,520, M, = 25,732,
Warunki r6wnowagi wewnetrznej:
F.+F=-142,165+(142,165)=-0,000 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;=28,520+(25,732)=54,252 kNm (Mg4=54,251 kNm)

A

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
pret nr 1, przekrdj: x,=6,68 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,000 kN,
M=V (Msa + Msqy®) = V(53,249°+0,000%) =53,249 kNm
fe=13,3 MPa, ;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: A, =4,52 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ay=6,79 cm?,
A=A +Ap=11,31 cm?, p=100xAJ/A.= 100x11,31/1125=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=45,0, d=40,6, x=11,2 (§=0,276),
a;=4,4, ,=5,1, a,=3.8, z.=36,8, A.=280 cm?,
€C=-0,62 %u, 852=-0,38 %u, 851=1,62 %u,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-103,338, F,; = 146,316, F, = -42,977,
M= 19,275, My; = 26,483, M, = 7,490,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgq = 71,995 kNm >
Mgy =M A+M;+M»,=19,275+(26,483)+(7,490)=53,249 KNm

45,0
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Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pretnr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f g = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puamin = 0,08 ek /£, =0.08x~/20 /500 = 0,00072

| 199,2 | 180,8 1 109,5 1 1785 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=199,2cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%x395 =297 s;,x <400 mm
PrZyjeto Spax = 297 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 sy < 400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,51/ (9,0x25,0x1,000) = 0,00670
Pw = 0,00670 > 0,00072 = Py, in
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =199,2 x,=380,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%395 =297 S5, < 400 mm
PIZYjgto Spax = 297 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s« < 400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
Pw = 0,00223 > 0,00072 = Py, yin
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =380,0 x,=489,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%395 =297  s;,x <400 mm
PrZyjeto Spax = 297 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 sy <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 3-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopief zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,51 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00335
Pw = 0,00335 > 0,00072 = Py, min
Strefa nr 4
Poczatek i koniec strefy: X, =489,5 x,=668,0cm
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Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%395 = 297 5,05 < 400 mm

przytho Smax = 297 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0

PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.

Smax < 400 mm

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Py = 0,00447 > 0,00072 = Py, in

Scinanie
pretnr 1.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

\ 199,2 | 180,8

178,5

Odcinek nr 7
Poczatek i koniec odcinka: X, =578,7 x,=668,0 cm
N sd = 0,000,

VSd max — -41,603 kN

Sity przekrojowe:

Rodzaj odcinka:

AL 4
"~ b,d " 250x39,5

Przyjeto pp = 0,00458.

pL =0,00458;  p.<0,01

Ocp = Ngq/ Ac =-0,000/1200,40 x10 = -0,00 MPa 0, <0,2 f4

Przyj¢to ., = -0,00 MPa.
Vra1 =[0,35 k fq (1,2 +40 pp) + 0,15 0] by, d =

-33,

=[0,35%1,20x1,00%(1,2+40%0,00458) + 0,15x-0,00]x25,0x39,5x10" = 57,412 kN

Vg4 =41,603 < 57,412 = Vga;

Nos$nos$é odcinka I-go rodzaju:
Vgq=41,603 < 57,412 = Vg,
v =0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552

Viraz = 0,5V fo by, 7 = 0,5%0,552x13,3x25,0x36,8x10™" = 337,280 kN

VSd = 41,603 < 337,280 = VRdZ

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
pretnr 1.
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Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 6,680 m:

AF,4=0,5 |[Vgq| (cotB - Vigso/ Vygs cota) = 0,5%-41,603%(1,000) = 20,802 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fg=Fym+ AF4 = 146,316 + 20,802 = 167,117 kN;
Fia < Figmax = 146,316 kKN
Przyjgto Fiy = 146,316 kN
Fyg = 146,316 < 190,004 = 4,52x420 x10™" = A, f,4

Zarysowanie

pretnr 1,
Potozenie przekroju: X =6,680 m
Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-39,542 kNm
Ngq = 0,000 kN
Vsq=-31,355 kN
Wymiary przekroju: by =25,0 cm
d=h-a;,=45,0-44=40,6 cm
A.=1125cm’
W, = 8438 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napre¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / O lim =
= 0,4x1,0x2,2x563 / 280 = 1,77 cm®
Ay =4,52> 1,77 = A
Zarysowanie:
Mg = fom W, = 2,2x8438 x107% = 18,563 kNm
Mgq = 39,542 > 18,563 = M,
Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr= Ayl Ao = 4,52 /275 =0,01645
Sem = 50 + 0,25 k; k, @/ p, = 50 + 0,25x0,8x0,50x12/0,01645 = 122,95
&m=0,/E[1- BB, (Osr/ 05)°] =
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=240,95/200000 x[1 - 1,0x0,5%(18,563/39,542)*] = 0,00107
Wi = B S Esm = 1,7x122,95%0,00107 = 0,22 mm
Wi = 0,22 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukoSnej:

Rysy ukos$ne nie wystegpuja.

Ugiecia

pretnr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciagzen dlugotrwatych.

Wspébiczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.
. B, 30000
c.eff = =
1+q@tt,) 1+2,00
Moment rysujacy:
M, = fom W, = 2,2x8438 x107 = 18,563 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = 39,562 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

= 10000 MPa

Sztywnos$§¢ dla ditugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 39,562 kKNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=23,0 cm I, = 258834 cm®
xp = 14,3 cm Iy = 119957 cm*
B= Ec,eff III _
1-B,B, (M, /Mg (-1, /1))
10000x119957

107 = 12749 kNm?

T1- 1,0x0,5%(18,563/39,562)2x(1 -119957/258834) *

39,562

Wykres sztywnosci i momentéw dla obciazen dtugotrwatych.

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzgdnej x = 3,087 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
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a=a,y= 8,8 mm

a= 8,8 < 26,7 = Ajim

Cechy przekroju:
pret nr 2, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m
Wymiary przekroju [cm]:

i h=450, b=25.0,
JIVN “ T Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
|
: BETON: B25
: fa= 20,0 MPa, f 4=a-f4/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
\ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
B 20 A=1125 e, J,=189844 cm”, J.,=58594 cm*
| STAL: A-IIIN (RB 500 W)
| £,=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa
AN 1 LZ — &im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
412 Zbrojenie gtéwne:
250 Ag+Au=9,05 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100x9,05/1125=0,80 %,

J5=2964 cm®, J,,=330 cm’,

Sity przekrojowe:
pret nr 2, przekrdj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, = 7,413 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-5,653 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 2, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,31 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
: ; Mse=V(Mga, '+ Msg,) = V(53,249°+0,000%) =53,249 kNm
Fa é ‘ : f.=13,3 MPa, f,4=420 MPa =f,,,
/ Zbrojenie rozciagane (€,;=10,00 %o):
l / Ay=3,32 cm® = (3112 = 3,39 cm?),
1 / Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
|/ A=A +AL=3,32 cm?, p=100XA /A= 100x3,32/1125=0,30 %

o Wielko$ci geometryczne [cm]:

|

L/ h=45,0, d=40,6, x=6,5 (£=0,159),
|

|

/ a=4,4, a.=24, 2=38,2, A.=162cm’
- 4 £=-1,90 %s, £,=10,00 %e,
£ ‘ Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
‘ F.=-139,414, F,, = 139,413,
Y S M= 28,015, My, = 25,234,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F4F=-139,414+(139,413)=-0,001 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;=28,015+(25,234)=53,249 kNm (Ms4=53,249 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,31 m
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Wielkosci obliczeniowe:

4a12 N;4=0,000 kN,
%\ . Mg=V(Msg'+ Mggy)) = V(53,249°+0,000%) =53,249 kNm
el fo=13.3 MPa, f,4=420 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane: A, =4,52 cm?,

l Zbrojenie $ciskane: Ay=4,52 cm?,

| A=A +Ap=9,05 cm?, p=100xA /A = 100%9,05/1125=0,80 %
el : Ly 45,0 Wielkosci geometryczne [cm]:

| h=45,0, d=40,6, x=11,6 (§=0,285),

1 a=4,4, a,=4.4, a=4,0, 2=36,6, A,=289 cm’,

‘ €.=-0,64 %o, £7=-0,40 %o, £;;=1,61 %o,

N

Fe_F42 Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
z=n/ | F=-109,892, F, = 145777, F,, = -35 885,
W M= 20,368, M, = 26,386, M, = 6,495,
4a12 Warunek stanu granicznego nosnosci:
}725.0—‘ Mgy = 71,556 kNm >

Mgy =M A+M;+M;,=20,368+(26,386)+(6,495)=53,249 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 2
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f yyq = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puamin = 0,08 ek /£, =0.08x~/20 /500 = 0,00072

102,9 202,6 1254

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=102,9 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x406 = 305 S5, <400 mm
PIZYjgto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 sy <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Pw = 0,00447 > 0,00072 = Py, in
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=1029 x,=305,6 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%406 = 305 s, < 400 mm
PrZyjeto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s« <400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
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Py = 0,00223 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x,=305,6 x,=431,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%406 = 305  Spax <400 mm
PrZyjeto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s;4x <400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Pw = 0,00447 > 0,00072 = Py, min

Scinanie
pret nr 2.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

62,796

:‘3\5i102

12,418
JEN | [ A S I —a _ LR L BN I I o [ I P
| 102,9 l 202,6 ‘ 125,4
-32,418
Odcinek nr 5
Poczatek i koniec odcinka: X, =305,6 x,=431,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vi max = -32,418 kN

Rodzaj odcinka:

Ay 4,52
~ b,d " 25,0%40,6

Przyjeto pp = 0,00446.
Ocp = Ngg/ Ac =-0,000/1185,32 x10 =-0,00 MPa 0, <0,2 f4
Przyj¢to ., = -0,00 MPa.
Vra1 =[0,35 k fq (1,2 +40 pp) + 0,15 0] by, d =
= [0,35x1,19x1,00x(1,2+40x0,00446) + 0,15x-0,00]x25,0x40,6x10™" = 58,267 kN
Vsq4=32,418 < 58,267 = Vrq;
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vg =32,418 < 58,267 = Vg
v =0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Virar = 0,5V £.4 by, z = 0,5%0,552x13,3x25,0x36,7x10™" = 336,443 kN
Vsq=32,418 < 336,443 = Vi

P = 0,00446; pL < 0,01
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Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 4,310 m:

AF,4=0,5 |[Vgq| (cotB - Vigso/ Vg3 cota) = 0,5%-32,418%(1,000) = 16,209 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fiy=Fum+ AFq = 132,521 + 16,209 = 148,730 kN;
Fia < Fgmax = 145,777 kKN
Przyjeto Fiy = 145,777 kN
Fq = 145,777 < 190,004 = 4,52x420 x10™ = A, fya

Zarysowanie

pret nr 2,
Potozenie przekroju: x = 0,000 m
Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-39,542 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsq =45,867 kN
Wymiary przekroju: by, =25,0cm
d=h-a;=45,0-44=40,6 cm
Ac=1125 cm’
W, = 8438 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
Ag =Kk foerr Act / Ogtim =
=0,4x1,0x2,2x563 / 280 = 1,77 cm®
Ag =4,52> 1,77 = A
Zarysowanie:
M, = fom W, = 2,2x8438 x107 = 18,563 kNm
Mgy = 39,542 > 18,563 = M,
Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acerr=4,52/273 =0,01655
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Sem = 50 + 0,25 k; k @/ p; = 50 + 0,25x0,8%0,50x12/0,01655 = 122,49
€ =0,/E[1 - BB, (Osr/ 0s)?] =
=239,87/200000 x[1 - 1,0x0,5x(18,563/39,542)*] = 0,00107
Wi = B Sy Egm = 1,7x122,49%0,00107 = 0,22 mm
wy = 0,22 < 0,3 = Wy,

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukoSnej:

Ay 101
s,b, 9,0x25,0

A%Z

s,b, sina

Pw1 = =0,00447

Pw2 = 0,00000

Pw = Pwi + Pw2 = 0,00447 + 0,00000 = 0,00447
A ! 1
B 3[ Pui , Puo } " 3x[0,00447/(0,7x8,0)]

=417,78

ne N,

~ Vsa 45867
~b,d 250x40.6

T 0= 0,452 MPa

2
_ AT A 40452241778
P.Efy  0,00447x200000x20
Wi = 0,02 < 0,3 = Wiim

=0,02 mm

Wk

Ugiecia
pret nr 2
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspéiczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

_Ea 30000
I+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
Mg = fom W, = 2,2x8438 x107% = 18,563 kNm

Ec,eff = = 10000 MPa

Catkowity moment zginajacy Mgy = -39,542 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$§¢ dla ditugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -39,542 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=22,5cm

I; = 249127 cm*

xp=12,2 cm Iy = 93613 cm*

B= Ec,effIII _
I_BIBZ(Mcr /MSd)2(1 _III /II)
10000x93613

T1- 1,0x0,5%(18,563/39,542)2x(1 -93613/249127)

%107 = 10053 kNm?
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Wykres sztywnosci i momentow dla obciazen dtugotrwatych.

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzgdnej x = 3,520 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=12,g=04mm

a= 0,4 < 17,2 = Qfjm

Cechy przekroju:
pret nr 3, przekrdj: x,=3,08 m, x,=3,08 m
Wymiary przekroju [cm]:

i h=45.0, b=25.0,
SV “ T Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
|
| BETON: B25
: fu= 20,0 MPa, f.=a-f4/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
a1 \ at2 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
2\* o a 90 A=1125 e, 1,=189844 cm”, J,,=58594 cm*
\ i / STAL: A-ITIN (RB 500 W)
; f,=500 MPa, y,=1,15, f,,;=420 MPa
\M/. - &im=0,0035/(0,0035+£,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
412 Zbrojenie gtéwne:
—2s0— Ay+Au=11,31 cm?, p=100 (A +Ap)/ A, =100x11,31/1125=1,01 %,

Jx=3466 cm®, J;=478 cm*,

Sity przekrojowe:
pret nr 3, przekrdj: x,=3,08 m, x,=3,08 m

Obciagzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: M, =-58,751 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=15,761 kN, V,=0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 3, przekréj: x,=6,15 m, x,=0,00 m)



PRZEBUDOWA DACHU BUDYNKU OSP GAZOMIA NOWA

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0,000 kN,
; Ms=V(Msa + Msqy®) = V(68,216°+0,000%) =68,216 kNm
A e | f=13,3 MPa, f,=420 MPa =f,
/ Zbrojenie rozciagane (€,;=10,00 %o):
/ Ag=4,31 cm® = (412 = 4,52 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
/ A=Ay +Ap=431 cn’, p=100xA /A= 100x4,31/1125=0,38 %

]
;

|/ -~ Wielkoéci geometryczne [cm]:

|

|/ h=45,0, d=40,6, x=7,6 (¢=0,188),

| a;=4,4, a,=2,9, 2.=37,7, A.=191 cm’,

| €.=-2,32 %o, €£5=10,00 %o,

—L Wielko4ci statyczne [KN, kNm]:
F.=-181,165, F,; = 181,164,

Y Y — M,= 35,425, M, = 32,791,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F;=-181,165+(181,164)=-0,001 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;=35,425+(32,791)=68,216 kKNm (Mg4=68,216 kKNm)

Fa

Nosnosé¢ przekroju prostopadtego:
pret nr 3, przekrdj: x,=6,15 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Mgg=V(Msa, + Msq,”) = V(68,2167+0,000%) =68,216 kNm
f.e=13,3 MPa, f,4=420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane: A, =4,52 cm?,
Zbrojenie $ciskane: Ay=6,79 cm?,
A=A +Ap=11,31 cm?, p=100%A/A=100x11,31/1125=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=45,0, d=40,6, x=11,3 (§=0,279),
a;=4,4, =51, a,=3.9, 2.=36,7, A,=283 cm’,
£.=-0,80 %o, £,=-0,49 %o, £,=2,08 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F.=-131,265, F; = 187,782, F, =-56,517,
M= 24,382, M;; = 33,988, M, = 9,846,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Mgq = 71,995 kNm >
Mgy =M A+M;+M;,=24,382+(33,988)+(9,846)=68,216 kNm

45,0

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 3
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f yyq = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puamin = 0,08 VEek /£, =0,08x J 20 /500 = 0,00072

199,8 211,6 203,6

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: X, =0,0 x,=199,8 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d = 0,75%395 =297 s;,x <400 mm
PIZyjeto Spax = 297 mm.
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Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s..x < 400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Py = 0,00447 > 0,00072 = Py, in
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =199,8 x,=411.4cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%395 =297 S5, < 400 mm
PIZyjeto Spax = 297 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 sy <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopief zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
Pw = 0,00223 > 0,00072 = Py, min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X,=4114 x,=615,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x395 =297 s;,x <400 mm
PIZYjQto Spax = 297 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s« <400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Py = 0,00447 > 0,00072 = Py, yin

Scinanie
pret nr 3.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

53,953

12,346
{[EIETe e e mmeE
l 199,8 l 2116 l 203,6

-29,338

-64,114
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Odcinek nr 7
Poczatek i koniec odcinka: X, =479,3 x,=547,1 cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsdmax = -55,686 kKN

Rodzaj odcinka:

Ay 4,52
~ b,d  250x39,5

Przyjeto pp = 0,00458.
Ocp = Nsg/ Ac =-0,000/1200,40 x10 =-0,00 MPa 0, < 0,2 f4
Przyjeto O = -0,00 MPa.
Vra1 =[0,35 k fq (1,2 +40 pp) + 0,15 0] by, d =
= [0,35x1,20x1,00x(1,2+40x0,00458) + 0,15x-0,00]x25,0x39,5x10" = 57,412 kN
Vgq=55,686 < 57,412 = Vpa;
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vgq =55,686 < 57,412 = Vg
v =0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Virar = 0,5V £ by, z = 0,5%0,552x13,3%25,0x36,9%x10™" = 338,415 kN
Vg = 55,686 < 338,415 = Vygp

oL =0,00458;  pL<0,01

Nosnos¢ zbrojenia podituznego
pret nr 3.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 6,150 m:

AF,4=0,5 |[Vgq| (cotB - Vigso/ Vygs cota) = 0,5%-64,114%(1,000 - 0,000/172,056 x-0,000) = 32,057 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fiy=Fum+ AFq = 187,782 + 32,057 = 219,839 kN;
Fia < Figmax = 187,782 kKN
Przyjeto Fiy = 187,782 kN
Fq = 187,782 < 190,004 = 4,52x420 x10™ = A, fya

Zarysowanie

pret nr 3,
Potozenie przekroju: X =6,150 m
Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-50,498 kNm

NSd = 0,000 kN
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VSd = -47,883 kN

Wymiary przekroju: by =25,0 cm
d=h-a;=45,0-44=40,6 cm
A.=1125cm?
W, = 8438 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / O lim =
=0,4x1,0x2,2x563 / 280 = 1,77 cm®
Ay =4,52> 1,77 = A
Zarysowanie:
Mg = fom W, = 2,2x8438 x107% = 18,563 kNm
Mgq = 50,498 > 18,563 = M,
Przekréj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr= A/ Agerr =4,52/275=0,01645
Srm =50+ 0,25 k; ky @/ p, =50 + 0,25%0,8x0,50x12/0,01645 = 122,95
€ =0,/ E[1 - BB, (Osr/ 0s)"] =
=307,71/200000 x[1 - 1,0x0,5%(18,563/50,498)*] = 0,00143
Wi = B S Em = 1,7%122,95%0,00143 = 0,30 mm
wi = 0,30 < 0,3 = wy;p,

Szerokos$é rozwarcia rysy ukodnej:

Awi 101
s,b, 9,0x25,0
AS2

Pu2= " . = 000000
*"s,b, sina

Pw1 = =0,00447

Pw = Pwi + Pwz = 0,00447 + 0,00000 = 0,00447
A= ! - I
3[ Pui , Pur } 3x[0,00447/(0,7x8,0)]
e Ne

Voo 47,883
~ b,d 25,0x40,6

=417,78

T x10 = 0,472 MPa

2
_ AT 4x0.4722x417.78
PLE Sy 0,00447x200000x20
Wk = 0,02 < 0,3 = Wlim

=0,02 mm

Wk

Ugiecia

pret nr 3

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspbiczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

. E.n 30000
c.eff = =
1+q@tt,)  1+200
Moment rysujacy:

M, = fom W, = 2,2x8438 x107 = 18,563 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = -50,498 kN powoduje zarysowanie przekroju.

= 10000 MPa

Sztywnos$¢é dla dltugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:
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Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -50,498 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x;=22,0 cm I, = 258834 cm®
xgp=11,8 cm I = 94490 cm*
B Ec,eff III _
1=B,B,(M,, /Mgy)* (1 =T, /1))
10000x94490

= 10 = 9873 kNm?
1-1,0x0,5%(18,563/50,498)2x(1 -94490/258834) x m

45,551

Wykres sztywnosci i momentow dla obciazen dtugotrwatych.

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzgdnej x = 3,088 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awyg=7,1 mm

a= 7,1 < 24,6 = Qjjm

Cechy przekroju:
pret nr 4, przekrdj: x,=2,05 m, x,=2,05 m
ni2 Wymiary przekroju [cm]:
\ h=45,0, b=25,0,
JIVN Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
|
: BETON: B25
: fo= 20,0 MPa, f 4=a-f/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
\ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
B 90 A=1125 cnt?, J,,=189844 cm®, J.,=58594 cm*
|
|
|

STAL: A-IIIN (RB 500 W)
| f;,=500 MPa, y=1,15, f,;=420 MPa
AN 1 LZ — &im=0,0035/(0,0035+£,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
412 Zbrojenie gtéwne:
}72504‘ Ag+Au=9,05 cm?, p=100 (A +A,)/A, =100x9,05/1125=0,80 %,
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J»=2964 cm®, J =330 cm”,

Sity przekrojowe:

pret nr 4, przekrdj: x,=2,05 m, x,=2,05 m
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB
Momenty zginajace: M; = -3,869 kNm,
Sity poprzeczne: V,=10,843 kN,
Sita osiowa:

Zbrojenie wymagane:

(pret nr 4, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,10 m)

45,0

Fa

N = 0,000 kN = Ng, .

M, = 0,000 kNm,
V,=0,000 kN,

Wielkosci obliczeniowe:

N5d=0,000 kN,

Mg=V(Msa, + Msq,”) = V(68,216°+0,000%) =68,216 kNm
f.e=13,3 MPa, f4=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciaggane (€,;=10,00 %o):
Ay=4,31 cm® = (4112 = 4,52 cm),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +Ap=4,31 cm?, p=100xA /A= 100%4,31/1125=0,38 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=45,0, d=40,6, x=7,6 (£=0,188),
a;=4,4, a,.=2,9, 2.=37,7, A =191 cm’,
£:=-2,32 %o, £,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kKN, kKNm]:

F.=-181,165, F, = 181,164,
M= 35,425, My, = 32,791,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F+F=-181,165+(181,164)=-0,001 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;=35,425+(32,791)=68,216 kNm (Ms4=68,216 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
pret nr 4, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,10 m

SNV |
- | — 0> 45,0
fdwvaviis

B S

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 4

Wielkosci obliczeniowe:

Ngq=0,000 kN,

M=V (Msa + Msqy®) = V(68,216°+0,000%) =68,216 kNm
f.e=13,3 MPa, f,4=420 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: A, =4,52 cm?,
Zbrojenie Sciskane: Ay=4,52 cm?,
A=A +Ap=9,05 cm?, p=100xA /A = 100%9,05/1125=0,80 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=45,0, d=40,6, x=11,7 (§=0,288),
a;=4.,4, a,=4.4, a.=4,1, 2.=36,5, A.=292 cm’,
€.=-0,84 %o, £7=-0,52 %o, £;;=2,07 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F.=-139,913, F,; = 187,109, F,, = -47,196,
M= 25,807, M; = 33,867, M, = 8,543,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:

Mgq =

71,556 kNm

Mgy =M +M, 1 +M,=25,807+(33,867)+(8,543)=68,216 kNm

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f yyq = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Puamin = 0,08 VEek /£, =0.08x J 20 /500 = 0,00072
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137,0 118,4 154,6

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: X,=0,0 x,=137,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x406 = 305 s, <400 mm
PIZYjgto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @= 15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0  S;,x <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
Pw = 0,00447 > 0,00072 = Py, in
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=137,0 x,=2554cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%406 = 305  Syax <400 mm
PrZyjeto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s« < 400 mm
PIZYj€to Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agy /(s by, sin a) = 1,01 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00223
Pw = 0,00223 > 0,00072 = Py, min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: X, =2554 x,=410,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%x406 = 305 s, <400 mm
PIZYjgto Spax = 305 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stapow:

Smax = min{h; b} = min{250,0; 450,0}=250,0 s;4x <400 mm
Przyjeto Spax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ay /(s by, sin a) = 1,01 / (9,0x25,0x1,000) = 0,00447
P = 0,00447 > 0,00072 = Py min

Scinanie
pret nr 4.

Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.
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77,988
29,225
~T—T|
_ ] | ,,,,,,F,,,,i,*@),i,f,\:, =1 f || [ | N _
14,618
1 137,0 | 1184 1 154,6 1

Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: X, =685 x,=137,0cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

VSd max — 27,798 kN

Rodzaj odcinka:

AL 43
~ b,d " 25,0%x40,6

Przyjeto pp = 0,00446.
O = Ngg/ Ac=-0,000/1185,32 x10 =-0,00 MPa 0, <0,2 fy
Przyjeto g, = -0,00 MPa.
Vrai =[0,35 kfq (1,2 +40 pp) + 0,15 0] by d =
= [0,35x1,19x1,00x(1,2+40x0,00446) + 0,15x-0,00]x25,0x40,6x10™" = 58,267 kN
Vsq=27,798 < 58,267 = Vra;
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vg =27,798 < 58,267 = Viry;
v =0,6 (1-fy/250)=0,6x(1-20/250)=0,552
Virar = 0,5V £ by, z = 0,5%0,552x13,3%25,0x36,8x10™" = 337,768 kN
Vsq=27,798 < 337,768 = Vyq»

P =0,00446; pL<0,01

Nosnos¢ zbrojenia podituznego
pret nr 4.
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\

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,178 m:

AF,4=0,5 [Vgq| (cotB - Vrgso/ Vrgs cota) = 0,5%75,775x(1,000 - 0,000/171,448 x-0,000) = 37,888 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fg = Fym+ AF = 149,284 + 37,888 = 187,172 kN;
Fia < Figmax = 187,109 kKN
Przyjeto Fg = 187,109 kN
Fyg = 187,109 < 190,004 = 4,52x420 x10™" = A, f,4

Zarysowanie

pret nr 4,
Potozenie przekroju: x = 0,000 m
Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-50,498 kNm
Ngq = 0,000 kN
Vsq=57,049 kN
Wymiary przekroju: by =25,0 cm
d=h-a;,=45,0-44=40,6 cm
A.=1125cm’
W, = 8438 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napre¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act / O lim =
= 0,4x1,0x2,2x563 / 280 = 1,77 cm®
Ay =4,52> 1,77 = A
Zarysowanie:
Mg = fom W, = 2,2x8438 x107% = 18,563 kNm
Mgq = 50,498 > 18,563 = M,
Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr= Ayl Ao = 4,52/273 =0,01655
Sem = 50 + 0,25 k; k, @/ p; = 50 + 0,25%0,8x0,50x12/0,01655 = 122,49
&m=0,/E[1- BB, (Osr/ 05)°] =
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=1306,32/200000 x[1 - 1,0x0,5x(18,563/50,498)*] = 0,00143
Wi = B Srm Em = 1,7%122,49%0,00143 = 0,30 mm
Wi = 0,30 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukoSnej:
At 101
s,b, 9,0x25,0
_ As2
~s,b, sina

Pui = = 0,00447

Pw2 = 0,00000

Pw = Pwi + Pw2 = 0,00447 + 0,00000 = 0,00447
A ! 1
B 3[ Pui , Puo } " 3x[0,00447/(0,7x8,0)]

=417,78

ne N,

~ Vsa 57,049
T b, d T25.0x40,6

x10 = 0,562 MPa

2
_ATN k0562541778,
= = =0,03 mm
P.Efy  0,00447x200000x20
Wi = 0,03 < 0,3 = Wiim

Wi

Ugiecia
pret nr 4
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciagzen dlugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obciazen diugotrwatych przyjeto rowny @(t.t,) = 2,00.

E. . 30000
1+@t,t,) 1+2,00
Moment rysujacy:

Mg = fom W, = 2,2x8438 x107% = 18,563 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = -50,498 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Ecetr = = 10000 MPa

Sztywnos$§¢ dla ditugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -50,498 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: X =22,5cm I, = 249127 cm*
xp=12,2 cm Iy = 93613 cm*

E. .l

c.eff ~1I
B = =
1-BB, (M, /M) (-1, /1))
10000x93613

= 10° = 9773 kNm?
1-1,0x0,5%(18,563/50,498)2x(1 -93613/249127) % m

-50,498

”””””””””””””””” I’I’I’FFFF[TTTTT111J_IIJJ—’-‘—“=’“

6,907

Wykres sztywnosci i momentow dla obciazen dtugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspdtrzednej x = 2,556 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,y =04 mm

a=0,4<164 = ay,

11. Uwagi

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wtasciwosciach
umozliwiagjgcych spetnienie obiektowi wymagan podstawowych, materiaty dopuszczone do
obrotu istosowania w budownictwie. Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ po uzyskaniu
prawomocnego pozwolenia na budowe, pod kierunkiem osoby uprawnionej, z zachowaniem
przepisdw budowlanych i BHP.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego. Projekt zgodnie z art.36a ust.6 prawo budowlane zobowigzany jest do
dokonania kwalifikacji zamierzonego odstgpienia oraz zamieszczenia w  projekcie
budowlanym odpowiedniej informaciji ( j. rysunkdw zmiennych a w razie potrzeby uzupetnienia
opisu)

OPRACOWAL

upr.arch. LOD/0709/Z00A/07
inz. Andrzej Wierzbowski upr.bud. LOD/0124/PWOK/03
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N

3.

Il. Ekspertyza stanu technicznego budynku

Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,
inwentaryzacja budowlana przedmiotowego budynku,
informacje dotyczgce stanu technicznego budynku.

Charakterystyka budynku

Budynek stanowigcy przedmiot niniejszego opracowania jest obiektem parterowym,
niepodpiwniczony, wykonanym w technologii tfradycyjnej. Ustréj nosny budynku sktada sie z
murowanych $cian nosnych oraz z monolitycznych, zelbetowych fundamentéw, stupdw,
belek . Sciany murowane wykonane sq z cegty ceramicznej petnej. Pokrycie dachu stanowi
kilka warstw papy asfaltowe] na deskowaniu petnym. Wejscie gtéwne do budynku znajduje
sie od strony pdtnocnej. W budynku znajdujg sie: pom. ustugowe, gospodarcze,
magazynowe, wc oraz garaz OSP. Obecnie budynek jest uzytkowany zgodnie z
przeznaczeniem.

Stan techniczny konstrukcyjnych elementéw budynku

Fundamenty — w fundamentowych budynku nie stwierdzono uszkodzen lub innych objawdw
mogacych $wiadczy¢ o nieprawidtowej ich pracy np. o ich nierbwnomiernym osiadaniu.
Stan techniczny fundamentéw ocenia sie jako dobry.

Sciany - w écianach noénych nie stwierdzono istotnych uszkodzen lub odksztatcen. Nie
stwierdzono réwniez Sladdéw dawnych lub aktualnych zawilgocen. Tynki sg dobrze powigzane
z murami. Stan techniczny $cian ocenia sie jako dobry.

Stupy, belki — stan techniczny gtéwnej konstrukcji nosnej ocenia sie jako dobry nie stwierdzono
widocznych peknieé, zarysowan. Belki dachowe nie wykazujg nadmiernych ugie¢. Stan
techniczny gtéwnych elementdw konstrukcyjnych ocenia sie jako dobry.

Pokrycie dachowe - po dokonanym przeglgdzie elementdw pokrycia stwierdzono, ze
pokrycie dachu jest w stanie technicznym dobrym, pokrycie jest szczelne.

Tynki cementowo-wapienne — niewielkie zarysowania i pekniecia, ogdlny stan techniczny
tynkdw ocenia sie jako dobry.

Posadzki —ogdlny stan techniczny ocenia sie jako dobry.

Okna i drzwi — stan techniczny dobry.

4. Wnioski i zalecenia

Na podstawie dokonanych ogledzin, pomiaréw, obliczen, w zwiqzku z zamiarem inwestoraq,
przebudowqg dachu na budynku OSP stwierdza sie co nastepuje:

Stan techniczny gtodwnych elementéw konstrukcyjnych budynku okresla sie jako dobry,
wykonanie projektowanej przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania nie zagraza
bezpieczenstwu istniejgcej konstrukcji.

Przebudowe budynku nalezy wykonaé¢ przy zachowaniu obowigzujgcych warunkdw
technicznych, przepisbw normowych stosowanych w budownictwie, po uzyskaniu
prawomocnej decyzji 0 pozwoleniu na budowe.

inz. Andrzej Wierzbowski upr. bud. LOD/0124/PWOK/03



PRZEBUDOWA DACHU BUDYNKU OSP GAZOMIA NOWA

Piotrkéw Trybunalski dn. 08.10.2021r.

lll. Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego /tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdziniejszymi
zmianami / oSwiadczam, ze projekt budowlany:

Przebudowa dachu na budynku OSP Gazomi Nowej - przewidziany do readlizacji na terenie
dziatki:

jednostka ewidencyjna 101006_2 Moszczenica
obreb 0005 Gazomia Nowa, dz. nrew. 202/1,

wykonany dla:
Gmina Moszczenica

ul. Kosowska 1
97-310 Moszczenica

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PODPIS

upr.bud. LOD/0124/PWOK/03
inz. Andrzej Wierzbowski upr.arch. LOD/0709/Z00A/07



